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石器 是 人 类 祖先 制作 、 使 用 、 赖 以 生存 的 工具 ， 承 载 了 丰富 的 人 类 行为 
信息 。 对 石器 的 研究 ， 是 复原 古人 类 行为 、 文 化 发 展 的 重要 环节 。 石 器 ， 将 
我 们 和 祖先 连接 在 一 起 。 在 与 祖先 触摸 同一 件 石器 的 时 候 ， 我 们 也 打开 了 进 
入 他 们 生存 世界 的 大 门 ， 穿 越 回 到 他 们 的 时 空 ， 体 验 他 们 的 生活 和 情感 。 

本 书 是 对 史前 人 类 制作 和 使 用 的 石器 及 其 附属 产品 开展 原料 、 类 型 、 
形态 、 技 术 、 功 能 等 方面 研究 的 入 门 指导 。 从 事 考古 研究 、 教 学 、 普 及 、 
出 版 工作 的 大 士 和 相关 领域 的 学 者 、 爱 好 者 都 会 从 中 受益 ， 在 了 解 学 科 历 
史 、 研 究 术 语 和 方法 的 同时 ， 还 会 从 它 所 提供 的 研究 案例 和 文献 资料 中 得 
到 知识 和 启迪 。 

这 是 一 本 从 事 史 前 考古 学 研究 “ 非 读 不 可 " 的 书 。 ” 
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本 书 承蒙 
科技 部 科技 基础 性 工作 专项 (2007FY110200 ) 
资助 出 版 


译 者 序 


《破译 史前 人 类 的 技术 与 行为 : 石 制品 分 析 》( Lithic Analysis ) 
是 一 部 关于 史前 考古 学 研究 方法 的 经 典 佳作 ， 是 全 球 最 大 的 科技 出 
版 机 构 施 普 林 格 ( Springer ) 出 版 集团 的 “考古 学 方法 、 理 论 
和 技术 手册 ”从 书 其 中 的 一 部 。 我 们 把 它 翻译 出 来 ， 奉 献 给 大 家 ， 
希望 能 为 提升 青年 考古 从 业者 的 石器 研究 能 力 ， 提 高 我 国史 前 考古 
的 研究 水 平 ， 加 快 与 国际 接轨 的 步伐 ， 做 一 点 儿 力所能及 的 事情 。 

该 书 是 对 史前 ( 对 历史 时 期 的 同类 分 析 同 样 适 用 ) 人 类 制作 和 
使 用 的 石器 ( 含 打 制 和 磨 制 者 ) 及 其 附属 产品 开展 原料 、 类 型 、 技 
术 、 功 能 等 方面 研究 的 入门 指导 手册 。 作 者 开宗明义 ， 指 出 这 部 书 
“主要 针对 那些 拥有 一 定 的 考古 学 背景 但 涉 水 并 不 很 深 的 热爱 石器 分 
析 的 研究 者 ， 尤 其 是 那些 希望 尽快 熟知 相关 知识 以 便 进行 独立 研究 
”的 业内 人 士 。 这 个 群体 包括 大 学 考古 学 专业 的 高 年 级 本 科 生 、 研 究 
生 ， 以 及 考古 工作 者 ”"， 但 “潜在 的 读者 群 肯 定 不 止 上 述 几 类 ”"， 从 
事 考古 研究 、 教 学 、 普 及 、 出 版 行业 的 人 士 和 相 邻 领域 的 学 者 、 爱 
好 者 都 会 从 中 受益 ， 在 了 解 学 科 历 史 、 术 语 和 方法 的 同时 ， 还 会 从 
它 所 提供 的 丰富 的 研究 案例 和 文献 资料 中 得 到 知识 和 启迪 。 


我 们 之 所 以 在 诸多 外 文 专业 书籍 中 选择 这 本 书 翻译 出 版 ， 主 要 
基于 以 下 几 方 面 认识 。 

第 一 ， 该 书 具 有 很 强 的 系统 性 。 它 首先 介绍 了 石器 研究 各 方面 
的 发 展 历史 ， 然 后 就 原料 种 类 及 采 备 方略 、 工 具 制作 的 方法 与 程 
序 、 石 制品 组 合 的 各 方面 ( 原料 特点 、 剥 片 与 制作 技术 、 形 态 、 功 
用 等 ) 变异 以 及 进行 分 析 与 比较 研究 的 方法 、 石 制品 的 功能 与 分 析 
方法 、 通 过 石 制品 解读 史前 人 类 的 行为 方式 等 各 方面 渐次 展开 ， 层 
层 递 进 ， 内 容 全 面 ， 逻 辑 性 强 。 

第 二 ， 该 书 具 有 很 强 的 配套 性 。 每 一 部 分 首先 介绍 重要 的 术 
语 、 概 念 、 方 法 和 背景 ， 且 用 附注 、 附 表 、 附 图 进行 延伸 讲解 与 注 
释 ， 相 得 益 朝 ， 易 于 理解 和 掌握 。 

第 三 ， 该 书 具 有 很 强 的 资料 性 。 除 了 大 量 的 术语 、 方 法 介绍 和 
描述 ， 该 书 还 提供 了 很 多 研究 案例 与 成 果 ， 并 附加 大 量 参考 文献 。 
这 为 感 兴趣 的 研究 者 提供 了 按 图 索 怠 、 延 伸 阅 读 、 系 统 深入 了 解 某 
类 问题 方法 或 研究 进展 的 信息 和 机 会 。 

第 四 ， 该 书 具 有 很 强 的 可 读 性 。 作 者 尽力 避免 干 巴巴 的 传经 布 
道 方式 ， 而 是 用 灵活 的 语言 和 丰富 的 研究 案例 使 所 要 亲 述 的 理念 与 
方法 鲜 活 起 来 。 由 于 作者 具有 广博 的 实践 经 验 ， 他 所 介绍 的 很 多 案 
例 带 着 亲身 经 历 的 印记 ， 生 动 而 贴切 。 有 些 读者 可 能 会 认为 书 中 提 
供 的 一 些 案例 ， 例 如 美洲 玛雅 文化 的 贝壳 珠 饰 制作 与 交换 行为 ， 与 
石器 分 析 关系 不 大 ， 其 实 这 是 作者 在 努力 为 石器 分 析 提 供 自然 和 社 
会 背景 ， 而 特定 的 人 类 技术 与 行为 ， 只 有 放 在 特定 的 背景 下 ， 才 会 
被 正确 理解 ， 人 类 技术 的 特点 和 行为 的 意义 才能 被 正确 解读 。 丰 富 
的 器 物 线 图 、 遗 物 与 遗迹 关系 图 解 、 技 术 或 行为 流程 示意 图 ， 也 增 
强 了 该 书 的 可 读 性 与 趣味 性 。 
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第 五 ， 该 书 具 有 很 强 的 启发 性 和 互动 性 。 作 者 显然 不 想 采 用 填 
鸭 、 治 输 的 方式 让 读者 被 动 地 接受 他 的 所 知 所 想 ， 而 是 用 问题 作为 
向 导 ， 让 读者 自己 去 思考 相关 的 课题 ， 去 领会 书 中 的 内 容 。 用 作者 
自己 的 话说 :“ 研 究 应 以 提出 问题 并 解决 问题 为 驱动 力 。” 书 中 一 共 
提出 了 33 个 问题 ,这 些 问题 贯穿 全 书 的 始终 ， 既 是 对 各 个 章节 开 
卷 的 指令 ， 也 是 将 全 书 串联 起 来 的 经 络 。 如 果 读者 记 住 了 这 些 问 
题 ， 并 在 掩 卷 之 后 能 对 这 些 问 题 做 出 回答 和 阐述 ， 那 他 就 可 以 自豪 
地 说 : 我 读 懂 了 这 本 书 ， 掌 握 了 石 制品 分 析 的 要 义 ! 


翻译 此 书 ， 也 有 因缘 际会 的 成 分 。 我 们 是 带 着 特殊 的 感悟 和 情 
感 来 翻译 这 本 书 的 。 很 多 时 候 ， 我 们 感觉 不 是 在 做 文字 翻译 ， 而 是 
在 与 作者 做 面对面 的 沟通 和 交流 。2011 年 10 月 14 日 ， 本 书 作者 
奥 德 尔 博士 突然 病逝 的 消息 传 到 北京 中 科 院 古 疹 椎 动物 与 古人 类 研 
究 所 ， 引 起 我 们 师 生 的 阵 阵 悲痛 。 那 时 距离 在 全 美 考古 学 会 76 届 
年 会 上 见 到 他 才 不 到 半年 。 那 次 会 议 专门 为 奥 德 尔 先生 的 终身 学 术 
成 就 召开 了 一 次 庆祝 研讨 会 ， 奥 德尔 先生 的 学 生 沈 辰 博士 做 了 关于 
中 国 旧 石器 考古 学 的 学 术 报告 。 

1990 年 ， 沈 展 来 到 俄 克拉 何 马 州 的 塔 尔 萨 大 学 (University of 
Tulsa ) 开始 留学 生涯 ， 第 一 次 接触 到 石器 分 析 就 是 在 奥 德 尔 先生 的 
课堂 上 。 当 时 奥 德 尔 先生 已 经 从 伊利 诺 伊 州 的 美国 考古 中 心 石器 分 
析 研 究 室 印 任 主任 一 职 而 转 到 大 学 任教 授 有 六 年 了 。 沈 辰 还 记得 他 
的 第 一 堂 课 所 带 来 的 震撼 。 奥 德尔 给 班 上 的 三 名 研究 生 每 人 一 个 石 
片 ， 让 大 家 测量 并 记录 下 来 ， 然 后 相互 交换 再 测量 、 记 录 。 如 此 三 
番 ， 每 个 石 片 有 三 组 相同 要 素 ( 如 长 宽厚 等 ) 的 测量 数据 。 结 果 大 
家 却 发 现 每 个 人 提交 的 每 个 石 片 的 记录 数据 根本 对 不 上 。 这 时 候 ， 


{WERE ABE: “IMAP ( 三 人 都 是 男生 )， 玩 够 了 吗 ? 现 
在 的 问题 是 ， 测 量 的 数据 有 意义 吗 ? ”长 话 短 说 ， 那 节 课 使 沈 辰 明 
晶 了 测量 数据 不 一 定 靠 谱 , 但 是 数据 还 是 重要 到 非 要 测量 不 可 。 从 
此 他 学 会 了 为 什么 要 分 析 石 器 数据 所 产生 的 差异 ， 如 何 解读 石 顺 分 
析 中 产生 的 差异 。 这 也 是 读者 能 在 这 本 书 中 可 以 找到 的 答案 。 

沈 辰 在 奥 德 尔 先 生 的 指导 下 开始 学 习 石 器 微 痕 分 析 ， 观 察 分 析 
了 奥 德 尔 实验 室 的 标本 ， 还 和 奥 德 尔 先生 一 起 参加 了 嗜 期 的 田野 发 
掘 。 跟 他 出 去 发 掘 才 知 道 考 古 野 外 工作 是 如 此 享受 和 开心 。 大 家 可 
以 在 这 本 书 的 字里行间 体会 到 他 的 幽默 。 在 他 的 精心 指导 下 ， 沈 辰 
在 多 伦 多 大 学 完成 了 美洲 史前 石器 分 析 的 博士 论文 。 在 20 世纪 90 
年 代 中 期 ， 低 倍 法 微 痕 分 析 一 直 处 于 低迷 状态 ， 不 受 人 待 见 。 沈 辰 
博士 论文 中 关于 石器 微 痕 分 析 的 研究 成 果 一 直 难 以 发 表 。 是 奥 德 尔 
先生 的 乐观 执着 精神 激励 着 沈 辰 狗 而 不 舍 ， 继 续 努 力 ， 结 果 终 于 发 
表 在 《安大略 考古 》( Ontario Archaeology ) 和 《东北 美洲 人 类 学 》 
( Northeast Anthropology ) 杂志 上 ， 引 起 当地 同行 的 关注 。 所 以 ， 
奥 德 尔 先生 不 仅仅 传授 了 技术 ， 而 且 把 坚持 不 懈 的 乐观 精神 传 到 了 
下 一 代 ， 更 是 传递 给 了 中 国 的 年 轻 考古 工作 者 。 

2004 年 ， 经 过 高 星 与 沈 辰 等 的 一 系列 筹划 ， 奥 德尔 先生 如 约 
而 至 ， 承 担 中 国 首届 石器 使 用 痕迹 分 析 培训 班 的 授课 工作 。 当 时 他 
的 这 本 著作 新 鲜 出 炉 ， 还 带 着 纸 墨 的 芳香 。 我 们 有 幸 先 睹 为 快 ， 争 
相传 阅 。 培 训 班 于 7 一 8 月 在 中 科 院 古 消 椎 动物 与 十 人 类 人 研究 所 举 
办 ， 当 时 正 值 盛夏 ， 培 训 班 的 气氛 热烈 而 激昂 。 奥 德尔 先生 分 5 个 
专题 系统 讲授 了 旧 石 器 时 代 考 古 研究 的 最 新 动态 和 理论 与 方法 进 
展 ， 介 绍 了 石器 功能 研究 ( 包括 实验 模拟 、 使 用 痕迹 分 析 、 残 留 物 
分 析 ) 的 历史 、 背 景 、 概 念 、 方 法 和 研究 案例 。 他 的 授课 系统 全 
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面 ， 深入浅出 ， 将 星 梁 的 概念 、 理 论 和 方法 用 鲜 活 的 实例 加 以 痢 
述 ， 让 学 员 们 如 沐 甘 露 ; 加 之 他 那 灰 白 整 齐 的 发 须 和 抑扬顿挫 的 语 
调 ， 青 年 学 子 们 很 快 将 他 推崇 为 偶像 。 其 中 的 三 天 ， 课 堂 设 在 遍布 
旧 石 器 时 代 遗 址 的 泥 河 湾 盆 地 中 。 奥 德尔 先生 与 师 生 们 分 享 石器 制 
作 的 经 验 与 心得 ， 引 导 大 家 做 有 控制 性 的 使 用 实验 并 开展 对 标本 的 
使 用 痕迹 观察 。 在 旷野 中 ,在 星空 下 ， 在 管 火 劳 ， 他 与 大 家 叙 谈 、 
畅饮 、 欢 歌 ， 勾画 着 旧 石 器 时 代 考 古 学 发 展 的 美好 蓝图 …… 

爱 屋 及 马 ， 培 训 班 的 师 生 们 自然 也 把 这 本 书 视 为 与 已 相关 的 一 
部 案头 必 备 书籍 。 其 实 不 仅仅 是 因为 与 作者 相 熟 ， 更 重要 的 原因 是 
它 的 确 是 一 部 佳作 ， 对 史前 考古 学 的 从 业 人 士 具有 重要 的 指导 意义 。 
它 信息 丰富 ， 内 容 全 面 ， 图 文 并 茂 ， 深 入 浅 出 ， 将 石 制品 分 析 的 理 
念 、 丰 富 的 成 果 和 可 参考 的 文献 尽 可 能 地 守 括 其 中 ， 具 有 很 强 的 针 
对 性 和 实用 性 ， 让 读者 每 每 产生 “一 书 在 手 ,什么 都 有 ”的 快意 。 


“这 个 行业 永远 不 存在 孤军 奋战 。” 这 是 奥 德 尔 在 “致谢 ”中 写 
下 的 一 句 话 ， 用 在 这 里 也 恰如其分 。 我 们 在 读 这 本 书 、 用 这 本 书 、 
向 同行 和 弟子 们 推荐 这 本 书 的 时 候 ， 兽 经 感叹 若 有 一 个 中 文 版 本 ， 
它 在 中 国 的 作用 会 更 大 ， 对 华文 疾 的 业内 人 士 会 有 更 多 的 帮助 。 我 
们 的 两 位 学 生 关 莹 博士 和 陈 是 博士 显然 有 同样 的 感悟 和 热忱 ， 愿 意 
分 身 费心 把 它 翻 译 出 来 ， 一 则 为 中 国 的 史前 考古 做 出 一 份 贡献 ， 二 
则 为 我 们 分 担 一 份 责任 。 她 们 在 学 习 与 工作 的 重 压 下 硬是 挤 出 时 间 
和 精力 ， 精 读书 稿 ， 查 阅 资料 ， 融 会 贯通 ， 将 一 段 段 、 一 页 页 的 文 
字 转 换 。 无 论 在 美国 、 加 拿 大 留学 ， 还 是 在 国内 撰写 博士 论文 ， 抑 
或 在 研究 、 实 验 的 间歇 ， 她 们 手 不 释 卷 ,日积月累 ， 历 经 数 载 ， 在 
完成 从 学 生 到 学 者 旷 变 的 同时 人 码 出 了 完整 的 译 稿 ， 并 在 我 们 的 指导 
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下 三 改 其 稿 。 虽 然 历时 五 六 年 ， 但 在 此 期 间 她 们 的 学 习 工 作 实验 让 
她 们 能 更 深刻 地 理解 本 书 的 精髓 ， 提 交 了 近 于 完美 的 学 术 译 稿 。 我 
们 的 另外 一 位 学 生 曹 明明 女士 虽 已 脱离 考古 行业 而 成 为 编辑 ， 但 念 
兹 在 兹 ， 承 担 了 书稿 的 编辑 和 出 版 工作 ， 制 订 出 版 计划 ， 不 断 催促 
找 策 译 者 、 审 校 者 如 约 交 稿 ， 立 志 做 成 精品 。 我 们 这 两 个 发 起 人 和 
审 校 者 各 自 有 重任 在 肩 ， 但 还 是 把 校对 译 稿 、 出 版 此 书 作为 近 段 时 
间 工作 的 重心 ， 无 论 在 家 还 是 在 办 公 室 ， 在 飞机 还 是 在 火车 上 ， 只 
要 有 些许 时 间 和 精力 ， 就 会 逐 字 逐 句 校 阅 ， 努 力 使 译 稿 电 实 于 原 
著 ， 同 时 又 符合 中 文 的 表述 习惯 。 其 他 一 些 同事 和 学 生 也 用 不 同方 
式 提供 了 帮助 。 于 是 ， 这 部 书 的 中 文 版 带 着 团队 的 心血 和 汗水 ,日 
寸 月 尺 ， 渐 次 成 形 ， 最 终 奉献 给 业内 的 读者 、 用 者 。 


在 审 校 书稿 的 时 候 ， 我 们 深 感 翻译 此 书 十 分 不 易 ， 有 很 多 专业 
和 语言 上 的 困难 。 作 者 在 书 中 运用 了 大 量 来 自 美洲 的 素材 ， 很 多 并 
不 属于 石器 时 代 或 经 典 的 石器 研究 案例 。 译 者 对 此 并 不 熟悉 ， 需 要 
查阅 很 多 资料 才 会 厘清 头绪 ， 才 能 在 理解 的 基础 上 向 读者 传达 正确 
的 信息 。 此 外 ， 作 者 为 使 该 书 具 有 趣味 性 与 可 读 性 ， 运 用 了 一 些 口 
语 化 、 倡 语 化 的 表述 方式 ， 在 学 术语 言 与 口语 间 游 也 有 余 ， 这 对 我 
们 这 些 平 日 在 “科学 语言 ”中 打转 的 非 英语 人 士 来 说 ， 增 添 了 理解 
和 翻译 的 难度 。 

还 有 一 类 情况 让 我 们 感觉 棘手 并 力不从心 。 日 常 研 究 中 会 遇 到 
一 些 常见 的 专业 英语 词汇 或 组 合 ， 国 内 已 经 引进 和 使 用 ,但 一 些 译 
法 或 者 不 被 普遍 采纳 ,或 者 有 歧义 含混 之 处 。 我 们 曾 想 利用 翻译 出 
版 此 书 的 机 会 将 一 些 术 语 确定 下 来 ， 将 有 歧义 的 译 法 加 以 订正 。 但 
发 现 要 做 到 这 点 十 分 困难 。 例 如 “industry” 一 词 ， 作 者 在 本 书 中 
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将 其 界定 为 “特定 生产 工艺 的 产物 。 在 考古 学 中 ， 是 指 具 有 相同 原 
料 类 型 ( 例如 石 制品 )、 经 历 大 体 相同 技术 过 程 (例如 打 制 石器 ) 
的 一 类 人 工 制品 ”。 我 们 一 直 将 其 直译 为 “工业 ”， 但 这 一 译 法 常 遭 
到 非 专业 人 士 的 诉 病 ， 业内 人 士 也 常会 感觉 别扭 ， 因 为 中 文 “ 工 
业 ” 一 词 具 有 强烈 的 “现代 ”意味 ， 与 石器 时 代 似 乎 风 马 牛 不 相 
及 。 但 业内 已 经 约定 俗 成 ， 使 用 了 多 年 ， 废 之 、 改 之 不 易 。 其 实 ， 
该 词 与 “组 合 ”的 意思 更 贴近 ， 但 后 者 已 被 用 于 对 “assemblage” 
的 翻译 。 在 此 提出 这 一 问题 ， 是 为 了 引起 业内 人 士 的 关注 ， 并 希望 
能 找到 理想 的 解决 方案 。 

尽管 如 此 ， 我 们 还 是 对 一 些 专 业 词 汇 做 了 界定 或 修订 ， 并 在 书 
稿 中 加 以 使 用 ， 以 期 能 起 到 规范 、 统 一 的 作用 。 例 如 “raw material 
procurement”"， 以 前 有 过 “原料 采 办 ”等 译 法 ,我 们 感觉 “原料 
采 备 ”更 加 合理 适用 ; 对 “flint knapping”， 国 内 一 直 没 有 一 个 明 
确 、 统 一 的 译 法 ,我们 在 此 使 用 “石器 打 制 "， 希望 得 到 推广 ; 
Xf “core reduction” 一 词 ， 中 文 里 未 曾 有 过 对 应 的 词汇 ， 在 本 书 中 
我 们 使 用 “石材 消减 ”一 词 。 虽 然 “core” 可 直译 为 “ 石 核 ”， 但 
在 泛泛 使 用 时 是 指 作 为 母体 的 石材 。 “reduction” 也 有 人 译作 “ 离 
心 "， 但 不 如 “消减 ”更 贴近 原意 ， 更 具有 包容 性 。“lipping” 是 指 
石 片 上 在 台面 和 破裂 面 之 间 侦 尔 出 现 的 一 个 条 带 状 薄 锐 的 是 起 ， 以 
前 多 被 译作 “ 层 ”, 使 用 “ 展 凸 ”似乎 更 准确 ， 更 易于 理解 。 还 有 
一 些 术 语 没 有 被 正式 翻译 和 使 用 过 ， 例 如 “overshot flake”, H% 
为 “ 打 过 头 的 石 片 ”， 指 石 片头 小 尾 大 ， 或 者 因 和 剥 片 失 误 ， 将 石 核 
上 与 打击 点 相对 的 一 端的 材料 过 多 带 下 而 造成 浪费 ， 或 者 是 为 调整 
石 核 而 有 意 为 之 ， 以 将 石 核 上 不 可 用 或 不 好 用 的 部 分 打下 。 对 此 我 
们 发 明了 “过 击 石 片 ” 这 个 词 , 希望 能 被 业内 认可 。 这 样 的 做 法 意 


在 抛砖引玉 ， 引 起 国内 同行 对 相关 问题 的 关注 ， 也 为 使 新 人 道 者 有 
规范 和 方向 可 循 。 

石 制品 分 析 是 考古 界 的 共 业 ， 国 内 外 从 业 人 士 都 在 不 断 将 其 推 
进 、 前 行 。 我 们 固然 有 丰富 的 材料 和 丰硕 的 成 果 ， 并 已 形成 自己 的 
研究 体系 ， 但 “ 它 山 之 石 ， 可 以 攻 玉 ”， 不 断 引 进 吸收 国外 先进 的 

理论 与 方法 ， 建 立 大 家 都 能 遵守 的 规范 和 程式 ， 提 高 我 国 该 领域 的 
研究 能 力 和 国际 影响 力 ， 仍 是 一 项 值得 牺牲 、 值得 投入 的 事业 。 

这 ， 就 是 我 们 翻译 此 书 、 出 版 此 书 ， 向 大 家 推介 此 书 的 初衷。 


BE, WR 
2014457, 北京， 多伦多 
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a 
Ill} 


学 习 石 制品 研究 的 过 程 很 像 传统 上 的 拜师 学 艺 ， 徒 弟 经 过 师父 
手把手 地 传授 手艺 、 身 经 百 战 之 后 ， 才 能 逐渐 脱离 师父 的 辅助 ， 达 
到 可 以 单独 操 刀 的 水 平 。 虽 然 这 种 教学 模式 屡 试 不 严 ， 但 并 非 十 全 
十 美 。 它 耗 时 耗 力 ， 又 需要 有 石器 研究 专家 常 伴 左右 ， 在 现实 中 常 
常 难以 实现 。 因 此 ， 一 本 手册 性 的 书籍 就 变 得 至 关 重 要 。 它 使 初学 
者 能 更 迅速 地 摸 熟 门路 ， 又 解放 了 导师 ， 让 他 们 不 必 费 时 费力 地 
回答 那些 小 儿科 问题 ， 也 不 必 每 时 每 刻 被 捆绑 在 学 生 的 身边 。 最 
近 ， 比 尔 : 安 卓 夫 斯 基 (Bill Andrefsky ) 的 专著 《石器 分 析 的 宏观 
方法 》( Lithics: Macroscopic Approaches to Analysis ), ti Ta E- FHI 
(Brain Kooyman ) 的 《解读 石 制品 和 考古 遗址 》( Understanding 
Stone Tools and Archaeological Sites ) 的 出 版 打破 了 业界 长 期 缺乏 这 
类 手册 的 僵局 ， 这 些 优秀 的 专著 可 以 为 初出 茅 庐 的 石器 研究 者 提供 
十 分 有 益 的 帮助 。 

而 我 本 人 撰写 石 制品 分 析 手 册 的 动机 则 来 源 于 两 位 出 色 的 老 
师 对 我 手把手 的 训练 : 雷 蒙 德 纽 厄 尔 (Raymond R. Newell ) 博 
士 锤 炼 了 我 的 石 制品 类 型 学 与 技术 学 ， 鲁 斯 特 林 汉 姆 ( Ruth E. 


Tringham ) 博士 则 在 功能 学 方面 给 予 我 指导 。 我 非常 幸运 ， 因 为 这 
两 位 大 师 在 各 自 的 领域 造 褒 极 深 , 且 愿 意 拨 宛 指点 。 同 川 我 还 得 
益 于 其 他 领域 的 一 些 专 家 ， 比 如 哈 勒 姆 莫 维 斯 ( Hallam Movius )、 
理 查 德 克 莱 因 ( Richard Klein )、 安 德 烈 勒 鲁 瓦 一 古 朗 ( Andre 
Leroi-Gourhan )、 卡 尔 : 兰 贝 格 一 卡尔 洛 夫 斯 基 (Karl Lamberg- 
Karlovsky )、 斯 蒂 芬 :威廉 斯 (Stephen Williams )、 豪 龙 尔 斯 (W. 
W. Howells )、 乔 治 : 考 吉尔 ( George Cowgill ) 和 勒 内 德 布 罗斯 
(Rene Desbrosse ) 等 ， 在 此 不 一 一 列举 。 尽 管 如 此 ， 我 还 是 较 早 地 
意识 到 ， 一 本 合格 的 指导 手册 可 以 提供 多 种 视角 ， 并 且 可 以 减轻 很 
多 导师 的 负担 。 因 此 ， 多 年 前 ， 我 就 想 撰写 这 样 一 部 概览 性 的 书 ， 
但 由 于 时 间 和 工作 安排 等 原因 ， 这 个 想法 一 直 未 能 如 愿 。 现 在 ， 是 
时 候 了 。 l 

本 书 主要 针对 那些 拥有 一 定 的 考古 学 背景 但 涉 水 并 不 很 深 的 热 
爱 石器 分 析 的 研究 者 ， 尤 其 是 那些 希望 尽快 熟知 相关 知识 以 便 进行 
独立 研究 的 业内 人 士 。 这 个 群体 包括 高 校 考 古 学 专业 的 高 年 级 本 科 
生 、 人 研究 生 ， 以 及 考古 工作 者 。 当 然 ， 潜 在 的 读者 群 肯定 不 止 上 述 
几 类 。 

本 书 经 长 时 间 的 酝酿 ， 与 安 卓 夫 斯 基 和 科 伊 曼 的 专车 有 明显 的 
不 同 。 举 例 来 说 ， 本 书 提供 了 一 些 附 栏 以 补充 和 延展 正文 的 内 容 ; 
专门 开辟 一 章 来 讨论 史前 人 类 行为 ; 还 用 很 大 的 篇 幅 来 介绍 功能 学 
分 析 ， 而 这 部 分 恰 是 安 卓 夫 斯 基 ( Andrefsky 1998: 4) 在 他 的 著作 
中 刻意 回避 的 。 

最 重要 的 是 ， 本 书 遵循 了 研究 应 以 提出 问题 并 解决 问题 为 驱动 
力 的 准则 。 而 这 条 准则 现在 并 未 广泛 运用 于 考古 学 ， 因 而 导致 我 们 
常常 积累 繁 元 无 用 的 数据 ， 还 诡辩 “也 许 有 一 天 这 些 数据 会 为 人 所 
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用 "。 当 然 ， 在 特定 情况 下 ， 我 们 也 别 无 选择 ， 比 如 那些 资金 不 足 
的 野外 调查 项 目 ， 尽 管 发 现 了 大 量 遗 址 ， 却 既 没有 时 间 也 没有 财力 
去 完成 对 大 量 石 制品 和 遗址 的 认真 分 析 。 果 真如 此 的 话 ， 那 也 只 好 
竭尽 所 能 地 采集 基础 数据 ， 或 许 某 天 确实 有 人 会 使 用 你 的 数据 。 然 
而 ， 本 书 却 为 相反 的 情况 而 作 ， 即 在 有 足够 的 时 间 和 财力 的 状况 
下 ， 我 们 就 可 以 毫 无 负担 地 探讨 科学 问题 了 。 如 果 你 没有 这 样 的 条 
件 ， 或 者 不 感 兴趣 ， 我 悄悄 地 告诉 你 可 以 去 书店 试 着 退货 ， 把 你 的 
辛苦 钱 要 回来 (WRZ, RE)! 

以 具体 的 研究 问题 为 基点 组 织 本 书 的 内 容 而 不 做 泛泛 的 议题 讨 
论 将 有 利于 避免 陷入 一 些 误区 。 专 注 于 “ 废 片 分 析 ” 或 者 “ 石 制品 
打 制 ”而 不 是 回应 考古 学 情景 所 引发 的 问题 ， 很 容易 陷入 自 娱 自 乐 
的 状态 。 因 此 ， 本 书 的 大 部 分 章节 ， 都 以 探讨 考古 问题 ， 以 及 问题 
的 来 源 为 开端 。 泛 泛 的 问题 在 每 章 中 被 分 解 为 更 细致 而 具体 的 问 
题 ， 以 个 案 来 阐明 相关 分 析 方 法 应 如 何 运用 于 考古 材料 的 研究 中 。 
这 本 手册 意 在 短小 精 悍 ， 无 意 于 冒充 综合 性 的 行业 指南 ， 但 是 它 能 
够 为 初学 者 提供 扎实 的 基础 ， 指 出 研究 工作 中 正确 的 方向 。 细 节 内 
容 就 请 读者 自己 在 本 书 中 按 图 索 怠 吧 。 


这 个 行业 永远 不 存在 孤军 奋战 。 同 事 们 的 专长 以 及 我 们 的 对 话 
流 令 本 研究 受益 菲 浅 。 地 质 学 家 布雷 恩 : 塔 普 (Brain Tapp ) 对 
第 二 章 、 斯 坦 : 阿 勒 (Stan Ahler ) 对 第 四 章 、 响 尔 勒 ` 风 区 ( Veerle 
Rots) 对 第 五 章 、 约 输 : 多 考 尔 (John Dockall ) 对 第 六 章 、 从 书 
编辑 迈克 尔 : 希 弗 ( Michael Schiffer ) 对 整 本 书 进行 了 有 益 的 评 
论 。 弗 里 达 : 奥 德尔 一 韦 雷 肯 (Frieda Odell-Vereecken ) 完成 了 多 
幅 插图 的 制作 和 美化 工作 。 我 还 要 感谢 塔 尔 萨 大 学 (University of 
Tulsa ) 阿尔 : 索 伊 多 (Al Soitow ) 领导 的 科学 研究 办 公 室 多 年 来 对 
我 项 目的 支持 。 最 后 ， 谨 以 本 书 献 给 弗 里 达 ( Frieda ), 我 一 生 的 
伴侣 ， 她 包容 了 我 的 一 切 。 特 别 感谢 大 家 的 评议 。 如 果 由 于 种 种 原 
因 ， 我 遗漏 了 一 些 良 好 的 建议 ， 或 无 法 将 所 有 建议 采纳 于 本 书 ， 我 
TRACE, FAN GI. 


Rr 
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石器 ， 作 为 人 类 物质 文化 的 最 早 记录 ， 从 考古 学 萌芽 期 开始 
就 让 众多 学 者 为 之 痴迷 ( 如 Evans 1897; Leakey 1934: 3; Roe 1970: 
Feder 1996: 19-21 )。 在 现代 考古 学 发 展 之 初 ， 史 前 学 家 们 面临 的 一 
个 重大 挑战 ， 即 如 何 将 真正 的 史前 石器 与 自然 形成 的 假 石 器 区 别 开 
来 ， 这 个 问题 引发 了 对 “原石 器 ”或 “上 曙 石 器 ”的 讨论 ， 所 谓 “ 曙 
石器 ” 即 “ 人 类 起 源 之 初 产生 的 石器 ”( Moir 1912, 1920; Warren 
1914, 1923 )。 这 样 的 争论 持续 了 数 年 ， 直 到 巴 恩 斯 ( Barnes 1939 ) 
提出 人 工 打 制 石器 的 标准 之 后 ， 这 场 讨论 才 渐渐 平息 。 但 是 ， 即 便 
是 人 工 打 制 的 考古 器 物 ， 也 常常 具有 模棱两可 的 性 质 ， 所 以 这 场 争 
论 事实 上 仍然 没有 结束 ( 如 Peacock 1991 ). 

对 真 假 石 制品 的 辨认 确实 既是 基本 的 ， 又 是 重要 的 ， 如 果 在 这 
个 门槛 前 差 之 毫 厘 ， 后 面 的 道路 就 会 雇 以 千里 , 那么 ， 任 何 后 续 研 
究 就 都 没有 意义 了 。 事 实 上 ， 整 个 遗址 和 其 所 处 时 段 的 真实 性 与 科 
学 性 都 建立 在 “出 土 的 石 制品 是 人 工 制品 ”这 一 基础 之 上 。 加 利 福 
尼 亚 的 卡 利 科 山 ( Calico Hills) 遗址 就 是 一 个 很 好 的 例子 ， 从 “ 石 
制品 ”组 合 来 看 它 像 是 早期 人 类 遗址 ,但 这 些 石 制品 的 “人 工 属性 ” 
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在 学 术 界 引起 了 巨大 的 争议 (Fagan 1987: 64-66; Kehoe 1992: 3-5 ), 

因此 ， 对 人 类 改造 利用 石 质 材料 的 认 知 ， 是 现代 考古 学 整体 研 
究 中 不 可 或 缺 的 一 部 分 。 当 然 ， 某 些 石 制品 组 合 的 人 造 特 征 并 非 显 
而 易 见 ,但 是 我 们 别 无 选择 ， 因 为 石 制品 在 遗址 中 出 现 的 频率 最 
高 ， 所 以 ， 考 古 学 家 必须 深入 了 解 石 制品 。 这 就 是 本 书 的 主要 目 
的 : 概述 石 制品 研究 的 基础 ， 并 引导 你 到 达 可 以 自己 展开 研究 的 高 
度 ; 为 较 有 经 验 的 研究 者 夯实 已 有 的 基础 ， 并 将 一 些 新 的 技能 和 观 
念 添加 到 你 的 信息 库 中 。 

本 章 通 过 介绍 石 制品 分 析 的 基本 领域 及 研究 原理 ， 为 余 文 黄 定 
基础 。 对 每 个 主要 研究 领域 都 进行 了 简要 的 回顾 ， 以 便 读 者 了 解 该 
领域 的 发 展 背景 。 本 章 仅 是 抛砖引玉 ， 后 续 各 章 会 有 更 详细 的 介绍 。 


制作 石 制品 的 第 一 个 步骤 显然 是 找到 合适 的 原料 。 在 石材 丰富 
的 地 区 ， 原 料 在 地 表 唾 手 可 得 。 在 沟谷 地 区 ， 一 些 堆积 物 中 会 含有 
可 用 的 石料 ， 但 水 流 会 侵蚀 堆积 地 层 而 将 石头 搬运 到 下 游 ， 同 时 还 
将 石料 磨 圆 。 想 要 从 这 种 河谷 中 采集 石料 ， 就 必须 掌握 石料 沉积 地 
层 的 位 置 与 河流 系统 的 侵蚀 机 制 。 伊 利 诺 伊 河谷 (Illinois Valley ) 
下 游 在 史前 时 期 就 是 这 种 河谷 侵 刨 地貌， 一 些 研究 已 经 详细 复原 
了 采集 者 获得 可 用 石料 的 过 程 ( Meyers 1970; Odell 1984 )。 尽 管 如 
此 ， 研 究 石料 采 备 方式 对 于 现代 考古 学 家 来 说 并 非 易 事 ， 直 到 最 近 
几 年 ， 这 个 领域 才 开展 了 一 些 较为 系统 的 工作 。 

对 石料 最 初 的 研究 集中 于 采 石 场 和 矿井 这 两 种 遗址 ， 因 为 这 
类 遗址 最 为 直观 。 在 欧洲 ， 新 石器 时 代 是 开采 料 石 的 匮 峰 ， 英 
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国 的 格 赖 姆 斯 一 格雷 夫 斯 ( Grimes Graves )， 波 兰 的 克 热 米 奥 
基 (Krzemionki )， 比 利 时 的 斯 皮 恩 尼斯 ( Spiennes )， 法 国 的 雅 布 
林 (Jablines ) 以 及 荷兰 的 莱克 霍 尔 德 一 圣 海 特 勒 伊 德 ( Rijckhold- 
St.Geertruid ) 等 地 点 都 是 典型 的 矿井 遗迹 ( Shepherd 1980; Felder 
1981; Bostyn and Lanchon 1992; Migal 1997 )。19 世纪 末 到 20 世纪 
$I) Fee BIN BR A FF RE FE BY SE kR W ( Andree 1922; Clark and Piggott 
1933; Sieveking et al. 1972; Smolla 1987 )。 在 北美 ， 人 们 很 少 通过 
开 挖 深 矿 井 获 得 硅 质 宕 ， 而 更 多 是 在 近 地 表 处 进行 采 据 。19 世纪 
晚期 ， 出 现 了 一 些 针 对 北美 石料 开发 的 专门 研究 ， 其 中 比较 著名 的 
是 霍 姆 斯 ( W.H.Holmes 1894a ) 对 位 于 今天 俄 克 拉 何 马 州 皮 奥 里 亚 
( Peoria ) 燃 石 采集 场 的 分 析 案 例 。 

矿山 和 采 石 场 都 是 人 们 获取 石料 资源 的 特定 地 点 ， 因 此 ， 我 们 
通常 比较 了 解 这 些 地 点 曾经 的 人 类 活动 。 然 而 ， 多 数 考古 遗址 并 不 
位 于 石料 产地 ， 对 于 这 类 遗址 ， 我 们 很 自然 地 想 要 知道 遗址 中 石 制 
品 的 原料 来 自 哪里 ， 是 如 何 获取 的 。 掌 握 了 这 些 信息 ， 我 们 就 可 以 
勾画 出 遗址 居民 季节 性 迁徙 的 路 线 图 。 对 于 相对 定居 的 人 群 ， 则 可 
以 知晓 他 们 更 食 或 交换 行为 的 方法 及 模式 。 

多 年 来 ， 研 究 者 对 考古 遗址 石 制品 原料 的 来 源 多 限于 推测 ， 通 
常 只 用 肉眼 观察 ,然后 凭借 记忆 或 与 手头 其 他 标本 的 对 比 来 猜测 石 
料 来 源 。 当 已 知 条 件 较 多 ， 关 系 又 很 明朗 时 ， 这 种 方法 是 很 准确 
的 。 但 常常 事与愿违 ， 因 为 被 开采 利用 的 岩石 ， 其 形成 原因 具有 很 
强 的 多 样 性 ， 例 如 燃 石 、 黑 电石 、 玄 武 岩 和 砂岩 ， 有 些 石头 的 差异 
在 外 观 上 一 目 了 然 ， 但 即使 同一 地 层 产 出 的 岩石 也 可 能 在 外 观 或 其 
他 方面 差别 过 异 。 

直到 最 近 ， 一 些 现代 技术 的 发 展 使 得 考古 学 家 有 可 能 准确 判断 


石料 来 源 。 比 如 地 球 化 学 领域 的 中 子 活 化 分 析 技 术 、X 射线 荧光 分 
析 技 术 、 原 子 吸 收 光 谱 分 析 法 ， 等 等 。 然 而 ， 这 些 技术 各 自 具 有 不 
同 的 实验 室 要 求 和 操作 方法 ， 一般 的 考古 学 实验 室 难 以 满足 设备 和 
技术 上 的 条 件 ， 而 对 此 感 兴趣 的 考古 学 家 只 好 花费 重金 将 样品 送 到 
专门 的 实验 室 来 完成 自己 的 心愿 。 但 无 论 如 何 ， 地 质 化 学 分 析 确 实 
能 够 准确 回答 某 些 具体 的 问题 一 一 原本 不 确定 的 观点 可 以 通过 引用 
这 样 的 分 析 结 果 从 而 得 到 强 有 力 的 支持 。 这 些 技术 及 其 能 够 解答 的 
考古 学 问题 ， 将 在 第 二 章 中 详细 介绍 。 


工具 制作 


一 旦 采 备 到 了 石料 ， 石 器 制作 的 过 程 就 可 以 开始 了 一 一 既 可 以 
在 石料 产地 进行 ， 也 可 以 带 回 营地 去 做 。 这 里 所 说 的 “石器 ”是 广 
义 的 概念 ， 是 指 一 切 人 类 制作 出 来 的 石 制品 ， 无 论 它 是 否 经 过 进 一 
步 加 工 或 者 看 起 来 像 不 像 我 们 脑海 里 浮现 的 精美 工具 。 这 些 相关 的 
名 词 会 在 附 栏 1.1 中 加 以 定义 。 

石器 的 形制 特征 取决 于 制作 过 程 ， 因 此 考古 工作 者 伐 有 兴趣 
地 长 期 思索 着 石器 的 制作 过 程 。 这 方面 的 先驱 ， 以 及 石料 采 备 问 
题 的 早期 研究 者 威廉 : 霍 姆 斯 ( William H. Holmes ) 在 系统 地 探讨 
石器 制作 方面 (至少 在 美国 国内 ) 做 出 了 突出 贡献 (Holmes 1891, 
1894b, 1919 )。 他 提出 了 一 个 概念 ， 即 双 面 器 是 分 若干 步骤 加 工 的 ， 
而 形态 粗糙 的 双 面 器 可 能 是 在 早期 生产 阶段 被 中 止 的 产物 。 

作为 考古 研究 者 ， 我 们 对 于 古代 石器 制作 的 认识 还 是 十 分 局 限 
的 ， 因 为 石器 被 制作 和 使 用 的 时 候 ， 我 们 并 不 在 现场 。 在 现代 社会 
中 ,我 们 失去 了 与 祖先 沟通 的 纽带 ， 没 有 任何 传说 或 口述 史 能 够 帮 
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助 我 们 解读 任何 史前 遗物 ， 因 此 我 们 也 许 永远 无 法 重 塑 史前 人 类 
生产 与 使 用 工具 的 整个 过 程 ( Binford 1968; Freeman 1968 )。 因 此 ， 
我 们 对 考古 遗存 的 阐释 ， 很 大 程度 上 有 赖 于 对 现代 部 落 ， 即 现在 还 
使 用 与 史前 人 类 相同 工具 的 现代 人 群 的 观察 与 比较 。 对 民族 学 和 民 
族 考古 学 的 依赖 会 产生 一 些 缺陷， 它们 可 能 会 挨 杂 与 古人 类 行为 模 
式 毫 不 相干 的 信息 ( Wobst 1978; Binford 2001 )， 但 是 如 果 着 慎 运 
用 ， 它 将 有 助 于 重建 人 类 历史 。 


附 栏 1.1 定义 

贯穿 本 书 的 都 是 一 些 石器 研究 者 习以为常 的 名 词 ， 这 些 名 
词 的 使 用 率 不 言 而 喻 。 然 而 这 也 是 读者 要 谨慎 看 待 的 一 点 ， 因 
为 这 些 术 语 经 常 被 不 同 的 研究 者 以 不 同 的 方式 运用 ， 而 且 有 时 
相同 的 研究 者 也 会 使 用 得 前 后 不 一 。 以 下 列举 本 书 用 到 的 一 些 
基本 概念 ， 其 余 的 将 在 后 面 的 章节 另行 介绍 。 

人 工 制 品 (artifact) 由 人 类 制作 或 整形 的 便携 物体 。 包 
括 所 有 的 陶器 和 石器 ， 还 有 制作 过 程 中 产生 的 石 片 和 五 核 ， 以 
及 钻 、 铲 和 其 他 经 过 有 意 修理 的 骨 、 角 制品 。 其 中 不 包含 烧 石 
(fire-cracked rock )， 尺 管 它 可 能 是 因 人 工 形 成 的 ， 但 缺乏 人 工 制 
作 的 证 据 ; 也 不 包括 自然 动 为 产生 的 制品 ， 如 史前 人 类 食物 残 
潭 中 未 经 加 工 的 动物 骨骼 等 。 

组 合 (assemblage) 彼此 相互 关联 的 一 套 人 工 制 品 ， 即 空 
间距 离 或 地 层 关系 有 紧密 关系 ,能够 推测 为 同一 人 群 在 同一 时 
间 段 内 使 用 或 丢弃 的 。 一 个 组 合 通常 是 以 原料 种 类 进行 区 分 的 
( 如 石 制品 组 合 )， 而 且 还 可 以 细 化 为 不 同 的 亚 组 合 ， 以 展现 更 
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强 的 空间 联系 ( 例如 ， 一 个 聚落 中 特定 区 域 的 器 物 组 合 )。 

工业 (industry) 特定 生产 工艺 的 产物 。 在 考古 学 中 ， 是 指 
具有 相同 原料 类 型 ( 如 石 制品 )、 经 历 大 体 相同 技术 过 程 ( 如 打 
制 石器 ) 的 一 类 人 工 制品 。 

F (lithic) 即 广义 上 的 石头 。 

工具 (五 质 )[tool(stone)] 这 个 名 词 当 前 被 研究 者 广 
泛 使 用 ， 它 可 以 指 ; @ 史 前 人 类 利用 的 物体 ( A AER 
的 )，@@ 经 过 打 制 或 磨 制 修整 的 二 次 加 工 品 ， 或 用 特殊 工艺 加 工 
的 产品 (如 石 叶 ); 加 技术 和 形状 上 与 当地 石 制品 类 型 一 致 的 二 
次 加 工 品 。 如 果 不 仔细 推 项， 这 个 名 词 很 容易 产生 歧义 。 如 果 
没有 特别 说 明 ， 本 书 将 采用 第 一 种 定义 。 


令 人 遗憾 的 是 ， 大 多 数 情况 下 ， 土 著 人 群 与 技术 上 更 进步 人 和 群 
的 接触 并 没有 为 考古 研究 提供 多 少 有 用 的 信息 ， 后 者 应 该 能 够 记录 
前 者 的 行为 ,但 这 些 记录 者 要 么 缺乏 文字 能 力 ， 要 么 对 文化 差异 
不 敏感 ， 抑 或 是 文化 本 身 变化 太 快 ， 以 至 于 观察 者 跟 不 上 它 的 肢 
步 。 有 一 个 令 考 古 学 家 和 公众 受益 菲 浅 的 例子 ， 那 就 是 考古 学 家 阿 
A+ SEPA (Al Kroeber ) 与 加 利 福 尼 亚 亚 希 ( Yahi ) 部 落 最 后 一 个 
族人 艾 希 (Ishi ) 接触 的 案例 (Kroeber 1961 )。 克 罗 伯 结 识 艾 希 以 
后 ， 把 他 带 到 旧金山 人 类 学 博物 馆 ， 让 他 在 那 度 过 了 余生 ， 艾 希 
很 乐于 讲述 他 的 生活 ， 并 且 愿 意 帮 助 考古 学 家 了 解 他 掌握 的 技术 
(Nelson 1916; Pope 1917 )。 相 关 的 民族 考古 学 研究 表明 ， 一 些 土著 
人 和 群 中 ， 如 拉 坎 幸 玛 雅 (Lacandon Maya ) 部 落 ， 还 存在 着 石 制品 
制作 的 行为 (Nations and Clark 1983; Nations 1989; Clark 1991a,b )。 
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前 几 年 , 英国 布 兰 登 地 区 ( Brandon ) 的 一 种 打 火 燃 石 ， 以 及 地 中 
海地 区 的 一 种 制作 打 谷 板 的 炬 石 还 有 小 的 需求 量 ( Whallon 1978; 
Benito del Rey and Benito Alvarez 1994; Whittaker 1996 )， 现 如 今 这 
些 行业 基本 销声匿迹 了 。 

对 研究 技术 有 益 的 另外 一 种 方法 就 是 实验 ， 即 完全 复制 各 种 
类 型 的 石 制品 。 虽 然 在 19 世纪 和 20 世纪 早期 ， 少 数 研究 者 做 过 
这 方面 的 尝试 ( 如 Skertchly 1879 )， 但 是 随后 ， 发 达 国 家 的 石器 
实验 研究 逐渐 没落 ， 直 到 大 约 20 世纪 中 期 才 复 苏 。 在 法 国 莱 塞 济 
( Les Eyzies ) 举行 的 一 个 会 议 揭 开 了 复苏 的 序幕 ， 弗 朗 索 瓦 : 博 尔 
ffi (Francois Bordes )、 雅 克 ' 带 克 西 尔 ( Jacques Tixier )、 唐 克拉 布 
特 里 ( Don Crabtree ) 等 石器 打 制 专家 都 出 席 了 这 次 会 议 〈Jelinek 
1965 )。 这 些 专 家 各 施 技艺 ， 并 交流 讨论 如 何 促 进 打 制 实验 考古 学 
的 发 展 。 从 那 以 后 ， 石 咒 打 制 实验 在 专业 领域 和 爱好 者 圈 中 都 得 到 
快速 发 展 ， 这 个 过 程 被 露 西 约翰逊 (Lucy L. Johnson ) 记录 在 了 
学 科研 究 史 中 (Johnson 1978 )。 这 种 兴趣 如 此 盛行 ， 以 致 一 些 人 
开始 担 忱 合适 的 原料 在 未 来 的 可 获 竹 、 现代 石器 打 制 活动 “制造 ” 
的 考古 遗址 、 实 验 复制 对 古物 市 场 和 考古 研究 产生 的 影响 等 问题 
( Dickson 1996; Preston 1999; Whittaker and Stafford 1999 )。 

实验 有 多 种 形式 ， 在 此 我 只 想 讨 论 一 种 : 复制 一 种 特定 的 石 制 
品 ， 以 此 更 好 地 理解 石料 对 制作 工艺 的 影响 ， 进 一 步 体验 某 种 打 制 
工艺 在 特定 的 条 件 下 如 何 发 挥 作 用 。 在 新 大 陆 的 工具 类 型 中 ,大 家 
最 倾心 的 是 福 尔 巧 姆 尖 状 器 ( Folsom point ) ( Crabtree 1966; Rovner 
and Agogino 1967; Flenniken 1978; Boldurian et al. 1985; Gryba 
1988 )。 这 种 尖 状 器 非常 吸引 人 ， 主 要 是 因为 其 制作 过 程 复 杂 ， 经 
历 的 步骤 可 能 很 多 ， 而 且 在 尾 端 去 薄 修 槽 时 ， 是 否 需 要 借助 其 他 特 
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殊 工 具 也 无 从 可 知 。 

运用 各 种 特殊 方法 与 手段 进行 的 细致 的 考古 学 分 析 也 有 助 
于 石器 制作 研究 。 拼 合 分 析 即 是 其 中 之 一 ， 这 种 工作 能 够 有 效 
地 帮助 我 们 重建 史前 人 工 制 品 的 制作 过 程 ( Czeisla et al. 1990; 
Hofman and Enloe 1992; Morrow 1996b )。 通 过 将 从 母体 石料 上 
剥离 的 石 片 一 件 件 重新 还 原 拼合 回来 ， 考 古 学 家 可 以 准确 地 复原 
剥 片 的 序列 ， 从 而 确 知 石 费 制 作者 做 了 什么 ， 而 不 是 腾 测 他 们 可 
能 做 了 什么 。 不 过 ， 这 种 技术 刚刚 起 步 ， 只 能 应 用 于 原 地 埋藏 遗 
址 中 ， 而 且 也 只 局 限于 精细 发 掘 的 营地 遗址 ， 例 如 法 国 的 宾 斯 维 
特 (Pincevent ) 遗址 ( Baffier et al. 1991; Bodu 1991; Julien et al. 
1991 )。 尽 管 拼 合 分 析 非 常 耗 时 ， 但 它 的 精确 性 和 可 靠 性 让 研究 
者 们 趋 之 若 歼 。 

考古 学 家 探索 出 两 种 类 似 的 途径 以 重建 人 工 制品 的 生命 史 ， 
包括 从 最 初 的 原料 采 备 到 工具 被 废弃 及 其 被 埋藏 于 地 下 的 整 
个 过 程 。 一 种 更 强调 自然 和 文化 的 转型 过 程 ， 称 为 行为 考古 学 
( Behavioral Archaeology ) ( Schiffer 1976; Skibo et al. 1995 ); 
男 一 种 作为 对 前 者 的 发 展 ， 在 研究 界 习惯 使 用 它 的 法 文 名 称 “ 操 
作 链 ”( chaine opkratoire )， 将 讨论 范围 由 制作 技术 拓展 到 更 加 
完整 细致 的 工具 生命 史 (Sellet 1993; Graves 1994; Genste and 
Maury 1997; De Bie 1998; 也 有 对 该 方法 的 质疑 ， 参 见 Shott 
2003 )。 在 证 实 考 古 遗 址 中 石 句 的 具体 制作 过 程 时 ， 上 述 两 种 途 
径 都 需要 大 量 的 石器 复制 和 模拟 实验 。 这 两 种 模式 都 可 以 阐释 自 
然 和 文化 力量 对 单个 工具 生命 史 的 影响 ， 而 且 都 能 发 现 石 句 生产 
与 使 用 中 的 一 些 显 著 的 制约 因素 。 这 些 技术 及 其 他 方法 将 在 第 三 
章 中 详细 介绍 。 
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组 合 多 样 性 


考古 发 现 的 石器 可 能 会 出 现在 孤立 的 环境 中 ， 例 如 猎人 射 人 树 
干 并 遗留 在 森林 中 的 箭头 。 但 更 多 的 时 候 ， 石 制品 是 被 批量 发 现 
的 ， 而 且 个 体 之 间或 多 或 少 存在 一 些 联系 ,我们 将 这 样 一 组 标本 称 
为 一 个 “组 合 ”( 参见 附 栏 1.1 )。 每 个 组 合 都 具有 一 些 代表 性 特征 ， 
而 且 由 于 这 些 特征 是 千差万别 的 ， 每 个 组 合 也 随 之 各 不 相同 ， 这 就 
是 组 合 的 多 样 性 (assemblage variability )。 组 合 的 特征 涵盖 从 原料 
类 型 到 微观 使 用 痕迹 的 所 有 方面 ， Rs 
个 组 合 的 变量 。 然 而 在 实践 中 ， 被 采用 的 变量 多 是 形态 学 特征 ， 即 
对 工具 外 形 的 描述 。 当 然 也 不 能 一 概 而 论 ， 因 为 有 的 石器 组 合 很 难 
从 外 形 上 与 另 一 个 组 合 区 别 ， 于 是 有 的 研究 者 又 引入 边缘 破损 特征 
作为 考量 的 依据 (White 1969; Read and Russell 1996 )。 无 论 如 何 ， 
对 组 合 中 石 制品 外 部 形态 和 技术 学 特征 的 描述 仍然 占 主要 地 位 ， 第 
四 章 在 介绍 岩石 的 破裂 机 制 以 及 石 制品 的 制作 之 后 ， 将 详细 介绍 组 
合 多 样 性 分 析 的 各 种 方法 。 
组 合 多 样 性 的 议题 引起 了 很 多 争论 ， 进 而 影响 了 考古 学 思想 构 
架 。 其 中 最 著名 的 案例 是 博 尔 德 和 路 易 斯 : 宾 福 德 (Lewis Binford ) 
的 研究 。 他 们 当时 分 别 是 欧洲 和 美洲 最 有 影响 力 的 考古 学 家 。 博 尔 
德 以 其 职业 生涯 中 的 大 部 分 时 间 致 力 于 探索 描述 和 比较 组 合 特征 
的 方法 ， 例 如 累积 图 表 法 ( Bordes 1961; Bordes and de Sonneville- 
Bordes 1970; Bierwirth 1996 )。 在 他 看 来 ， 组 合 的 差异 缘 于 工具 制 
造 者 族群 构成 的 不 同 。 路 易 斯 宾 福 德 一 一 一 个 颠覆 了 考古 学 家 对 
考古 材料 认 知 的 美国 人 (Binford 1962, 1964) 则 认为 ， 史 前 人 类 对 
他 们 工具 箱 中 工具 的 不 同 使 用 方式 才 是 造成 组 合 之 间 差 异 的 根本 原 
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因 (Binford and Binford 1966; Binford 1973 )。 这 场 争论 暗流 涌 动 至 
今 ， 主 要 针对 莫 斯 特 工具 ， 而 这 些 工具 的 外 形 与 功能 都 有 很 多 模糊 
性 ， 无 法 为 任何 一 方 提 供 无 懈 可 击 的 论据 。 在 这 场 争 论 中 ， 一 个 问 
题 被 忽视 了 : 其 他 影响 莫 斯 特 石 制品 组 合 多 样 性 的 因素 也 是 存在 
的 ， 特 别 是 环境 和 年 代 因 素 ( Mellars 1970, 1989 )。 无 论 如 何 ， 这 
样 的 讨论 不 会 停止 ， 而 考古 学 家 和 孜孜不倦 地 解读 考古 标本 组 合 多 样 
性 的 脚步 也 不 会 停 软 。 \ 

由 于 石器 的 外 部 特征 最 为 直观 ， 非 常 容易 提取 ， 所 以 这 些 特征 
最 常 被 用 来 描述 石 制品 组 合 。 拥 有 相似 外 部 特征 的 石器 被 归 为 一 
个 类 型 (type )， 不 同 组 合 中 的 各 个 类 型 可 以 进行 横向 对 比 (Roues 
1939, 1960; Brew 1964 )。 对 类 型 的 概述 ， 或 称 类 型 学 分 析 ， 构 筑 了 
一 个 多 世纪 以 来 在 组 合 间 做 对 比 研究 的 基础 。 

“类 型 ”这 个 概念 的 内 涵 究 竟 是 什么 ?这 又 是 一 个 令 人 头疼 的 
问题 。 与 博 尔 德 一 宾 福 德 之 争 一 样 ， 既 经 久 不 训 ， 又 没有 定论 。 在 
美国 ， 最 著名 的 交锋 是 艾 伯 特 : 斯 波 尔 丁 (Albert Spaulding ) 和 
詹姆斯 -福特 (James Ford) 之 间 的 争论 ， 并 在 20 世纪 50 年 代 早 
WAE, WEKT (Spaulding 1953, 1954) 认为 ,“ 类 型 ”是 
史前 器 物 所 固有 的 。 由 于 器 物 最 初 是 按照 特定 标准 被 制作 的 ， 所 
以 考古 学 家 必须 遵循 史前 工匠 的 意图 来 进行 分 类 。 而 福特 ( Ford 
1954a b) 则 认为 “类 型 ”完全 是 考古 学 家 的 创造 。 不 同 的 “类 型 ” 
的 存在 可 以 解答 关于 史前 材料 的 特定 问题 。 考 古 学 家 能 想 出 多 少 种 
“类 型 "， 考 古 记 录 中 可 能 就 会 有 多 少 种 “类 型 ”。 

这 场 争论 还 涉及 用 来 描绘 考古 学 组 合 的 很 多 种 变量 。 如 果 斯 波 
尔 丁 是 正确 的 ， 即 类 型 是 石 制品 内 在 固有 的 ， 那么 变量 就 应 该 也 可 
以 被 分 成 不 同 的 种 类 ， 而 且 这 些 种 类 之 间 也 可 以 进行 比较 。 但 是 ， 
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如 果 类 型 不 是 石 制品 固有 的 东西 ， 那 变量 就 或 多 或 少 具有 一 些 连续 
性 ， 就 算 存在 ， 也 是 被 人 为 地 分 隔 出 来 的 。 怪 不 得 ， 斯 波 尔 丁 喜欢 
用 卡 方 统计 (chi-square statistics) 来 支持 自己 的 观点 ， 而 福特 则 
偏爱 采用 以 平均 数 和 标准 偏差 进行 描述 的 连续 基 统 计 ( continuum- 
based statistics ) (Odell 1981b: Bierwirth 1996: 62 )。 正如 博 尔 德 一 
宾 福 德 之 争 ， 虽 然 这 些 类 型 学 问题 永远 无 法 完全 解决 ， 但 我 觉得 ， 
较 之 于 斯 波 尔 丁 的 观点 ， 现 代 考 古 学 家 更 青睐 福特 对 类 型 的 看 法 。 


工具 的 使 用 


讨论 石 制品 制作 和 分 类 只 是 在 探究 史前 工具 用 途 的 道路 上 迈 
出 了 一 小 步 。 考 古 学 家 翌 八 了 很 长 一 段 时 间 。 尽 管 考古 学 家 们 偶 
尔 可 以 从 民族 学 材料 中 得 到 一 些 关 于 使 用 某 种 工具 的 知识 ， 例 如 
对 因 纽 特 人 (Inuit )、 布 须 曼 人 (Bushmen ) 以 及 澳大利亚 土著 
( Australian Aborigines ) 的 民族 学 调查 ， 但 早期 的 功能 学 研究 几 
乎 全 部 依靠 主观 推测 ， 直 到 最 近 几 年 才 掌 握 了 一 些 适 宜 的 方法 和 
手段 。 

只 有 当 考 古 学 家 开始 认真 严谨 地 观察 石 制品 ， 并 进行 模拟 实 
验 ， 记 录 石 制品 在 使 用 过 程 中 所 发 生 的 变化 的 时 候 ， 真正 意义 上 
的 功能 学 研究 才 初 见 锥 形 。 塞 西 尔 柯 温 (Cecil Curwen ) 是 这 种 
系统 研究 的 先驱 之 一 (Curwen 1930, 1935 )。 他 观察 了 近东 遗址 中 
某 些 石 叶 和 石 片 的 表面 光泽 痕迹 ， 推 断 出 这 些 痕 迹 是 石 制品 用 作 钴 
刀 使 用 时 ， 接 触 植 物 中 的 硅 质 颗粒 所 产生 的 结果 。 约翰 ' 维 索 福 特 


1 光 洋 痕迹 (gloss )， 石 制品 使 用 痕迹 研究 术语 ， 详 见 本 书 第 五 章 ; 一 一 译 者 注 
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(John Witthoft ) 继承 了 这 个 观点 ， 并 且 提 出 理论 以 解释 这 种 光泽 ， 
的 产生 机 理 ( Witthoft 1967 )。 

石磊 功能 学 研究 史上 最 具 影 响 力 的 成 果 无 疑 是 谢 尔 盖 A 
K (Sergei Semenov ) 的 《史前 技术 》( Prehistoric Technology )， 该 
PF 1957 年 以 俄 文 出 版 ，1964 PREM. EBP, AK 
将 从 金属 工具 上 获得 的 规律 性 模式 应 用 到 了 石 制品 中 。 他 认为 ， 金 
属 工具 在 使 用 后 存在 磨损 痕迹 ， 石 质 工 具 上 也 一 样 会 存在 磨损 痕 
W, 并且， 他 根据 在 金属 工厂 等 地 对 相关 材料 的 观察 结果 ， 建 立 
了 自己 的 研究 系统 。 谢 苗 诸 夫 通过 对 苏联 出 土 的 一 些 石 制品 的 分 
析 ， 指 出 石器 使 用 特征 最 主要 的 表现 是 石器 表面 的 刮 痕 ( 或 称 条 
痕 )”。 由 于 他 有 效 记 录 了 不 同 的 磨损 痕迹 与 一 系列 不 同 的 使 用 方式 
之 间 的 对 应 关系 ， 这 种 研究 方法 旋即 赢得 了 迫切 需要 这 种 信息 的 市 
场 。 他 的 著作 影响 极其 深远 ， 其 至 不 使 用 这 种 方法 的 考古 学 家 也 不 
得 不 表示 认同 《史前 技术 》 在 出 版 后 的 至 少 十 年 内 一 直 保 持 着 在 
《美国 古物 》( 4merican Antiquity ) 杂志 上 最 高 的 被 引用 率 ( Sterud 
1978 )。 

谢 苗 诺 夫 的 工作 在 使 用 痕迹 研究 方面 具有 开创 意义 ， 但 是 由 
于 条 痕 并 非 在 多 数 石 器 上 都 能 形成 或 被 直接 观察 到 ， 所 以 并 不 是 
非常 实用 。20 世纪 70 年 代 ， 为 了 使 谢 苗 诺 夫 的 方法 更 加 实用 ， 
并 能 切实 运用 于 研究 各 类 遗址 出 土 的 石 制品 中 ， 悉 尼 大 学 的 约 
A- TKN] IN ( Kamminga 1982 )、 哈 佛 大 学 的 乔治 * 奥 德尔 (Odell 


1 光泽 (polish )， 石 制品 使 用 痕迹 研究 术语 ， 详 见 本 书 第 五 章 。 PEATE 
2 BIR EK PK AIK (scratch or striation )， 石 制品 使 用 痕迹 研究 术语 ， 详 见 本 书 第 五 
章 。 一 一 译 者 注 
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1977) 和 和 牛津 大 学 的 劳伦斯 基 利 (Keeley 1980 ) 分 别 在 三 个 大 
洲 展开 了 各 自 的 项 目 。 前 两 位 使 用 立体 成 像 系统 和 反射 光源 技术 
进行 显 微 分 析 ， 即 “ 低 倍 法 ”; 后 者 使 用 带 有 双 目 镜 和 和 人 射 光 源 
的 金 相 显微镜 分 析 ， 即 “高 倍 法 "”。1977 年 ,“ 第 一 届 使 用 痕迹 分 
析 研 究 大 会 ”在 温哥华 举办 ， 众 多 与 会 者 共同 探讨 了 这 些 观 察 技 
术 。 大 会 出 版 的 论文 集 (Hayden 1979 ) 激发 了 人 们 对 这 一 领域 
的 浓厚 兴趣 ， 推 动 了 使 用 痕迹 分 析 技 术 的 迅猛 发 展 ， 其 中 以 基 利 
的 高 倍 法 最 为 突出 。 扫 描 电 子 显微镜 一 直 被 认为 能 够 很 好 地 记录 
使 用 痕迹 形态 ， 并 能 够 检验 产生 光泽 的 原因 ， 但 它 很 少 被 用 于 观 
察 整个 遗址 所 有 出 土 标本 。 

光学 仪器 的 功能 之 间 存 在 着 差别 ， 与 之 相对 应 的 高 倍 法 及 低 倍 
法 ， 究 竟 谁 更 占 上 风 ， 谁 能 更 好 地 分 析 石 制品 ， 第 五 章 将 对 这 场 长 
达 十 年 之 久 的 论战 进行 详细 介绍 。 可 以 说 ， 答 案 和 本 书 的 主题 一 
致 ， 即 技术 的 适用 性 取决 于 要 解决 的 问题 。 换 句 话 说， 其实 两 种 基 
本 的 使 用 痕迹 研究 技术 都 能 很 好 地 服务 于 特定 问题 ， 但 它们 各 有 所 
长 ， 没 有 哪 一 方 是 全 能 型 选手 ， 在 所 有 比赛 中 都 能 摘 金 夺 银 。 

与 此 同时 ， 残 留 物 研究 成 为 考古 学 家 另 一 个 有 力 的 工具 ， 甚 
至 在 某 些 方面 取代 了 使 用 痕迹 分 析 方 法 。 石 器 上 的 残留 物 直 到 近 
几 年 才 被 系统 地 辨识 出 来 ， 这 是 考古 学 家 不 断 探索 标本 上 更 微观 
的 蛛丝马迹 的 结果 。 这 项 工作 始 于 弗 雷 德里 克 ' 布 里 沃 ( Frederick 
Briuer )、 谢 弗 (Shafer) #1 A: 24 E (Holloway )， 他 们 从 石 制品 
表面 分 离 出 了 附着 的 微小 路 齿 类 动物 的 毛发 和 植物 残存 ( Briuer 
1976; Shafer and Holloway 1979 )。 随后， 托马斯 : 2% Ht ( Thomas 
Loy) 发 现 ， 在 某 些 情况 下 ， 动 物 血液 尽管 在 地 下 埋藏 过 程 中 受到 
各 种 沉积 作用 的 影响 ,但 仍然 能 够 保存 ， 并 在 石 制品 表面 被 提取 
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(Loy 1983 )， 这 激发 了 人 们 对 这 种 技术 的 极 大 兴趣 。 在 澳大利亚 ， 
植物 是 史前 人 类 极为 重要 的 食物 资源 。 一 些 研究 已 经 从 石器 上 分 辩 
出 淀粉 颗粒 ; 关于 石器 刃 缘 上 附着 的 植物 植 硅 体 的 研究 ， 目 前 也 已 
起 步 。 虽 然 这 些 技术 都 还 存在 一 定 的 争议 ， 但 目前 都 在 蓬勃 发 展 ， 
并 展示 了 在 未 来 工作 中 的 巨大 潜力 。 


行为 问题 


在 世界 上 几乎 所 有 的 史前 ( 除了 很 晚 时 段 ) 遗址 中 ， 石 制品 都 
普遍 存在 ,它们 自然 成 为 我 们 与 史前 人 类 对 话 的 重要 媒介 。 在 许多 
遗址 中 ， 石 器 是 唯一 的 信息 来 源 ， 因 此 ， 考 古 学 家 有 必要 掌握 石器 
制作 和 使 用 的 基本 原则 ， 并 记录 相关 信息 。 

不 仅 如 此 ， 石 带 除 了 能 解答 制作 技术 或 简单 的 营 生 问题 以 外 ， 
还 能 回答 其 他 问题 ， 如 有 关 人 类 行为 、 生 活 方式 、 社 会 经 济 结构 以 
及 社会 组 织 原则 的 问题 。 因 为 ， 这 些 问题 的 解决 方案 直接 影响 后 续 
几 年 石器 分 析 技 术 的 发 展 ， 本 书 第 六 章 将 通 入 介绍 有 助 于 解答 上 述 
问题 的 石 费 分析 方法 。 

举例 来 说 ， 近 年 来 关于 狩猎 采集 者 的 石 制品 技术 研究 不 仅 侧 
重 于 技术 性 组 织 ， 还 开始 将 人 类 迁移 的 问题 纳入 考量 。 这 两 个 方 
面 常 常 难 分 你 我 ， 影 响 石器 制作 技术 的 社会 因素 也 同时 作用 于 迁 
FETE, ZIM. ASL, TE HATE XT SS KE HE ( Nunamiut ) 
爱斯基摩 人 的 民族 学 研究 ， 即 因 其 对 社会 群体 迁移 模式 的 论述 而 
著名 (Binford 1980 )。 基 于 这 些 研究 ， 考 古 学 家 现在 很 习惯 地 使 
IBA (collector) 与 采 食 者 ( forager )、 居 址 迁移 (residential 
mobility ) 与 后 勤 迁 移 (logistical mobility) 等 术语 。 除 了 这 些 关 于 
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人 和 群 如 何 迁徙 移动 的 概念 之 外 ， 宾 福 德 (Binford 1977, 1979 ) 还 提 
出 了 对 衣物 、 交 通 工具 以 及 迁移 装备 等 制备 方式 的 论述 。 如 果 一 个 
人 跟随 一 个 同伴 进行 一 次 为 期 两 天 的 捕 猫 海豹 之 旅 ， 而 男 一 个 人 跟 
随 一 大 群 人 远 途 追 猎 大 批 驯鹿 ， 他 们 二 者 携带 的 装备 肯定 相去 其 
远 ， 启 程 前 的 准备 工作 肯定 也 会 大 不 相同 。 这 些 区 别 可 以 通过 考古 
遗址 中 的 石器 制造 场 残 迹 、 特 殊 活 动 区 或 其 他 空间 结构 来 证 实 。 

就 石 制品 而 言 ， 有 一 个 较 大 的 问题 : 一 件 单独 的 石 制品 常常 并 
不 是 一 件 工具 的 整体 ， 而 只 代表 了 复合 工具 上 的 一 个 或 多 个 部 分 。 
如 果 不 对 器 物 本 身 做 详细 分 析 的 话 ， 很 难 准确 地 说 出 这 件 东西 对 
于 史前 人 类 来 说 意味 着 什么 。 因 此 ， 温 德尔 : 奥 斯 瓦 尔 特 (Wendell 
Oswalt ) 针对 技术 的 复杂 性 开展 分 析 工 作 ， 并 以 一 件 复合 工具 包括 
的 部 件 的 数量 来 衡量 技术 复杂 性 的 高 低 (Oswalt 1976 )。 这 是 认识 
技术 性 组 织 ( organization of technology ) 的 一 种 方法 ， 它 在 整个 20 
世纪 下 半 叶 持续 吸引 着 石器 研究 者 。 

最 初 由 宾 福 德 提出 的 关于 迁移 组 织 的 研究 被 鲍 勃 : 凯 
利 (Kelly 1983 ) 继续 阐发 。 鲍 勃 利 用 “人 类 关系 区 域 档案 ” 
( Human Relations Area Files ) 团队 采集 的 数据 建立 了 与 采 食 人 和 群 
有 关 的 参数 。 麦 克 : 肖 特 (Mike Shott ) 又 补充 了 他 的 理论 ， 证 
明了 迁移 的 频率 与 距离 将 对 一 个 采 食 人 群 的 适应 性 产生 不 同 的 
效果 ( Shott 1986 )。 这 些 研 究 影响 了 石器 分 析 界 ， 为 研究 石器 
组 合 与 不 同 迁移 组 织 类 型 之 间 的 关系 商定 了 基础 (Lurie 1989; 


1 人 类 关系 区 域 档案 (HRAF) 是 一 个 国际 公认 的 文化 人 类 学 组 织 。 其 使 命 是 鼓励 和 促 
进 对 人 类 过 去 和 现在 的 文化 、 社 会 和 行为 方面 的 跨 文化 研究 。 该 组 织 1949 年 成 立 
于 耶鲁 大 学 ， 成 为 该 校 的 一 个 研究 机 构 。 更 详细 资料 见 其 官方 网 站 http://www.yale. 
edu/hraf/。 一 一 译 者 注 
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McDonald 1991; Bousman 1993; Young 1994; Amick and Carr 
1996; Odell 1996 )。 

多 年 来 ， 石 器 分 析 似乎 只 服务 于 对 狩猎 采集 人 和 群 感 兴趣 的 考古 
学 家 。 但 是 最 近 ， 考 古 学 家 开始 意识 到 ， 社 会 复杂 化 出 现 之 后 ， 石 
器 仍 在 被 使 用 ， 其 至 延续 到 金属 器 时 代 。 研 究 复杂 社会 的 石器 组 合 
时 下 相当 普遍 ， 例 如 对 美 索 不 达 米 亚 王朝 工具 的 研究 ( Pope 1994; 
Pope and Pollock 1995 )、 对 北美 和 中 美洲 与 史前 宗教 仪式 相关 的 石 
器 的 研究 (Sievert 1992, 1994 ) 和 对 黎 凡 特 ( Levant ) 地 区 铜 石 并 
用 时 代 及 青铜 时 代 石 质 工具 的 研究 (Rosen 1996, 1997b )。 这 种 形 
势 促使 石器 研究 者 开始 关注 这 些 工具 的 制作 和 使 用 背景 ， 以 及 它们 
在 当时 社会 中 的 特殊 作用 。 


多 种 视角 


考古 学 从 根本 上 说 是 一 门 科 学 。 科 学 的 目的 是 解答 关于 我 们 周 
遭 世界 的 各 种 问题 ， 而 提出 这 些 问 题 的 视角 决定 了 这 些 问题 的 性 
质 。 谈 到 考古 遗存 中 的 石器 ， 则 涉及 三 个 视角 : ORESH A 
的 人 群 的 视角 ; @ 石 器 本 身 的 视角 ; @@) 发 现 并 分 析 石器 的 考古 学 家 
的 视角 。 它 们 之 间 的 关系 可 参看 图 1.1。 

对 石器 本 身 的 观察 所 需 的 视角 最 长 远 ， 因 为 它 起 始 于 作为 原料 
的 岩石 的 形成 ， 再 到 工具 的 制作 、 使 用 和 废弃 ， 最 后 终止 于 考古 学 
家 之 手 。 从 整体 观点 来 看 ， 这 是 观察 事物 最 全 面 的 方式 。 石 器 使 用 
者 的 视角 则 简单 得 多 ， 因 为 它 只 从 发 现 合适 的 石料 开始 ， 然 后 到 制 
作 和 使 用 过 程 中 的 各 个 阶段 ， 以 及 可 能 的 装 柄 和 整形 。 从 这 个 角度 
看 ， 工 具 的 丢弃 或 遗失 是 最 后 的 阶段 。 当 许多 年 后 被 重新 发 现时 ， 
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By ee ga 考古 发 现 


二 后 沉积 过 程 


废弃 或 遗失 
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修 锐 
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使 用 
[ 具 使 用 者 
装 柄 
ee 制作 
原料 采 备 
es Be (原料 ) 形成 


_ 
1.1 石 制品 的 三 种 观察 视角 


石器 便 进 入 了 考古 学 家 的 视线 ， 而 且 考 古 学 家 很 可 能 误解 它 的 技术 
与 用 途 ， 怀 着 与 最 初 制作 或 使 用 者 相去 甚 远 的 想法 对 待 它 ， 使 石器 
成 为 将 今 论 古 的 牺牲 品 。 这 其 中 涉及 的 许多 过 程 将 在 本 书 逐 一 讨论 。 
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在 石器 分 析 中 ,我们 需要 兼备 这 三 个 研究 视角 。 考 古 学 家 的 确 
需要 进行 分 类 、 分 析 和 比较 ,但 不 能 永远 停留 在 这 个 层次 。 理 论 阐 
释 需 要 从 石器 使 用 者 的 视角 出 发 ， 而 石料 来 源 问题 则 需要 从 岩石 形 
成 的 机 理 出 发 。 一 项 综合 性 的 石器 分 析 往往 必须 兼备 多 种 视角 。 
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第 二 章 原料 采 备 


假设 出 于 某 种 原因 ， 你 受命 承担 了 对 某 一 地 区 石 制品 的 研究 工 
作 。 对 这 一 地 区 的 考古 学 背景 你 只 是 略 知 一 二 ， 而 首先 要 搞 清 的 是 
如 何 处 理 这 些 在 考古 遗址 中 阴魂 不 散 的 倒霉 石头 。 无 论 你 是 刚 和 人 
行 的 研究 生 ， 还 是 刚刚 进入 文化 遗产 保护 机 构 (Cultural Resource 
Management ) 工作 的 博士 ， 是 第 一 次 被 迫 研 究 石 制品 的 陶器 专家 ， 
还 是 参与 研究 当地 史前 史 的 业余 爱好 者 ， 或 者 任何 其 他 情况 ， 这 个 
任务 都 不 轻松 。 

比较 好 的 切入 点 是 寻找 石 制品 的 来 历 ， 即 所 谓 的 “寻根 ”。 这 
是 很 好 的 初步 策略 ， 不 仅 因 为 可 以 事半功倍 地 获得 大 量 信息 ， 还 会 
让 你 对 这 片 最 后 将 产 出 丰硕 成 果 的 区 域 更 加 了 解 和 熟悉 。 

本 章 将 讨论 最 常用 的 研究 原料 产地 的 方法 ， 并 提供 充足 的 文献 
供 读者 查阅 ， 以 便 读 者 进一步 选择 适合 的 研究 方法 。 在 研究 原料 产 
地 时 ， 最 好 遵循 一 定 的 研究 程序 ， 不 积 小 流 无 以 成 江海 ， 只 有 掌握 
大 量 基 础 性 的 知识 才能 堆积 出 突破 性 的 成 果 。 本 章 将 介绍 一 套 研究 
流程 ， 基 本 步骤 参见 图 2.1。 这 套 流程 与 芭 芭 拉 吕 特 克 (Barbara 
Luedtke ) 提出 的 方法 非常 相似 (Luedtke 1992: 117-119 )。 
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原料 产地 研究 流程 


火成岩 
A. 掌 握 有 关 基 本 岩石 类 型 和 地 沉积 省 
貌 形成 过 程 的 知识 变质 岩 


沉积 /侵蚀 过 程 
B. 描述 当地 岩 性 特征 PER 
Lk i nr 让 要 地 质地 层 
> 采 石 场 
Pe 
地 上 SS 初步 预 判 制造 场 
第 四 纪 -次 堆积 
2. 地 貌 形成 过 程 侵蚀 过 程 


C. 明确 研究 参数 


重点 区 域 ? 
1. 问 是 = 外 来 资源 ? 
其 他 ? 


2. 研究 范围 
单位 
pe 样本 量 
采样 程序 
4 后勤 保障 
D. 描述 石料 特征 
AS- AETR 
E E 
X BROA 


中 子 活化 分 析 
质子 激发 X 射线 分 析 / 质子 激发 伽 马 射线 分 析 


2. 地 质 化 学 特征 感应 耦合 等 离子 体 分 析 
原子 吸收 光谱 测试 法 
其 他 

E. 发 表 结果 


图 2.1 研究 石 制品 原料 采 备 和 产地 的 规划 步骤 


这 套 研 究 流程 要 求 考古 学 家 必须 拥有 宽广 的 知识 视野 ， 这 种 知 
识 视野 涉及 人 类 之 外 的 一 些 背 景 问题 ， oe 
趣 的 核心 问题 。 我 们 首先 要 了 解 石 制品 原料 本 身 ， 即 回答 “这 些 岩 
石 从 哪里 来 ? ”这 样 的 问题 ， 就 必须 先 思 考 “什么 是 岩石 ? waa 
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哪些 种 类 ? 我 们 要 面 对 的 考古 标本 包括 多 少 种 原料 ? ”这 种 问题 。 
当然 ， 从 史前 工具 使 用 者 的 角度 来 看 ， 这 些 问 题 无 关 紧要 。 不 管 选 
择 什么 材料 ， 只 要 成 品 能 用 就 行 。 而 石器 研究 者 则 背负 着 解释 先祖 
想必 我 们 的 先祖 已 经 预料 到 了 这 一 点 。 因 此 不 同 石 
料 之 间 的 差别 对 石器 研究 者 来 说 就 变 得 至 关 重 要 。 

所 有 这 些 讨论 应 建立 在 一 定 的 理论 知识 基础 之 上 ， 也 就 是 说 关 
于 研究 区 域 ， 应 有 丰富 的 基本 岩石 类 型 与 地 貌 形成 过 程 的 综述 资 
料 。 这 些 资料 不 仅 应 当 包括 文章 和 著作 ， 还 应 当 包括 第 四 纪 基 岩 的 
分 布 图 。 如 带 姆 . 丘 奇 (Tim Church ) 所 说 : sp 
关 的 地 质 学 资料 进行 彻底 梳理 和 掌握 的 课题 ， 都 应 该 受到 质 
(Church 1994: 78 ) 我 们 应 最 先 梳理 的 两 个 问题 就 是 : 


问题 1: 什么 是 岩石 ? 
问题 2: 岩石 有 几 种 类 型 ? 


我 首先 将 列举 考古 学 家 最 感 兴趣 的 地 质 学 概念 ， 但 这 一 部 分 较 
短 ， 并 非 详细 深入 的 教学 大 纲 。 更 详细 的 信息 ， 可 以 参考 这 里 引用 
的 地 质 学 文献 以 及 科 伊 曼 ( Kooyman 2000) 专著 中 的 第 三 章 ， 该 

章节 提供 了 适合 考古 学 背景 读者 的 地 质 学 概要 知识 。 然 后 要 介绍 的 
是 原料 产地 分 析 的 几 种 基本 方法 及 其 优 缺 点 。 本 章 结 尾 将 提供 应 用 
实例 ， 这 些 例 子 指明 了 可 解决 的 考古 学 问题 的 范围 。 


岩石 的 形成 


地 质 学 家 将 石料 分 为 矿物 和 岩石 “矿物 ”是 无 机 物 ， 具 备 特 
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有 并 且 均 一 的 化 学 成 分 ,通常 具有 明确 的 晶体 结构 。 尽 管 有 一 些 是 
单质 , 但 大 多 数 是 化 合 物 。 不 同 矿物 在 特定 情况 下 结合 形成 “ 岩 
石 "， 它 们 往往 由 不 同 成 分 构成 。 附 栏 2.1 列举 解释 了 本 书 以 及 其 
他 文献 经 常 使 用 的 一 些 术语 。 

尽管 史前 人 类 选择 特定 的 石料 制作 特别 的 工具 ， 但 考古 资料 呈 
现 出 的 石料 种 类 是 如 此 繁多 ， 石 器 研究 者 必须 关注 不 同 种 类 的 岩石 
和 矿物 。 另 外 ， 适 用 于 人 类 特定 行为 的 理想 原料 分 散在 各 处 ， 并 不 
会 在 每 次 需要 时 都 唾 手 可 得 ， 此 时 人 们 就 会 退 而 求 其 次 ， 使 用 次 一 
级 的 原料 。 


附 栏 .1 地 质 学 术语 


以 下 是 描述 石料 形成 与 特征 时 的 常用 概念 。 
RB TER (clastic) 石料 结构 因 机 械 或 化 学 原因 造成 破裂 
后 ， 历 经 的 挤 压 和 胶结 作用 。 
成 岩 作 用 (diagenesis) 沉积 物 在 堆积 作用 之 后 、 变 质 作用 
之 前 ， 通 过 生物 、 化 学 或 机 械 和 运动 而 发 生 的 改变 。 
单质 (element) 不 能 通过 一 般 化 学 方法 继续 分 为 不 同 物质 
的 化 学 结构 。 
破裂 特征 ( fracture characteristics ): 
贝壳 状 (conchoidal ) 具有 类 似 贝 壳 的 平坦 表面 ， 即 有 贺 
形 边缘 的 平面 。 
K i J (cryptocrystalline ) 具有 非常 微小 或 “隐藏 ”的 
晶体 结构 。 
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各 向 同性 (isotropic ) 破裂 时 在 所 有 方向 都 具有 相同 强度 
和 相似 特征 的 特性 。 
均一 性 (homogeneous) 石料 整体 具有 相同 特性 。 
热 液 (hydrothermal ) 高 温 液体 。 
火成岩 晶体 结构 (igneous rock crystal structure ): 
Ke du (aphanitic) 以 小 晶体 为 主 ， 包括 玄 武 兰 、 流 纹 
BPEL 
it ii @ (phaneritic) 以 大 晶体 为 主 ， 包 括 花岗岩 、 辉 长 
岩 和 闪 长 岩 。 
PEIR (porphyritic) 在 质地 良好 的 岩石 内 含有 大 晶体 或 显 
斑 晶 。 
岩 化 〈lithification ) 沉积 物 紧 压 和 胶结 ， 不 易 分 解 。 
矿物 (mineral ) 由 单质 或 化 合 物 结合 而 成 的 物质 ， 具 有 特 
殊 的 化 学 成 分 和 晶体 结构 。 
沉淀 (precipitate ) 溶液 中 矿物 的 溶解 和 再 沉积 。 
BA (rock) 成 分 不 统一 的 无 机 材料 ， 由 两 种 或 两 种 以 上 
的 矿物 结合 而 成 。 
粗 岩 (rough stone ) 考古 学 术语 ， 常用 来 指 制作 器 物 的 非 
玻璃 质 石料 ， 如 花岗岩 、 石 英 岩 和 其 他 上 颗粒 结构 的 岩石 类 型 。 
沉积 物 (sediment) 和 母体 岩石 通过 化 学 或 机 械 风 化 过 程 脱 
落后 堆积 的 小 无 机 颗粒 。 


] 


火成岩 
地 质 作用 力 可 以 很 好 地 解释 岩石 的 缘起 。 地 球 由 外 部 地 壳 和 
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部 软 流 层 构成 ， 其 中 地 壳 可 分 为 多 个 板块 ( Wilson 1989: 4 )， 这 些 
板块 为 地 球 内 部 物质 向 地 壳 移动 提供 了 渠道 。 通 过 地 质 作用 过 程 挤 
压 出 的 物质 是 岩浆 ， 这 种 物质 在 地 下 深 处 已 经 结晶 ， 又 在 靠近 地 表 
处 熔化 ， 偶 尔 会 以 熔岩 的 形式 喷发 出 来 。 这 一 过 程 形成 的 特定 岩石 
和 矿物 主要 取决 于 单质 在 某 一 地 点 的 浓度 和 冷却 速率 ， 通常 空 气 中 
的 冷却 速率 要 比 在 地 壳 下 快 得 多 。 如 果 在 某 一 地 点 ,冷却 物质 包含 
非常 均一 的 化 学 成 分 ， 原 子 排列 也 较 有 规律 ， 那 就 很 可 能 形成 矿 
物 。 如 果 成 分 和 特性 较为 不 均 ， 就 会 形成 矿物 化 合 物 或 者 火成岩 。 
地 壳 中 95% 的 部 分 都 是 由 各 种 形式 的 晶体 质 岩 石 构成 的 ( Blatt et 
al. 1980: 280 )。 

岩浆 冷却 速率 影响 着 岩石 质地 ， 这 个 规律 对 制作 石 制品 的 古人 
类 来 说 至 关 重 要 。 缓 慢 冷却 的 话 ， 就 有 足够 的 时 间 形 成 晶体 ， 侵 入 
岩 的 形成 大 多 属于 这 种 情况 ， 即 岩浆 还 未 达到 地 表 便 冷却 形成 贿 
石 。 火 成 岩 可 以 根据 品 体 大 小 进行 分 类 ( 参见 附 栏 2.1 )。 

我 们 可 以 根据 火成岩 的 颜色 判断 它 的 化 学 成 分 。 浅 色 火 成 岩 包 
括 石英 和 长 石 等 ,含有 大 量 硅 、 铝 ， 称 为 “长 英 矿 ”。 深 色 火 成 宕 
包括 闪 石 、 辉 石和 橄榄 石 等 ,含有 大 量 铁 、 钙 和 镁 ， 称 为 “ 镁 铁 
矿 ”( McBirney 1993: 24 )。 尽 管 颜 色 可 以 指示 岩石 的 基本 性 质 ， 但 
是 热 液 作用 的 改造 和 风化 作用 造成 了 许多 例外 ， 通 过 颜色 判别 仅仅 
是 鉴定 的 第 一 步 ( Hibbard 1995: 144 )。 

火成岩 的 分 类 还 要 考虑 质地 、 上 颗粒 大 小 及 化 学 成 分 的 特征 ， 
但 是 基本 的 识别 特征 还 是 矿物 学 特征 ( Carmichael et al. 1974: 27- 
28; Ehlers and Blatt 1982: 100-101; Hibbard 1995: 144 )。 火 成 宕 的 质 
地 ， 从 粗糙 的 花岗岩 和 办 长 岩 到 细腻 的 流 纹 岩 和 安山岩 ， 再 到 黑 
曜 石 这 样 的 玻璃 质 结构 ， 林 林 总 总 ， 千差万别。 如 果 考 虑 化 学 成 
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分 的 话 ， 则 是 根据 所 包含 的 长 石和 镁 铁 矿 种 类 ， 以 及 石英 的 存在 
与 数量 分 类 的 。 

制作 史前 石 制品 使 用 的 很 多 原料 都 属于 火成岩 。 细 颗粒 的 黑 曜 
石 、 安 山 岩 和 某 些 玄武 岩 等 石料 ， 经 过 打 制 都 能 产生 锋利 的 为 缘 ， 
因此 被 广泛 使 用 。 粗 颗粒 石料 ， 如 花岗岩 ， 则 由 于 经 久 耐用 的 特质 
多 被 用 作 石 锤 、 撞 锤 等 散 击 工具 


沉积 岩 
旦 岩石 堆积 在 地 这 中 ， 就 开始 经 历 化 学 风化 和 物理 风化 ， 
这 个 过 程 会 导致 大 块 固体 物质 破碎 成 小 颗粒 ， 然 后 积聚 形成 “ 沉 
积 物 ”。 沉 积 物 还 要 经 历 男 外 一 个 动态 过 程 一 一 “成 岩 作 用 ”， 
沉积 物 在 堆积 之 后 、 变 质 之 前 所 经 受 的 所 有 物理 、 化 学 和 生物 性 
改变 ”( Ehlers and Blatt 1982: 386 )。 主 要 变化 之 一 是 压缩 ， 实 验 研 
究 已 经 表明 ， 堆 积 不 久 后 ， 石 英 砂 岩 的 小 气孔 空间 会 由 45%% 减 少 
到 30% 左 右 。 较 软 性 的 碎 悄 能 够 强化 岩石 内 部 颗粒 之 间 的 咬合 和 
压缩 ， 从 而 起 到 促进 成 岩 化 的 作用 ， 化 学 沉淀 或 胶结 也 能 产生 同 
样 效果 ( Ehlers and Blatt 1982: 388-391 )。 因 此 在 适当 条 件 下 ， 沉 
积 物 可 以 通过 挤 压 和 胶结 变 成 岩石 ， 也 可 以 通过 化 学 和 物理 侵蚀 
作用 分 解 。 
沉积 岩 占 据 了 地 球 陆 地 部 分 的 66%， 以 及 很 大 部 分 的 海 床 ， 
这 是 由 于 火成岩 和 变质 岩 的 化 学 性 质 不 稳定 而 造成 的 。 沉 积 岩 中 
95 勾 以 上 是 砂岩 、 泥 岩 或 石灰 岩 一 类 的 碳酸 岩 ( Ehlers and Blatt 
1982: 249 )。 在 野外 ， 识 别 沉积 岩 环 境 首 先 要 了 解 小 尺度 构造 ， 比 
如 交错 层 、 生 物 坑 穴 或 者 崩 移 断 陷 结构 ， 然 后 再 识别 岩 相 和 较 大 
的 地 层 单元 。 这 些 结构 与 沉积 岩 的 形成 紧密 相关 ， 可 能 是 海浪 、 
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流水 、 沙 丘 侵 蚀 、 地 质 侵 蚀 和 风蚀 ， 或 其 他 自然 营 力作 用 的 结果 
( Blatt et al. 1980: ch.5; Selley 1988: ch.5, 6; Tucker 1991: 2 )。 

沉积 岩 是 根据 颗粒 大 小 和 化 学 成 分 来 分 类 的 ， 颗 粒 大 小 为 诸如 
砂岩 和 泥岩 一 类 的 岩石 提供 最 显著 的 区 别 特征 ， 而 化 学 成 分 对 于 区 
分 碳酸 岩 和 其 他 岩石 以 及 区 分 白云 岩 和 石灰 岩 特别 有 效 。 尽 管 分 类 
系统 各 不 相同 ,但 是 在 具有 代表 性 的 分 类 方案 中 ,沉积岩 包括 以 下 
NA: OMA a (De, Wea. the, Atha); 书生 物 类 、 
生化 类 和 有 机 类 ( 石灰岩、 燃 石 、 磷 酸 岩 、 煤 和 油 页 岩 ); @@ 化 学 
类 ( 蒸发 岩 、 铁 矿石 ); 四 火山 碎 导 岩 ( 熔 结 凝 灰 岩 、 凝 灰 岩 和 玄 
GRU 4 ) (Tucker 1991: 1-2 )。 从 考古 学 角度 来 看 ， 沉 积 岩 中 最 重 
要 的 类 型 就 是 碎 丑 岩 和 煤 石 。 碎 习作 用 即 母 岩 破裂 ， 经 过 挤 压 和 胶 
结 ， 最 终 二 次 成 岩 ; 煤 石 则 是 具有 特定 性 质 的 生物 类 硅 质 岩 ， 适 合 
石 希 制作 。 

RMR 

MPT Hl Aa CMa, AA BRR RAE AA Aid HY Me 
性 、 良 好 的 粒度 和 各 向 同性 的 性 质 。 随 后 章节 中 也 将 介绍 ， 石 器 制 
作者 希望 能 够 按照 特定 的 设计 风格 制作 成 品 ， 因 此 希望 石料 足够 
脆 ， 以 便于 破裂 〈 但 不 能 脆 到 不 结实 ， 没 法 形成 丸 缘 ), 希望 石料 
内 部 粒度 小 ， 以 产生 锋利 而 平 直 的 边缘 ， 而 避免 因 石料 颗粒 过 大 ， 
破裂 面 止 凸 不 平 ， 最 后 得 到 一 个 不 平 直 的 丸 缘 。 对 最 终 产 品 的 控制 
还 要 求 打 击 力 遵循 断裂 力学 法 则 ， 而 摆脱 品 体 结构 或 内 部 破裂 面 等 
的 控制 。 换 句 话说， 石料 内 部 的 性 质 必须 均一 ， 这 样 才能 使 打击 力 
在 所 有 方向 上 的 传导 都 相同 ， 这 种 性 质 即 “ 各 向 同性 "。 如 果 这 些 
条 件 都 具备 ， 那 破裂 的 结果 就 是 形成 “贝壳 状 "， 具 有 像 贝壳 一 样 
弯曲 而 平坦 的 特征 。 
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适合 制作 石器 的 沉积 岩 ， 必 须 由 石英 ( 二 氧化 硅 ) 密 致 胶结 而 
成 ， 这 种 石料 内 部 颗粒 间 的 空间 被 填充 的 较 充 分 ， 打 击 力 才 得 以 均 
匀 地 贯穿 颗粒 及 其 周围 的 胶结 部 分 。 完 全 硅化 的 石料 和 不 完全 硅化 
的 石料 的 压缩 力 传导 路 径 是 不 同 的 ， 打 击 力 在 前 者 中 会 直接 穿越 ， 
而 在 后 者 中 则 绕 过 每 个 颗粒 (图 2.2 )。 


图 2.2 打击 力 通过 非 硅 质 或 不 完全 硅 质 石料 (a )， 打 击 力 通过 硅 质 程度 高 的 石 
料 ( b ) 的 状态 


根据 硅化 程度 ， 可 用 于 制作 史前 工具 的 沉积 岩 类 型 很 多 ， 包 
括 砂岩 〈 以 正 石英 岩 形 式 胶结 )、 粉 砂岩 、 泥 岩 和 硬 砂 岩 ( 具有 大 
量 长 石 的 黏土 砂 岩 )。 但 是 ,很 多 情况 下 ， 碎 悄 岩 的 硅 质 程度 不 足 
以 产生 贝壳 状 破裂 。 因 此 ， 较 之 于 其 他 岩石 类 型 ， 史 前 时 代 可 利 
用 的 碎 导 沉 积 岩 相对 稀少 。 而 页 岩 这 种 由 黏土 形成 的 层 状 沉积 岩 ， 
即使 中 度 硅化 ， 其 内 部 的 破裂 面 往 往 影 响 破裂 方向 ， 也 不 适 于 生 
Ps 
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种 岩石 质地 非常 细腻 ， 尽 管 多 数 地 质 学 家 称 之 为 “ 微 唱 质 
岩 ”(microcrystalline )， 但 考古 学 家 喜欢 称 之 为 “ 隐 晶 质 岩 ” 
( cryptocrystalline ) 或 “ 隐 粒 岩 ”( hidden-grained )。 除 了 个 别 烂 石 
中 含有 杂质 、 晶 簇 和 内 部 风化 的 缺陷 外 ， 它 们 通常 是 各 向 同性 的 ， 
能 够 产生 坚实 、 薄 的 边缘 ， 制 成 理想 的 利刃 工具 。 虽 然 地 质 学 家 经 
BREAK PRA KA., EA, BARE, (A ik HES 
型 的 成 分 一 致 ， 亚 类 型 是 根据 其 他 特点 划分 的 。 因 此 ， 很 多 情况 下 
并 不 能 将 这 些 亚 类 型 区 分 出 来 ， 吕 特 克 ( Luedtke 1992: 5 ) 将 所 有 
这 些 亚 类 型 都 归 入 “ 料 石 ”条 日 之 下 。 有 时 颜色 和 质地 的 差异 是 由 
所 含 的 杂质 造成 的 。 

料 石 主要 是 由 一 种 硅 酸 盐 矿 物 即 石英 构成 的 。 除 了 玉 散 以 纤维 
形式 为 主 ， 多 数 石英 在 结构 上 属于 微 晶 质 。 这 种 石料 的 晶体 结构 中 
常常 有 充满 水 分 的 液 泡 ， 内 部 颗粒 方向 随机 分 布 。 燃 石 以 结核 和 成 
层 沉 积 物 的 形式 出 现在 石灰 岩 和 砂岩 沉积 中 。 成 岩 过 程 中 ， 石灰岩 
中 的 碳酸 钙 如 果 被 硅 质 替换 ， 就 会 形成 结核 状 燃 石 。 而 板 状 或 层 
状 燃 石 则 主要 由 于 沉积 物 中 碱 性 过 高 而 积聚 形成 ( Blatt et al. 1980: 
575-577; Selley 1988: 394-396; Tucker 1991: 212-216 ) KAT P% IL 
的 硅 薄 外壳、 放射 虫 和 海绵 针 状 体 都 指示 了 料 石 是 由 化 学 性 质 不 稳 
定 的 非 晶 形 硅 质 结晶 形成 的 ( Blatt et al. 1980: 572 ). 

在 很 多 条 件 下 都 会 发 生 硅 质 沉淀 和 层 状 料 石 的 发 育 。 非 晶 
Ea PK A 型 蛋白 石 ， 是 由 多 种 动 植物 产生 的 ， 典 型 的 表现 形态 
是 植 硅 体 和 硅 菠 中 的 硅 质 。 有 机 体 死 亡 后 ， 这 些 结构 中 的 硅 质 被 
释放 出 来 并 和 其 他 硅 质 分 子 结合 ,产生 CT 型 和 蛋白石， 也 称 为 正 绿 
方 石英 或 方 石英 ， 这 种 物质 取代 了 硅 藻 、 放 射 虫 的 骨架 及 其 他 结 
构 ， 这 也 就 是 成 岩 过 程 的 第 一 阶段 。 因 为 CT 型 蛋白 石 不 是 完全 稳 
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固 的 ( 即 亚 稳 )， 继 续 进行 的 成 岩 作用 将 CT 型 蛋白 石 转变 为 石英 
化 合 物 ， 即 我 们 熟知 的 煤 石 (Tucker 1991: 215; Luedtke 1992: 23- 
24 )。 转 变速 率 是 时 间 、 温 度 、 埋 藏 深度 和 相关 沉积 阶段 共同 作用 的 
结果 。 这 种 形成 过 程 最 为 普遍 ， 但 并 非 唯一 的 情况 ， 因 为 层 状 煤 石 
有 时 候 与 火山 岩 有 关 ， 可 能 是 由 高 碱 度 湖 相 中 的 火山 沉积 物 形成 的 
( Williams et al. 1982: 401; Tucker 1991: 216 )。 


变质 岩 

变质 作用 指 岩 石 “ 在 高 于 成 岩 作 用 低 于 熔化 作用 的 压力 和 温 
度 ” 下 产生 的 变化 ( Ehlers and Blatt 1982: 511 )。 这 些 变化 包括 颗 
粒 化 、 再 结晶 化 、 破 裂 和 变形 流动 。 变 质 作 用 的 典型 特点 是 化 学 成 
分 的 再 分 配 ， 常 常 在 有 水 流体 的 情况 下 发 生 ， 可 能 还 与 热 液 效应 有 
关 (Hibbard 1995: 276 )， 主 要 发 生 在 海底 有 热 液 存在 并 流通 的 地 
Fy (Wilson 1989: 122-124 )。 变 质 岩 的 分 类 多 种 多 样 ， 主 要 是 基于 
结构 、 质 地 和 成 分 的 差别 ， 还 基于 变质 作用 的 一 些 独特 概念 ， 比 如 
叶 理 、 节 理 和 线 理 的 特征 。 命 名 惯例 通常 是 在 基本 岩石 名 称 外 附加 
一 个 特殊 结构 或 者 成 分 特征 ， 例 如 ， 花 岗 片 腑 岩 ( Ehlers and Blatt 
1982: 512-515 ). 

变质 作用 对 于 石器 使 用 者 来 说 可 能 是 优点 也 可 能 是 缺点 。 例 
如 ， 页 岩 的 质变 产生 一 种 再 结晶 物 “ 板 岩 ”"， 由 于 它 的 脆性 和 板 状 
结构 ， 很 难 制 成 利刃 工具 或 用 作 砸 击 工 具 。 但 男 一 方面 ， 砂 岩 的 青 
结晶 产生 了 花 岗 变 晶 状 变质 岩 ， 即 所 谓 的 石英 岩 ， 这 种 石料 有 时 具 
有 各 向 同性 的 性 质 ， 并 能 产生 理想 的 贝壳 状 破裂 ( Ehlers and Blatt 
1982: 512-516 )。 其 他 适合 制作 石器 的 变质 岩 还 有 厚 泥 岩 和 角 页 岩 ， 
在 变质 作用 下 ， 二 者 的 内 部 颗粒 结构 都 被 充分 “熔化 "， 最 终 形成 
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了 和 良好 的 粒度 ( Andrefsky 1998: 56 )。 


小 结 

史前 人 类 可 获 石 料 的 特性 是 非常 值得 深入 学 习 的 ， 因 为 这 些 知 
识 对 于 评估 原料 的 最 初 产地 及 其 潜在 功能 至 关 重要 。 显 然 ， 并 非 所 
有 岩石 都 能 为 史前 人 类 所 使 用 。 对 于 刃 类 工具 来 说 ， 容 易 塑 形 并 且 
最 容易 形成 锋利 边缘 的 石料 是 最 理想 的 ， 即 脆性 较 大 、 质 地 均匀 、 
各 向 同性 ， 以 及 能 够 产生 贝壳 状 破裂 面 的 原料 。 整 个 史前 时 期 ， 人 
类 使 用 频率 最 高 的 是 微 晶 体 硅 酸 岩 类 ， 如 火石 和 料 石 ， 还 有 玻璃 质 
和 颗粒 细腻 的 火山 岩 ， 如 黑曜石 和 安山岩 。 其 他 石料 ， 如 正 石英 
岩 、 细 腻 的 石英 岩 、 厚 泥岩 和 泥岩 ， 只 有 经 过 高 强度 的 硅化 作用 和 
变质 黏合 后 才 符合 上 述 条 件 。 

适用 于 刃 类 工具 的 石料 并 不 一 定 适 用 于 制作 世 击 类 工具 ， 如 
答 、 锛 、 石 锤 等 。 这 类 工具 不 需要 很 锋利 ， 对 加 工 也 没有 什么 要 
求 ， 其 脆性 和 贝壳 状 破裂 面 也 没有 什么 意义 。 制 作 敲 击 类 工具 的 理 
想 石料 特征 是 耐用 性 ， 以 及 在 不 断 的 项 击 过 程 中 保持 功能 区 形状 的 
能 力 ， 这 也 就 是 粗糙 、 笨 重 的 岩石 所 拥有 的 特性 ， 比 如 花岗岩 、 辉 
长 岩 和 闪 长 岩 。 需 要 注意 的 是 ， 在 自然 环境 中 ， 各 种 各 样 的 自然 力 
也 会 产生 “ 刃 类 工具 ”或 “ 敲 击 工具 ”"， 但 是 这 通常 需要 极其 特殊 
甚至 罕见 的 条 件 。 


地 貌 形成 过 程 


了 解 各 类 岩石 的 产生 固然 非常 重要 ， 但 我 们 需要 掌握 的 石料 知 
识 远 不 止 于 此 。 石 料 的 自然 搬运 过 程 也 是 一 个 重要 问题 ， 因 为 研 
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究 者 往往 能 够 依 此 探寻 人 类 获取 资源 的 途径 (Holliday 1992; Water 
1992; Stein and Ferrand 2001 )。 例 如 ， 深 埋 的 煤 石 结核 可 能 必须 通 
过 深 坑 洞 穴 开采 才能 获得 ， 而 地 质 切割 环境 中 的 层 状 燃 石 则 很 容 
易 在 河床 中 捡 到 。 掌 握 了 这 些 关 系 ， 考 古 学 家 便 可 以 更 容易 地 解 
读 人 类 对 这 些 石料 的 采 备 策略 。 对 地 貌 形成 过 程 ( 如 堆积 和 侵蚀 ) 
的 了 解 ， 也 有 助 于 我 们 解释 古人 类 与 资源 地 之 间 的 关系 ( Shackley 
1998: 263 )。 这 些 思考 强调 了 以 下 研究 问题 的 重要 性 : 


间 题 3: 这 个 地 区 主要 的 地 狐 形 成 过 程 是 怎样 的 ? 


要 分 析 这 个 问题 ， 让 我 们 先 参考 一 下 图 2.3， 图 中 示意 了 燃 石 
在 一 处 高 地 沉积 环境 下 的 三 种 不 同情 况 。 顶 部 是 包含 了 燃 石 砾石 的 
冰 研 堆积 ， 中 间 是 上 新 世 堆 积 的 砂砾 岩层 和 燃 石 砾石 堆积 ， 再 往 下 
是 夹 在 两 层 白垩 纪 石灰 岩 中 间 坚 固 的 板 状 料 石 堆积 。 


图 2.3 ”通过 不 同 机 制 最 终 形 成 同样 沉积 地 形 的 煤 石 示意 图 
A. 松散 的 冰 研 沉积 ，B. 形成 于 上 新 世 的 角 砾 岩 ; C 石灰 岩 床 中 的 板 状 燃 石 堆积 
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对 于 寻找 当地 煤 石 资源 的 史前 居民 来 说 ， 这 三 种 情况 具有 不 同 
的 开采 潜力 。 尽 管 受 到 这 一 高 地 的 地 面 覆 盖 物 、 植 被 和 侵蚀 情况 的 
影响 ,最 上 层 冰 研 堆 积 A 中 的 燃 石 可 能 最 易 获 得 ， 堆 积 的 松散 特 
性 会 更 有 助 于 人 们 的 开采 ， 不 用 到 达 基 岩 就 能 获得 理想 的 石 块 。 中 
间 堆 积 B 也 不 坚硬 ,但 是 距离 地 表 较 深 ,要 大 面积 开采 其 中 的 燃 
石 就 不 如 堆积 A 那样 容易 。 它 们 只 有 在 山谷 两 侧 或 某 些 因 侵蚀 而 
暴露 的 地 方才 能 露出 来 ， 因 此 可 能 不 会 像 冰 研 堆 积 中 的 石料 那样 经 
常 被 碰 到 。 由 于 不 同 的 成 因 ， 堆 积 B 中 砾石 的 化 学 成 分 和 风化 特 
征 会 与 冰 厂 堆积 中 的 有 所 不 同 。 最 下 面 的 地 层 C 在 山谷 露头 以 外 
的 地 方 是 不 可 能 被 开采 到 的 。 板 状 堆积 层 破裂 而 形成 角 状 石 块 ， 最 
终 形成 C 层 ， 其 中 的 燃 石 应 该 与 A、B 两 层 中 的 非常 不 同 ， 至 少 
就 它们 原初 的 、 未 经 改造 的 形态 而 言 极为 不 同 。 就 是 说 ， 较 之 于 来 
自 冰 川 堆积 和 河流 冲击 堆积 中 的 燃 石 石 块 ,来自 C 层 中 的 燃 石 具 
有 更 多 的 角 砾 特征 。 

侵蚀 过 程 对 于 石料 开采 者 来 说 也 非常 重要 ， 图 2.4 中 展示 了 两 
种 情况 。 蕴 含 燃 石 结核 的 A 堆积 已 暴露 于 地 表 ， 地 下 部 分 的 埋藏 
深度 也 较 浅 。 焰 石 结核 最 初 形成 于 钙 质 层 ， 地 层 被 侵蚀 之 后 ， 较 坚 
实 耐 风化 的 料 石 就 在 靠近 地 表 比 较 松 散 的 堆积 中 保存 了 下 来 。 相 对 
致密 的 B 堆积 以 石灰 岩 为 主体 ， 其 中 的 煤 石 结核 会 从 地 层 中 移动 
到 附近 的 河床 里 。 

上 述 两 种 资源 类 型 显然 对 煤 石 的 开采 提出 了 两 种 完全 不 同 的 要 
求 。 如 果 地 表 覆 盖 物 不 多 ， 那 就 可 以 在 较 大 区 域内 采集 地 表 暴 露 
AKER CA 堆积 中 的 燃 石 )， 从 浅 层 地 下 的 堆积 中 开采 也 非常 容易 。 
而 下 层 的 早期 石灰 岩层 B 内 的 煤 石 只 会 暴露 在 山谷 两 侧 。 从 原生 
堆积 处 坚硬 的 石灰 岩 母 质 中 开采 煤 石 也 不 是 不 可 能 ， 但 更 常见 的 情 
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图 2.4 焰 石 进入 其 他 环境 的 二 次 堆积 
A. 基质 中 焰 石 经 过 侵蚀 后 的 堆积 。 当 前 存在 形式 不 同 于 最 初 状态 ;，B. 石灰 岩 地 层 中 的 
块 状 燃 石 ， 经 侵蚀 后 搬运 后 河床 中 


况 是 ， 燃 石 是 从 河床 的 次 生 堆 积 中 获得 的 。 

陆地 上 各 种 石料 的 埋藏 情况 各 异 。 一 方面 ， 一 种 石料 资源 可 能 局 
限于 一 定 的 范围 内 ， 例 如 吕 特 克 在 博士 论文 (Luedtke 1976) 中 研究 
的 密歇根 石料 资源 的 情况 。 另 一 方面 ， 一 种 石料 资源 也 可 以 广泛 分 布 
于 一 个 大 的 地 区 ， 并 且 如 同 石料 的 多 样 性 一 样 ， 同 种 的 石料 资源 内 也 
会 呈现 极 大 的 多 样 性 特征 。 伯 林 顿 (Burlington ) 燃 石 就 是 这 样 ， 这 种 
煤 石 分 布 于 三 个 州 的 大 部 分 地 区 ,目前 还 没有 关于 这 种 石料 多 样 性 特 
征 的 充分 描述 ( Meyers 1970; Ives 1984; Luedtke and Meyers 1984 )。 不 同 
的 资源 分 布 情况 会 引发 不 同 的 采样 及 描述 方面 的 问题 ， 因 此 在 任何 石 
料 产 地 分 析 中 ， 我 们 必须 详细 地 考虑 到 所 有 可 能 性 。 

这 里 之 所 以 将 燃 石 作为 开采 对 象 来 举例 ， 是 因为 这 种 原料 在 考 
古 遗 址 中 广泛 存在 ， 其 他 被 史前 人 类 所 利用 的 石料 也 都 可 以 套用 上 
述 理论 。 在 尝试 开展 任何 地 区 性 课题 之 前 ， 对 本 地 资源 性 质 和 分 布 
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的 了 解 至 关 重要 ， 这 就 需要 对 当地 地 质 学 文献 和 地 质地 貌 图 件 非常 
熟悉 ， 也 需要 了 解 地 貌 形成 过 程 ( 参见 Butzer 1982; Holliday 1991, 
1996 )。 这 些 知识 会 有 助 于 我 们 更 好 地 理解 史前 人 类 的 各 种 行为 ， 
更 清晰 地 解读 史前 人 类 在 进行 石料 开采 时 所 面临 的 问题 。 


确立 研究 的 问题 


任何 研究 最 关键 的 一 环 就 是 明确 研究 目标 和 研究 范围 。 就 个 人 
经 验 而 言 ， 石 料 产地 研究 涉及 以 下 两 个 基本 问题 : 


问题 4: 这 些 石料 是 否 产 自 本 地 ? 
间 题 5: 这 些 石料 的 真正 产地 在 哪里 ? 


不 管 哪 种 情况 ， 解 决 这 两 个 问题 都 需要 进行 有 效 的 抽样 调查 ， 
并 了 解 相 关 的 史前 人 和 群 特征 。 


这 种 原料 是 否 产 自 本 地 ? 

一 个 典型 的 有 关 考 古 遗 址 的 问题 就 是 : 一 处 遗址 出 土 的 哪 种 石 
料 是 本 地 可 获得 的 ， 而 哪 种 是 外 来 品 。 首 先 要 做 的 就 是 确定 “本 地 ” 
的 范围 一 一 是 紧邻 遗址 的 地 区 ， 还 是 整个 地 区 ， 或 是 其 他 空间 范 
围 ? 一 旦 确定 了 “本 地 ”的 范围 ， 也 就 是 划 定 了 研究 所 涉及 的 范围 ， 
同时 也 确定 了 研究 所 采用 的 参数 。 接 下 来 ， 研 究 人 员 的 任务 就 是 做 
周密 的 计划 ， 在 课题 有 限 的 时 间 和 经 费 预 算 内 确保 任务 的 切实 可 行 。 

一 旦 空间 界限 被 划 定 ， 我 们 就 需要 明确 抽样 单位 ， 这 个 步骤 会 
立即 产生 铺天盖地 的 问题 。 也 就 是 说 ， 为 了 确定 合适 的 抽样 单位 ， 
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你 需要 了 解 参 与 研究 计划 的 全 体 人 员 、 运 输 和 后 勤 支持 的 保障 性 ， 
以 及 最 终 将 要 使 用 的 分 析 方法 。 前 两 项 是 项 目的 具体 细节 ， 后 一 项 
将 在 本 章 后 半 部 分 加 以 讨论 。 

让 我 们 以 具体 问题 为 例 。 假 设 你 的 研究 区 域 在 伊朗 的 某 个 区 
域 ， 兴 趣 点 是 本 地 是 否 有 一 种 称 有 的 天 青石 。 将 研究 区 域 确定 得 较 
小 ， 如 图 2.5 所 示 ， 只 包括 两 个 小 河谷 、 大 河谷 的 一 部 分 以 及 附近 
的 高 地 。 由 于 资金 和 人 力 充 足 ， 而 天 青石 比较 稀少 ， 所 以 最 有 效 的 
地 表 采 样 方法 是 对 整个 地 区 展开 拉 网 式 踏 查 ， 并 且 记 录 所 见 到 的 每 
件 天 青石 。 在 这 种 情况 下 ， 抽 样 单位 就 是 “ 件 ”。 

现在 再 来 考虑 男 一 种 情况 : 这 次 假设 你 对 津巴布韦 发 现 的 某 种 
角 石 感 兴趣 ( 津巴布韦 的 朋友 ,这 只 是 假设 的 情况 )。 这 种 特殊 类 
型 的 石料 与 本 地 的 角 石 类 似 ， 但 是 要 弄 清 它 到 底 是 否 产 自 本 地 以 及 
在 哪里 可 以 找到 ， 就 需要 进行 采样 。 此 外 ， 这 次 的 工作 区 域 要 比 刚 
才 那 个 例子 中 的 地 域 大 得 多 。 在 这 种 情况 下 ， 你 不 能 将 “ 件 ”作为 


图 2.5 勾勒 假设 的 当地 区 域 性 研究 范围 
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抽样 单位 ， 因 为 整个 地 区 有 太 多 石 块 ， 你 需要 从 中 做 出 选择 。 你 也 
可 能 没有 足够 的 时 间或 资金 调查 研究 该 地 区 的 每 个 角落 。 既 然 不 可 
能 全 面 覆 盖 ， 那 就 需要 制定 一 个 采样 策略 ， 一 个 能 够 提供 本 地 石料 
最 有 代表 性 特征 的 策略 ， 以 服务 于 你 的 假设 。 一 个 可 行 的 方法 是 将 
取材 的 空间 地 点 作为 抽样 单位 。 

说 到 这 里 ， 我 们 越 来 越 深 陷于 采样 理论 ， 不 过 本 书 不 是 关于 
采样 的 教科 书 。 对 这 方面 问题 的 讨论 参见 统计 学 教材 ( 如 Blalock 
1972: ch.21; Drennan 1996: part Il) 及 考古 学 中 的 数理 统计 应 用 ( 如 
Mueller 1974, 1975; Nance 1981; Nance and Ball 1981 )。 至 于 石料 产 
地 问题 ， 可 参考 本 章 附 栏 内 的 实例 ， 以 及 沙 克 利 〈Shackley 1998 ) 
FEA ( Church 1994: ch.3 ) 的 相关 文章 和 著作 。 


石料 的 真正 产地 在 哪里 ? 

第 二 类 有 关 石 料 产地 的 常见 问题 是 : 你 已 经 知道 了 某 种 特殊 原 
料 来 自 遗 址 以 外 ， 但 却 不 知道 它 的 真正 产地 。 这 个 问题 常常 出 现在 
出 土 黑曜石 和 外 来 料 石 ， 但 本 地 没 发 现 这 些 石 料 产 地 的 遗址 中 。 在 
这 种 情况 下 ， 有 必要 调查 所 有 潜在 的 本 地 资源 ， 但 这 种 调查 不 见得 
成 功 。 

假如 这 种 石料 确实 产 自 遗 址 以 外 ， 那 它 必 定 有 被 带 入 遗址 的 理 
由 ， 也 就 是 说 这 种 石料 很 可 能 来 自 一 个 已 知 的 、 被 频繁 开采 的 采 石 
场 或 石料 产地 ， 因 为 史前 人 类 有 意识 的 开采 行为 而 被 带 入 遗址 。 考 
古文 献 中 会 对 产地 的 石料 有 所 描述 ， 我 们 可 以 将 文献 中 的 描述 与 所 
研究 遗址 的 出 土 材料 相对 比 。 如 果 一 个 类 型 的 石料 存在 许多 种 可 视 
性 特征 ， 那 么 考古 文献 中 的 描述 通常 就 会 比较 精准 ， 例 如 许多 种 类 
的 燃 石 和 “粗糙 石料 ”,，“ 粗 烽 石 料 ” 是 时 常用 于 非 玻璃 质 或 非 料 石 
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质 石料 的 术语 ， 包 括 史 前 人 类 所 使 用 的 大 量 沉积 岩 、 火 山 岩 和 变质 
岩 。 在 这 种 情况 下 ， 单 从 可 视 性 的 标准 就 能 确定 资源 产地 ， 或 者 至 
少 能 将 问题 限定 在 可 控制 的 范围 内 。 某 些 石料 ， 例 如 黑曜石 ， 尽 管 
来 自 不 同 产地 ， 但 靠 外 部 特征 基本 不 能 区 分 。 但 是 ， 黑 曜 石 的 类 型 
与 有 限 的 几 条 岩浆 流 有 关 ， 这 些 岩 浆 流 的 地 理 位 置 是 比较 确定 的 ， 
因此 可 以 据 此 判断 黑曜石 的 产地 。 

总 之 ,首先 要 确定 所 研究 石料 的 产地 ， 然 后 将 这 些 产 地 中 的 
石料 与 我 们 手中 的 考古 标本 相对 比 。 现 在 我 们 的 研究 框架 里 除了 
“本 地 ”的 出 土 材料 以 外 ， 又 加 入 了 石料 产地 ， 对 于 后 者 ， 也 要 仔 
细 对 待 ， 认 真 界 定 。 如 前 所 述 ， 所 谓 “ 石 料 产地 ”其 实 就 是 在 一 
定 范围 内 具有 多 样 性 的 地 层 或 岩 相 ， 描 述 这 些 多 样 性 很 重要 ， 因 
为 一 件 标本 可 能 来 自 产 地 中 的 任 一 部 分 。 如 果 你 只 略 知 一 二 ， 那 
么 尽管 一 件 标本 的 原料 来 自 于 这 个 产地 ， 但 因 其 特点 不 在 你 所 知 
道 的 该 产地 石料 特征 之 内 从 而 被 排除 在 外 。 因 此 ， 如 果 你 打算 选 
择 基 本 研究 区 以 外 的 产地 进行 取样 ， 那 就 必须 熟悉 那个 地 区 ， 以 
使 选取 的 样品 能 有 效 地 反映 石料 产地 内 的 多 样 性 。 图 2.6 示意 了 这 
种 情况 ， 标 明了 重点 考古 工作 区 域 和 可 能 是 遗址 标本 原料 产地 的 
另外 两 个 地 区 

考察 外 来 石料 产地 最 终 可 能 要 对 每 个 产地 进行 走访 和 采样 。 采 
样 的 概念 很 重要 ， 因 为 每 个 产地 的 石料 都 会 呈现 出 多 样 性 。 准 确 措 
述 这 种 多 样 性 很 关键 ， 尤 其 是 不 与 大 量 考古 标本 进行 对 比 的 时 候 。 
再 次 重申 ， 研 究 者 必须 确定 合适 的 取样 单位 、 取 样 大 小 和 取样 程 
序 。 为 了 便于 对 比 ， 不 同 产地 的 所 有 参数 应 该 一 致 。 

现在 让 我 们 回顾 一 下 整个 研究 流程 。 第 一 步 ， 划 定 研 究 地 区 的 
界限 。 第 二 步 ， 对 该 地 区 所 有 相关 的 岩石 类 型 、 地 层 、 主 要 堆积 以 


第 二 章 原料 采 备 41 


26 与 主要 研究 地 区 相关 的 假设 产地 A 和 假设 产地 B 


及 侵蚀 过 程 进行 背景 研究 。 第 三 步 ， 通 过 背景 考察 ， 明 确 真 实 并 可 
能 解决 的 研究 问题 。 第 四 步 ， 明 确 适合 的 取样 单位 和 分 析 方 法 。 第 
五 步 ， 着 手 进行 野外 工作 。 第 六 步 ， 描 述 并 对 比 工作 中 获得 的 标 
本 。 下 面 的 主要 内 容 是 介绍 石料 特征 ， 通 俗 地 说 ， 就 是 帮 你 弄 清 你 
到 底 获 得 了 什么 样 的 标本 。 


可 视 性 特征 


要 说 明 一 种 石料 的 产地 ， 首 先 必须 描述 它 的 特性 。 对 这 些 特性 
定义 得 越 严 递 ， 对 其 多 样 性 的 了 解 就 越 精 准 ， 产 地 研究 就 越 成 功 。 
描述 石料 特征 的 方法 有 许多 ， 根 据 我 们 的 研究 目的 ， 将 它们 分 为 两 
个 基本 类 型 : 中 微观 或 宏观 的 可 视 性 特征 描述 ，@ 石 料 化 学 成 分 特 
征 描述 ， 这 个 过 程 往往 需要 一 些 比 较 复 杂 的 仪器 。 显 然 ， 可 视 性 特 
征 描述 较为 简单 而 且 普 遍 ， 所 以 先 从 它 开 始 。 
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肉眼 可 观察 标本 

“肉眼 可 观察 标本 ”( hand specimen ) 一 词 是 指 通过 肉眼 或 低 倍 放 
大 镜 观察 即 可 了 解 其 特征 和 产地 的 标本 。 其 识别 特征 是 颜色 、 质 地 和 
密度 。 颜 色 可 以 参照 蕊 赛 尔 色 表 (Munsell Color Chat) 或 岩石 标准 色 
# (Rock Color Chart )。 质 地 是 指 表面 的 相对 粗糙 度 ， 可 以 将 出 土 标本 
同 对 比 样板 进行 比照 判断 。 密 度 可 以 通过 浸水 或 其 他 方法 测量 ， 尽 管 
FEAF (Church 1994: 47 ) 在 运用 此 种 方法 时 过 到 了 测量 精确 度 的 问题 ， 
但 我 们 仍 可 尝试 。 既 然 这 种 技术 要 以 研究 者 了 解 众 多 的 原料 类 型 为 前 
提 ， 那 么 也 理所当然 地 要 求 研 究 者 手 上 有 多 种 岩石 矿物 的 对 比 标本 。 

由 于 这 种 方法 简单 易 行 ， 对 肉眼 可 观察 标本 的 可 视 性 评估 是 最 
常见 的 石料 产地 判断 技术 ， 而 且 ， 当 处 理 特征 性 较 强 的 样品 时 ， 这 
种 技术 非常 精准 。 事 实 上 ， 弗 格 森 (Ferguson) MR (Warren ) 通 
过 判别 式 函 数 统计 (discriminant function statistics ) 来 分 析 石 料 的 可 视 
性 特征 ， 编 制 出 了 针对 伊利 诺 伊 州 北部 煤 石 的 检索 表 ， 精 确 率 高 达 
90% 以 上 (Ferguson and Warren 1992 )。 附 栏 22 展示 了 使 用 简单 的 可 
视 性 特征 鉴定 技术 对 一 个 区 域内 多 种 燃 石 类 型 的 分 布 所 做 的 研究 。 


BAY 2.2 ”通过 采样 确定 本 地 石料 

高 速 公路 建设 破坏 并 扰乱 了 很 多 土地 ， 其 中 就 包括 考古 中 
址 。20 世纪 70 年 代 早期 ， 当 伊利 诺 伊 州 决定 将 中 部 高 速 公路 
从 斯 普 林 菲 尔 德 (Springfield ) 向 昆 西 (Quincy ) 延伸 116 公里 
时 ,伊利 诺 伊 考古 基金 会 [后 来 改称 美国 考古 中 心 ( Center for 
American Archaeology， 简 称 CAA )] 与 伊利 诺 伊 交通 部 签订 了 合 
约 ， 并 在 沿线 进行 了 考古 调查 ， 确 定 了 150 处 遗址 ， 其 中 92 处 
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受到 高 速 公路 建设 的 破坏 影响 ( Farnsworth and Walthall 1983 ). 

项 目 开 始 之 初 ， 毫 无 研究 计划 性 和 预测 性 ， 而 且 最 终 的 研究 
形式 也 尚未 确定 。 在 这 种 情况 下 项 目 组 建立 了 一 个 石器 分 析 实 验 
室 ， 聘 请 奥 德 尔 作为 实验 室 主 管 。 在 奥 德 尔 负责 期 间 ， 初 期 考古 
调查 其 实 已 经 完成 了 ， 进 入 了 对 遗址 进行 重要 性 评估 的 阶段 。 正 
如 以 往 对 几 处 做 主动 发 掘 的 重要 地 点 的 评估 一 样 ， 对 这 些 遗 址 的 
评估 有 一 定 的 流程 、 人 员 配 置 和 预算 。 尺 管 这 些 评估 环节 相对 独 
立 ， 而 且 在 最 初 也 没有 人 确切 知道 需要 什么 样 的 数据 ， 但 是 能 确 
定 的 是 ， 所 有 遗址 都 会 发 现 石 制品 ， 并 且 数 量 巨大 。 

最 终 有 人 提出 这 样 的 问题 :“ 该 地 区 的 史前 石器 使 用 者 是 从 本 
地 获取 石料 还 是 从 远 距 离 地 区 获取 的 ? ”“ 他 们 的 石料 采 备 系统 是 
怎样 的 ? ”很 幸运 ， 汤 姆 ' 迈 耶 斯 (Tom Meyers ) 几 年 前 收集 了 关 
于 该 地 区 煤 石 的 资料 ( Meyers 1970 )， 尽 管 他 研究 的 区 域 在 高 速 公 
路 以 南 几 公里 处 。 迈 耶 斯 的 一 个 重要 结论 是 ， 史 前 石料 采 备 可 能 
集中 于 小 河床 二 次 堆积 中 的 煤 石 ， 而 非 较 难 获得 的 岩 床 石料 。 的 
确 ， 在 他 得 出 结论 的 时 候 ， 当 地 确实 没 发 现 史前 焰 石 采 石 场 。 

在 研究 遗址 出 土 的 驻 待 分 析 的 大 量 石 制品 之 前 ， 有 必要 先 弄 清 
当地 石料 资源 的 性 质 。 对 史前 石料 采 备 行为 感 兴趣 的 研究 者 应 该 党 
担 一 些 关 于 本 地 石料 的 基础 知识 。 因 此 ， 项 目 组 先 展开 了 一 项 针对 
煤 石 资源 产地 的 初步 研究 ， 后 来 又 扩展 到 了 其 他 石料 。 对 于 被 高 速 
公路 横 穿 的 遗址 区 来 说 ,“ 本 地 ”的 定义 最 好 仅 在 高 速 公路 两 侧 各 
延伸 约 8 公里 内 。 尺 管 对 这 个 地 区 可 以 进行 随机 采样 ， 但 是 这 个 策 
略 非 常 艰巨 且 耗 时 ， 因 为 很 多 理想 的 抽样 地 点 都 不 易 靠近 。 a | 

采样 


于 是 课题 组 认定 ， 对 整个 地 区 进行 地 牧 式 踏 查 比 随机 条 
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的 效果 更 理想 。 取 样 地 点 覆盖 所 有 研究 区 域 ， 并 以 道路 和 河流 
交叉 处 最 为 密集 。 岩 床 样 品 取 自 伊利 诺 伊 河谷 断崖 以 及 高 地 上 
最 近 发 现 的 一 座 史 前 采 石 场 。 返 回 实验 室 ， 样 品 根据 打 制 性 能 
和 质地 分 级 ， 并 将 不 同 采集 地 点 相互 对 比 。 

即使 这 次 取样 是 非 随机 的 且 相 对 松散 ， 结 果 却 很 惊人 ， 并 与 
其 他 研究 对 该 地 区 所 得 出 的 结论 相 吻 合 。 这 项 研究 获得 了 几 项 有 
趣 的 认识 : GD 除了 伯 林 上 顿 焰 石 以 外 ， 本 地 还 有 其 他 能 够 制作 石器 
的 大 块 硅 酸 崖 结核， 冰 磺 层 中 的 硅 酸 岩 可 以 从 推 积 横断 面 西部 获 
得 ， 而 且 断 面 中 部 地 层 中 的 白垩 纪 硅 质 砾 石 是 次 生 推 积 ; OF Al 
诺 伊 河东 部 没有 尺寸 合适 的 燃 石 ; @@ 整 个 横断 面 内 煤 石 的 差别 很 
大 ， 即 不 同 部 位 的 石料 好 坏 不 一 ; 图 确定 了 五 处 煤 石 特别 丰富 的 
“热点 ”地 带 (Odell 1984 )。 对 高 速 公路 穿越 区 研究 的 主要 结果 ， 
包括 “热点 ”地 带 的 具体 位 置 ， 参见 图 2.7。 对 当地 资源 产地 评 
估 的 结果 对 于 解释 史前 原料 采 备 模式 提供 了 极 大 帮助 。 


国 白垩 纪 料 石 产地 


图 2.7 PEPEE HE (Odell 1984: Fig. 3.6 ) 
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许多 石料 并 不 像 伊利 诺 伊 州 的 原料 那样 容易 识别 。 一 些 石料 
看 起 来 易于 辨识 ,但 随 着 野外 工作 中 发 现 男 外 资源 地 产 出 相近 的 
石料 ， 这 些 识 别 性 特征 就 不 那么 清晰 了 。 以 阿利 巴特 斯 ( Alibates ) 
玛瑙 质 自 云 岩 为 例 ， 这 是 一 种 高 度 玻璃 化 的 石料 ， 深 受 南部 平 
原 居 民 的 钟爱 ， 传 统 上 认为 其 产地 在 得 克 萨 斯 州 的 阿 马里 洛 
( Amarillo ) 附近 。 但 是 伯克利 : 贝 利 (Berkly Bailey ) 通过 最 近 在 
俄 克 拉 何 马 州 西北 部 和 堪萨斯 州 西南 部 所 做 的 野外 调查 ,证 明了 戴 
ge AGE (Day Creek ) 料 石 和 阿利 巴特 斯 媒 石 有 许多 重 琶 的 可 视 性 
特征 ( Bailey 2000 )。 这 项 发 现 对 先前 的 许多 研究 提出 了 疑问 。 在 
这 些 研究 中 ,一 些 特定 的 石 制品 的 原料 被 认定 为 阿利 巴特 斯 煤 石 ， 
仅仅 因为 它们 看 起 来 像 。 更 糟糕 的 是 ， 研 究 中 整个 石料 采 备 和 社会 
动态 模型 都 是 基于 这 个 结论 而 进行 的 。 

最 近 两 项 关于 美国 中 部 黑曜石 的 研究 更 凸显 了 上 述 对 石料 的 
不 精确 认识 所 造成 的 危害 。 就 太平 详 危 地 马 拉 海 岸 史前 黑曜石 石 
MAY AE lal, AS GE (Jackson) 和 洛 夫 (Love) 对 其 中 一 些 石 
叶 进 行 了 X 射线 荧光 (XRF ) 分 析 (Jackson and Love 1991 )。 他 
们 的 研究 表明 ， 随 着 时 间 的 推移 ， 该 地 区 的 史前 人 类 先后 利用 了 
三 个 黑曜石 产地 。 如 果 研 究 者 仅仅 依靠 石料 的 可 视 性 特征 来 估 测 
产地 ， 结 论 将 十 分 不 同 ， 因 为 X 射线 荧光 分 析 屡 屡 得 出 有 悖 于 可 
视 性 特征 观察 结果 的 结论 。 在 一 项 类 似 的 研究 中 ， 莫 霍 伊 一 纳 吉 
(Moholy-Nagy ) 和 纳尔逊 (Nelson ) 对 从 隶属 于 玛雅 文化 的 带 卡 
尔 (Tikal ) 遗址 中 发 现 的 29 件 黑曜石 制品 和 一 件 未 经 打 制 的 石 
块 进行 了 可 视 性 特征 分 析 和 X HAE YE IE SY Br ( Moholy-Nagy and 
Nelson 1990 )。 他 们 开始 就 有 这 样 的 感觉 : 这 种 灰色 黑曜石 同 种 
类 内 部 的 多 样 性 会 导致 基于 可 视 性 特征 观察 所 得 出 的 结论 不 可 靠 。 
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最 终 ， 这 两 种 技术 对 30 件 样品 中 的 14 件 得 出 了 不 同 的 结论 ,证 
实 了 他 们 的 观点 。 

为 了 增强 可 视 性 特征 观察 方法 的 精确 度 ， 研 究 者 们 进行 了 多 种 
尝试 。 其 中 之 一 就 是 使 用 扫描 电子 显微镜 ( SEM )， 用 它 可 以 进行 
非常 细致 的 石 制品 观察 ， 并 能 产生 优质 的 图 像 ( Church 1994: 49 )。 
但 是 ， 使 用 扫描 电子 显微镜 提高 观察 的 精细 度 并 没有 提升 产地 判断 
准确 度 。 

将 样品 置 于 不 同 的 光源 下 照射 的 方法 起 到 了 一 定 的 效果 。 其 
中 最 流行 的 是 紫外 线 ( UV ) 照射 。 霍 夫 曼 等 ( Hofman et al. 1991 ) 
曾 使 用 这 种 技术 来 辨识 得 克 萨 斯 州 中 部 的 爱德华 效 〈 Edwards ) $% 
石 与 其 他 类 似 石 料 的 差别 。 对 煤 石 进行 热处理 以 增强 材料 剥 片 性 
能 的 做 法 似乎 没有 影响 检测 效果 : ESE (Shockey 1994 ) 的 实验 表 
HJ, RAAHE 800% 的 高 温 下 ， 紫 外 线 照 射 反 应 的 特性 仍 没 有 发 生变 
化 。 尽 管 紫外 线 技术 在 某 些 情况 下 非常 奏效 ， 但 是 仍然 存在 一 些 问 
题 ， 包 括 报告 结果 缺乏 标准 性 、 描 述 效果 的 困难 ， 以 及 不 同类 型 紫 
外 线 造 成 的 差异 (Church 1994: 47 )。 

最 后 ， 肖 基 (Shockey 1995 ) 对 料 石 施加 偏振 光 ， 得 到 了 一 些 
识别 性 特征 ， 尽 管 它们 不 是 用 于 判断 燃 石 类 别 的 。 他 发 现 ， 原 地 堆 
积 的 料 石 与 经 过 二 次 堆积 和 风化 的 煤 石 是 可 以 区 分 开 的 ， 二 者 在 通 
过 偏光 器 的 紫外 线 照射 下 会 产生 不 同 效果 。 采 石 场 (原生 ) 样品 显 
示 出 各 向 异性 的 ( 极 化 ) 特征 ， 而 河流 砾石 (二 次 堆积 ) 多 数 是 同 
向 性 的 (无 极 化 ) 这些 发 现 非 常 有 趣 ， 但 据 我 所 知 ， 还 没有 人 对 
其 他 地 区 或 不 同类 型 的 煤 石 进行 过 相关 研究 。 

针对 外 部 可 视 性 特征 多 样 化 的 煤 石 ， 近 几 年 还 出 现 了 另 一 项 简 
单 易 行 的 技术 ， 即 “最 小 石料 单元 (Minimum Analytical Nodule, 
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fa] PK MAN) 分 析 ”。 这 是 由 罗伯特 :凯利 (Robert Kelly )、 玛 
丽 : 卢 : 拉 森 (Mary Lou Larson ) 和 埃 里 克 : 因 格 贝 尔 ( Eric Ingbar ) 
建立 起 来 的 (Kelly 1985; Ingbar et al. 1989; Larson and Ingbar 1992; 
Larson 1994; Larson and Kornfeld 1997 )。 这 种 分 析 就 是 将 可 能 来 自 
于 同一 块 结核 的 石料 分 为 一 组 。 这 能 提供 不 同 产地 石料 的 特征 信 
息 ， 以 及 遗址 中 不 同 产地 石料 各 自 的 数量 ， 这 些 信 息 非 常 有 助 于 研 
究 一 个 遗址 的 石器 技术 、 石料 采 备 及 迁徙 组 织 等 问题 ， 使 用 得 当 
的 话 ， 这 种 低 成 本 的 分 析 方 法 完全 可 以 替代 其 他 高 精 尖 的 先进 技 
术 。 在 怀俄明 州 的 比 格 霍 恩 山 (Bighorn Mountain ) 地 区 ， ihih 
( Madison ) 和 磷 光 ( Phosphoria ) 粮 石 在 很 小 的 范围 内 存在 很 大 的 
多 样 性 ， 这 使 得 判断 每 一 件 石 制品 的 石料 产地 都 非常 困难 ， 最 低 量 
石料 结核 分 析 技 术 就 被 成 功 地 应 用 于 这 里 的 石料 产地 分 析 中 ， 


岩 相 学 技术 

沉积 相 分 析 是 指 对 岩石 切片 样品 的 沉积 和 成 岩 构 造 的 分 析 
( Harwood 1988: 108 )。 在 沉积 学 中 ， 这 种 研究 可 以 明确 成 岩 事件 的 
序列 、 沉 积 的 缘起 以 及 石料 的 矿物 成 分 。 在 分 析 沉 淀 物 或 其 他 硅 
质 含 量 较 高 的 石料 产地 的 时 候 ， 矿 物 成 分 是 最 有 效 的 指示 物 。 哈 
伍德 (Harwood 1988; Church 1994: 48-49 ) 曾 精辟 地 论述 沉积 相 分 
析 ， 路 易 斯 (Lewis) 和 麦克 康 奇 ( McConchie ) 在 文章 中 讨论 过 
样品 制备 、 显 微 镜 使 用 等 实验 室 标准 技术 (Lewis and McConchie 
1994 )。 

另外 一 项 与 岩 相 学 技术 类 似 、 同 样 依赖 切片 分 析 的 方法 是 阴极 
射线 发 光 技术 ( cathodoluminescence )。 这 项 技术 主要 利用 的 是 化 
合 物 因 电子 竹 击 原子 的 刺激 而 产生 的 光线 。 阴 极 射 线 发 光 可 以 洞悉 
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其 他 技术 观察 不 到 的 岩石 结构 细节 ， 但 是 还 没有 被 广泛 应 用 于 资 
源 产 地 的 研究 ( Miller 1988; Church 1994: 50; Lewis and McConchie 
1994: 133 )。 

岩 相 学 产地 人 研究 在 英国 和 欧洲 其 他 国家 已 经 流行 多 年 ， 至 今 
仍 大 行 其 道 ， 并 在 石 算 研 究 中 发 挥 了 很 大 作用 。 例 如 ， 在 爱尔兰 
石 算 人 研究 课题 中 ， 史 前 瓷 状 岩 的 开采 范围 被 锁定 至 几 个 中 心 区 域 
( Cooney and Mandal 1995 ); 在 英国 南部 ， 与 地 质 化 学 技术 相 结合 ， 
考古 发 掘 的 石 从 与 冰川 漂 砾 的 关系 得 以 确立 ; 与 感应 耦合 等 离子 
体 分 析 法 OCP) 结合 ， 研 究 人 员 成 功 地 将 荷兰 南部 和 比利时 北部 
两 个 区 域 用 来 制作 新 石器 时 代 石 答 的 燃 石 区 别 开 ( McDonnell et al. 
1997 )。 

在 北美 ， 用 岩 相 学 技术 分 析 石 料 产地 的 做 法 才刚 刚 起 步 。 最 近 
有 一 些 研究 涉及 煤 石 (Lavin and Prothero 1992 )， 有 一 些 涉及 北 卡 
罗 来 纳 州 的 流 纹 岩 (Daniel and Butler 1996 )， 还 有 与 ICP 分 析 结 合 
研究 华盛顿 火山 岩 的 例子 〈 Bakewell 1996 )。 尽 管 岩 相 学 研究 已 经 
在 地 质 学 中 广泛 运用 ， 但 在 考古 学 中 还 没 得 到 发 展 ， 因 为 如 果 研 究 
者 没有 实验 仪器 或 没有 制备 切片 样品 的 专业 知识 ， 就 不 易 完 成 此 类 
分 析 。 随 着 多 学 科研 究 手段 日 益 普 及 和 岩 相 学 技术 的 优点 越 来 越 广 
为 人 知 ， 这 种 技术 应 该 会 在 考古 学 中 大 显 吴 手 。 


地 球 化 学 技术 
迄今 为 止 ， 岩 石 外 部 可 视 性 特征 观察 的 方法 ， 可 以 说 利弊 兼 


有 。 用 这 种 方法 判断 石料 样品 存在 很 多 误差 。 因 为 很 多 不 同 地 层 中 
产 出 的 岩石 可 能 比较 相似 ， 许 多 研究 者 没有 足够 的 可 对 比 的 石料 标 
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本 ,还 有 一 些 人 可 能 并 不 精 于 此 道 。 因 此 ， 这 种 方法 的 缺点 就 显 而 
易 见 了 。 岩 相 学 技术 相对 比较 精确 ， 但 是 需要 地 质 学 的 专业 知识 ， 
并 掌握 制作 切片 样品 的 技巧 ， 这 两 方面 在 考古 学 训练 中 并 未 受到 足 
够 重视 。 

精确 度 低 的 问题 和 缺乏 科学 方法 严重 困扰 着 传统 的 产地 分 析 ， 
并 催生 了 一 系列 新 技术 。 这 些 技术 比 传统 技术 昂贵 很 多 ， 并 且 常 党 
需要 借助 一 些 只 能 在 专业 机 构 找到 的 仪器 来 完成 。 它们 的 共同 特点 
是 检测 石料 的 成 分 ， 而 不 是 其 他 诸如 质地 、 密 度 或 颜色 等 特征 。 插 
人 一 句 ， 沙 克利 (Shackley 1998: 26) 认为 ， 地 质 化 学 技术 的 目的 
是 给 出 所 检测 材料 的 化 学 组 成 部 分 ， 这 个 化 学 组 成 部 分 肯定 与 其 相 
同 产地 石料 的 化 学 组 成 部 分 相同 ， 因 此 这 种 技术 其 实 从 来 没有 给 出 
真正 的 “产地 >”， 而 是 给 出 了 一 个 高 度 的 可 能 性 。 产 地 研究 的 假设 
前 提 是 ， 考 古 标本 和 产地 样本 能 真实 地 代表 它们 的 材料 本 体 组 合 ， 
但 事实 上 我 们 对 此 并 不 十 分 确定 ， 因 此 对 分 析 结 果 的 表述 也 必然 带 

下 面 将 简要 列举 应 用 于 检测 岩石 成 分 的 主要 地 质 化 学 技术 。 选 
择 合适 的 技术 会 受 很 多 因素 的 制约 ， 除 了 本 书 讨论 的 以 外 ， 还 受 项 
日 组 织 者 或 研究 者 无 法 估计 的 意外 情况 干预 ， 比 如 资金 预算 或 其 他 
实验 室 的 业内 友人 的 影响 等 。 附 栏 2.3 和 2.4 将 简要 讨论 这 些 技术 
的 应 用 。 


中 子 活化 分 析 

首先 从 中 子 活化 分 析 技 术 (neutron activation analysis， 简 称 
NAA ) 开始 介绍 ， 它 的 提倡 者 认为 这 是 “一 项 以 化 学 方法 为 基 
础 的 产地 研究 技术 ”( Neff and Glascock 1995: 280; Shackley 1998: 
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266 )。 这 种 技术 是 对 核反应 堆 中 的 样品 进行 电子 光束 照射 。 产 
生 的 放射 性 核 元 素 衰变 为 伽 马 射线 ， 可 用 来 鉴定 样品 的 化 学 成 
分 (Parkes 1986: 154), 虽然 珀 迪 (Purdy 1981: 121) #l & A 
(Church 1994: 51 ) 声称 这 种 技术 是 “无 破坏 性 ”的 ， 但 事实 并 非 
如 此 。 因 为 样品 常 被 分 成 小 块 ， 并 会 在 很 长 一 段 时 间 内 留 有 放射 性 
( Shackley 1998: 266-267 ). 

中 子 活 化 分 析 的 主要 优点 是 精确 ， 可 以 发 现 大 量 元 素 ， 并 且 只 
需要 准备 很 少 的 样品 。 而 且 在 过 去 的 25 年 间 ， 研 究 者 已 经 建立 起 
庞大 的 对 比 数据 库 ( Neff and Glascock 1995: 280 )。 这 种 技术 可 以 在 
许多 元 素 浓度 极 低 的 情况 下 检测 到 它们 ， 尽 管 对 半 训 期 很 长 或 很 短 
的 核 素 可 能 不 起 作用 ， 但 对 分 析 其 他 的 低 含量 元 素 还 是 非常 有 用 的 
( Parkes 1986: 154 )。 它 也 曾 被 有 效 地 用 来 区 分 同一 资源 地 中 的 不 同 
小 区 域 的 石料 ( Braswell and Glascock 1998 )。 中 子 活 化 技术 的 缺点 
是 成 本 高 ， 接 受 做 此 项 研究 的 核反应 堆 机 构 非 常 有 限 ， 而 且 样 品 的 
放射 性 会 持续 很 久 。 在 分 析 钢 (Ba) AUB ( Sr) 这 两 种 重要 的 标识 
性 元 素 时 ， 该 技术 会 稍 逊 色 于 其 他 方法 ( Shackley 1998: 267 )。 

结合 石料 外 部 可 视 性 特征 观察 ， 放 射 过 程 可 以 被 缩短 ， 即 只 捕 
提 有 限 的 一 些 元 素 ， 这 样 就 可 以 降低 中 子 活化 技术 的 高 成 本 。 有 
人 曾 以 这 种 联合 法 检测 了 萨尔瓦多 的 克 莱 帕 ( Quelepa ) 遗址 出 土 
的 600 件 公 元 前 200 一 公元 950 年 的 黑曜石 制品 ( Braswell et al. 
1994 )， 研 究 者 认为 结果 的 精确 度 很 高 。 看 来 ， 对 已 有 技术 的 创新 
性 结合 在 未 来 有 极 大 的 前 景 。 


X 射线 荧光 分 析 
X 射线 荧光 (X-ray fluorescence, (HEK XRF ) 光谱 可 以 应 用 于 


第 二 章 原料 采 备 51 


能 量 色 散 或 波长 色散 。 对 二 者 中 哪个 应 用 的 范围 更 广 的 说 法 不 一 
( Church 1994: 50; Lewis and McConchie 1994: 173 )， 丘 奇 认为 (AS 
管 他 的 评论 只 针对 考古 学 ) 能 量 色散 方法 更 为 常见 一 些 。X HACE 
光 分 析 是 真正 的 “无 破坏 性 ”技术 ， 因 为 X 射线 艇 击 只 能 影响 石 
制品 的 表面 。 

样品 受到 X 射线 的 辐射 ， 将 某 些 电子 激发 到 更 高 的 能 量 级 。 
当 这 些 电 子 再 回落 至 起 始 水 平时 ， 会 携带 额外 的 次 生 荧光 射线 。 这 
些 射线 反射 出 的 唯一 波长 可 以 用 布拉格 ( Bragg ) 公式 计算 出 来 。 
这 些 荧光 射线 的 能 量 级 可 以 指示 它们 的 发 生 元 素 ; 因此 ， 样 品 中 特 
殊 元 素 的 浓度 可 以 通过 测量 不 同 波长 中 X 射线 的 强度 来 确定 。 多 
数 情况 下 ， 对 原子 的 激发 是 在 铝 靶 X 射线 管 中 进 行 的 ， 然 后 用 X 
射线 光谱 进行 分 析 。 

这 项 技术 可 以 在 一 定 范围 内 分 析 考 古 研究 所 涉及 的 多 数 元 素 ， 
样品 的 制备 也 很 简单 。 计 数 率 的 测算 是 必要 的 步 又， 必须 由 计算 机 
来 完成 ， 为 了 计算 每 种 元 素 浓度 对 结果 的 影响 ， 测 算 过 程 中 必须 
加 入 校正 系数 (Lewis and McConchie 1994: 174 )。 尽 管 如 此 ， 这 项 
技术 对 于 适合 分 析 的 元 素来 说 准确 率 非 常 高 ( Goffer 1980: 45-47; 
Parkes 1986: 151-153; Church 1994: 50 )。 

这 种 分 析 方 法 的 一 些 传统 缺陷 近来 已 经 通过 技术 改进 得 以 弥 
补 。 从 前 ， 样 品 必 须 被 置 人 固定 的 装置 中 ， 而 现在 ， 带 有 碘 化 冬 探 
测 需 的 野外 便携 仪器 已 经 替代 了 固定 装置 (Williams-Thorpe et al. 
1999 )。 使 用 这 种 设备 ， 通 过 波长 色散 X 射线 获 光 分 析 就 可 以 很 好 
地 对 比 火山 岩 样 品 上 新 鲜 表 面 与 风化 表面 之 间 的 显著 不 同 ， 特 别 
是 对 钾 (K)、 钙 (Ca), $k (Ti) 和 铁 (Fe) 等 。 另 一 个 传统 难点 
是 样品 的 不 规则 表面 会 对 校正 造成 阻碍 ， 使 校准 不 同 波长 的 X 射 
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线 强 度 变 得 十 分 困难 ( Parkes 1986: 153 )。 但 是 ， 莱 瑟 姆 ( Latham ) 
等 发 展 出 一 项 分 析 粗 糙 表 面 的 方法 ， 并 已 经 运用 于 加 州 的 玄武 岩 研 
究 中 ( Latham et al. 1992 )。 

然而 ，X 射线 荧光 分 析 仍 然 存在 尚未 克服 的 缺点 。 如 前 面 提 到 
的 ， 并 非 所 有 元 素 都 可 以 用 仪器 检测 到 。 原 子 数 比 钛 (22) 少 的 元 
K, 包括 铝 、 钠 和 钾 等 ， 在 被 检测 到 之 前 就 被 空气 吸收 了 。 这 个 问 
题 可 以 通过 将 样品 放 和 人 真空 容器 来 解决 ， 但 是 这 限制 了 体积 较 大 的 
样品 的 检测 。 另 外 ， 因 为 X 射线 荧光 辐射 会 被 固体 大 量 吸收 ， 因 
此 这 项 技术 只 能 被 用 于 石料 表面 ， 而 非 内 部 。 这 就 意味 着 ， 被 分 析 
的 表面 如 果 经 过 风化 或 其 他 改变 ， 我 们 就 不 能 得 到 代表 石料 整体 成 
分 的 信息 。 因 此 ， 即 使 这 种 技术 是 无 破坏 性 的 ， 为 了 对 样品 精确 解 
读 ， 也 必须 去 掉 样 品 的 风化 层 或 表面 。 尽 管 存 在 这 些 缺 点 ，X 射线 
荧光 分 析 非 常 适合 大 多 数 元 素 ， 较 之 于 中 子 活化 分 析 法 ， 目 前 世界 
上 进行 X 射线 奖 光 分 析 的 机 构 更 多 一 些 ， 并 且 对 于 许多 重要 元 素 
来 说 都 可 以 达到 可 接受 的 精确 水 平 。 


质子 激发 X 射线 分 析 (PIXE) 和 其 他 相似 的 技术 

质子 激发 X 射 线 分 析 [proton-(or-particle-)induced X-ray 
emission, {HÆK PIXE | 在 工作 原理 上 同 X 射线 荧光 分 析 有 些 相似 ， 
即 用 高 能 粒子 光束 比 击 石料 表面 ， 将 电子 激发 到 较 高 能 量 级 。 和 X 
射线 荧光 分 析 一 样 ， 这 些 电子 发 射出 X 射线 ， 然 后 回 到 它们 起 始 
的 K 或 者 L 内 层 。X 射线 产生 了 能 代表 不 同 元 素 的 光谱 。 这 两 种 
技术 的 差别 是 ， 在 X 射线 荧光 分 析 技 术 中 ， 样 品 的 整个 表面 都 受 
Feit, MAE EIR FA X 射线 分 析 技 术 中 ， 粒 子 光 束 仅仅 集中 
在 样品 表面 很 小 的 区 域 。 这 就 实现 了 对 样品 表面 不 同 区 域 的 对 比 。 
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质子 激发 X 射线 分 析 技 术 因 使 用 高 敏感 度 的 X 射线 探测 器 而 
被 认为 优 于 传统 的 X 射线 荧光 分 析 。 高 灵敏 度 探测 器 加 之 儿 击 产生 
的 大 量 X 射线 ,使 质子 激发 X 射线 分 析 对 每 件 样品 的 分 析 时 间 比 
X 射线 荧光 分 析 所 需 的 短 很 多 。 另 外 ， 这 个 分 析 过 程 中 产生 的 元 素 
光谱 会 一 次 性 显示 出 所 有 计算 出 的 微量 元 素 ， 而 不 需要 对 每 个 元 素 
进行 单独 分 析 。 就 操作 而 言 ， 如 果 对 要 研究 的 成 分 做 出 预选 ， 会 提 
高 对 微量 元 素 检测 的 成 功率 ( Annegarn and Bauman 1990 )。 


附 栏 2.3 单一 产地 与 多 产地 之 争 

两 千年 前 ， 北 美 大 陆 中 部 的 霍 普 韦 尔 (Hopewell) 人 创建 了 
一 种 贸易 /分 配 网 ， 称 为 霍 普 韦 尔 交 互 圈 (Hopewell Interaction 
Sphere )。 来 自 远方 的 物品 通过 各 种 方式 进入 这 个 贸易 网 ， 这 使 
我 们 不 禁 产 生 了 两 个 问题 : 这些 货物 是 怎么 被 获得 的 ? 而 后 又 
是 如 何 被 分 配 的 呢 ? 最 明显 的 一 种 外 来 品 就 是 黑曜石 ， 其 分 配 
中 心 在 俄亥俄 州 南 部 ， 尤 以 霍 普 韦 尔 遗 址 为 主 。 

纵 观 这 个 地 区 ， 多 数 遗 址 所 发 现 的 黑曜石 数量 并 不 多 。 到 
目前 为 止 拥 有 最 大 规模 的 是 霍 普 韦 尔 遗 址 11 号 堆积 发 现 的 容 藏 ， 
出 土 标本 总 重 约 136 千克 。 俄 亥 俄 州 的 多 数 遗 址 含有 的 黑曜石 数 
量 都 较 少 ， 伊 利 诺 伊 河 谷 的 遗址 出 土 的 更 少 。 几 年 前 在 伊利 诺 
伊 河 下 游 谷地 北部 发 现 一 块 奇 特 的 大 黑曜石 石 块 ， 现 在 存放 在 
俄 克拉 何 马 州 塔 尔 萨 市 的 吉尔 克 里 斯 博 物 馆 ( Gilcrease Museum ) 
中 。 这 是 旋 今 为 止 该 地 区 发 现 的 最 大 的 黑曜石 。20 世纪 80 ER 
在 伊利 诺 伊 河 谷 下 游 发 气 的 所 有 霍 普 韦 尔 期 遗址 中 ， 拿 破 仑 洼 
地 (Napoleon Hollow) 出 土 的 黑 咽 石 制品 最 多 ,但 也 仅仅 是 两 只 
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手掌 能 装 下 的 数量 。 早 期 对 几 件 霍 善 韦 尔 黑 电 石 样品 所 做 的 中 子 
活化 分 析 表 明 它 们 全 都 来 自 黄石 公 园 的 “黑曜石 悬崖 ”( Obsidian 
Cliff ) 和 另 一 处 不 明 产 地 ( Griffin et al. 1969; Gordus et al. 1971 )。 
这 种 结论 使 吉米 * 格 里 苏 ( Jimmie Griffin) 推测 : 或 许 霍 普 韦 尔 
期 所 有 遗址 的 黑 咽 石 都 是 一 次 性 开采 获得 的 ( Griffin 1965 )。 

要 验证 格 里 芬 的 假设 需要 确立 两 项 前 提 : #—, MARR 
石 来 自 一 个 产地 。 如 果 来 自 两 个 邻近 产地 ， 那 么 “一 次 性 开采 ” 
假说 可 能 就 不 那么 牢靠 了 。 而 如 果 邻 近 的 产地 在 两 处 以 上 ， 那 
么 假说 的 可 能 性 就 大 大 降低 了 。 第 二 ， 含 有 黑曜石 的 堆积 应 该 
可 以 被 准确 测 年 ， 框 定 在 准确 的 时 间 范 围 内 。 哈 奇 ( Hatch) 等 
在 一 项 综合 研究 中 讨论 了 这 两 个 问题 (Hatch et al. 1990 )。 研 
究 者 对 俄亥俄 州 的 霍 普 韦 尔 、 塞 普 (Seip)、 芒 德 城 (Mound 
City) 遗址 出 土 的 黑曜石 样品 以 及 一 个 来 自 伊利 诺 伊 州 那不勒斯 
(Naples) 遗址 的 石 片 进行 了 中 子 活 化 分 析 和 原子 吸收 光谱 分 析 。 
使 用 钠 / 锰 比例 与 早期 结果 对 比 ， 他 们 再 次 证 实 了 黄石 公园 “ 黑 
上 曜 石 悬崖 ”为 一 处 产地 ， 并 发 现 爱 达 荷 州 的 卡 默 斯 干 谷 [ Camas- 
Dry Creek， 或 称 贝尔 峡谷 (Bear Gulch )] 就 是 之 前 提出 的 那个 
不 明 产 地 。 其 他 标本 的 检测 结果 则 完全 不 同 ， 研 究 者 认为 至 少 
还 存在 另外 一 处 黑曜石 产地 。 

再 看 年 代 学 问题 ， 哈 奇 和 同事 获得 了 多 数 黑 曜 石 的 水 合 测 
年 数据 。 结 果 显 示 出 相当 大 的 年 代 范 围 ， 表 明 黑 曜 石 经 过 好 几 
代 人 的 积累 。 因 此 霍 普 韦 尔 期 遗址 出 土 的 黑 电 石 似乎 不 是 一 次 
性 开采 的 结果 ， 而 是 被 人 们 在 产地 反复 开采 ， 并 最 终 聚 集 在 霍 
普 韦 尔 贸易 圈 中 的 。 
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故事 到 这 里 还 没有 结束 ， 因 为 理 查 德 . 休 斯 ( Richard Hughes ) 
对 哈 奇 等 的 研究 提出 了 几 点 质疑 (Hughes 1992 )。 根 据 他 们 的 产 
地 分 析 ， 休 斯 发 现 哈 奇 与 其 同事 坚持 使 用 老 的 钠 / 锰 比 例 ， 而 非 
目前 普遍 使 用 并 能 有 效 才 助 研究 者 鉴定 每 件 样品 产地 的 元 素 地 
化 数据 。 史 蒂 文 森 (Stevenson) 等 回应 ， 他 们 并 非 想 鉴定 每 件 
样品 的 原料 产地 ， 而 只 是 想 证 明 微量 元 素 在 石料 中 的 不 均衡 性 
(Stevenson et al.1992 )。 休 斯 还 注意 到 ， 微 量 元 素 比例 才 是 更 精确 
地 解读 原料 产地 的 关键 ， 而 非 哈 奇 研究 中 侧重 的 常量 元 素 比例 。 

对 水 合 测 年 方法 的 批评 还 包括 质疑 早期 学 者 在 对 霍 普 韦 尔 
遗址 11 号 堆积 研究 中 产生 的 自 相 矛 盾 的 结果 ， 以 及 从 高 温 去 离 
子 水 所 产生 的 水 合 比例 的 有 效 性 。 最 重要 的 是 ， 休 斯 用 标准 偏 
差 将 水 合 比例 重新 校正 到 十 分 之 一 微米 ， 而 不 是 原始 研究 中 的 
百 分 之 一 微米 。 对 t 指 数 重新 校正 后 ， 结 果 显示 样品 来 自 同一 批 
次 ， 从 年 代 学 角度 支持 了 一 次 性 开采 论 。 史 蒂 文 森 等 否认 这 项 
校正 ， 他 们 坚持 认为 报告 中 的 百 分 之 一 微米 的 测量 数据 是 分 相 
装置 的 常规 需要 ( Stevenson et al. 1992 )。 

这 些 能 告诉 我 们 什么 呢 ? 显然 ， 到 达 事 实 真相 的 路 还 很 长 。 
有 了 更 多 的 研究 结果 ， 西 部 黑曜石 产地 的 元 素 资 料 就 会 得 到 极 
大 的 充实 ， 我 们 就 可 以 将 其 与 霍 普 韦 尔 石 制品 进行 比较 ， 从 而 
得 到 关于 产地 数量 及 其 之 间距 离 更 真实 的 信息 。 对 这 些 材料 的 
测 年 工作 目前 还 不 很 深入 ， 与 实际 的 需求 还 有 距离 。 目 前 对 材 
料 以 不 同方 式 处 理 、 不 同方 式 统计 所 产生 的 不 同 结果 形成 的 麻 
烦 局 势 ， 也 许 只 能 通过 更 多 有 控制 的 样品 和 其 他 测 年 技术 加 以 
解决 。 
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许多 X 射线 荧光 分 析 法 存在 的 缺点 在 质子 激发 X 射线 分 析 法 
中 也 有 所 体现 ， 偶 尔 还 会 更 加 严重 。 例 如 ， 样 品 制 备 可 能 是 质子 
激发 X 射线 分 析 法 的 一 个 问题 ， 因 为 被 艇 击 的 部 分 必须 非常 光滑 ， 
样品 通常 必须 被 抛光 。 非 金属 样品 必须 镀金 属 或 镀 碳 来 避免 表面 颗 
粒 堆积 。 还 有 ， 由 于 使 用 高 敏感 的 仪器 和 快速 分 析 ， 成 本 上 也 相应 
地 高 于 X 射线 荧光 分 析 法 ( Purdy 1981: 116; Parkes 1986: 153-154; 
Church 1994: 51 )。 由 于 黑曜石 的 表面 比较 光滑 ， 质 子 激发 X 射线 
分 析 法 尤为 适用 ( Seelenfreund et al. 1996 )。 但 它 也 被 证 明 可 以 施 
加 到 一 些 粗糙 的 石料 上 ， 诸 如 美国 西部 的 红 赭 石 ( Erlandson et al. 
1999 )。 

还 有 一 些 技术 在 理论 上 与 质子 激发 X 射线 分 析 法 相似 。 质 子 
激发 伽 马 射线 ( proton-induced gamma-ray emission， 简 称 PIGME ) 
分 析 就 是 在 相似 原理 下 进行 的 ， 并 且 常 常 与 质子 激发 X 射线 分 析 
法 协同 使 用 。 这 种 技术 需要 利用 电子 微 探 针 ， 也 就 是 将 电子 微 探 针 
和 XX 射线 荧光 光谱 结合 起 来 。 如 同 X 射线 荧光 分 析 法 一 样 ， 荧 光 
X 射线 可 以 通过 波长 或 能 量 色 散 被 捕捉 到 。 又 如 质子 激发 X 射线 
分 析 法 一 样 ， 在 质子 激发 伽 马 射线 分 析 中 ， 样 品 表面 只 有 一 小 部 分 
被 受 击 并 一 次 性 释放 出 X 射线 。 这 点 可 以 说 是 一 个 技术 缺陷 ， 因 
为 分 析 区 域 过 于 微小 ， 分析 整个 岩石 样品 会 使 人 筋疲力尽 (Lewis 
and McConchie 1994: 174-175 )。 尽 管 存在 这 个 缺陷 ， 这 项 技术 还 是 
在 很 多 研究 中 发 挥 了 作用 ， 例 如 对 地 中 海地 区 上 百 件 黑曜石 制品 的 
分 析 工 作 ( Tykot and Ammerman 1997: 1003 )。 


使 用 其 他 仪器 的 分 析 
以 上 描述 的 三 种 分 析 技 术 一 一 中 子 活化 分 析 、X 射线 荧光 分 


第 二 章 原料 采 备 57 


析 和 质子 激发 X/ 伽 马 射线 分 析 是 考古 学 中 产地 分 析 的 主要 手段 
(Shackley 1998: 266 )。 但 是 ， 其 他 替代 技术 也 是 存在 的 ， 且 各 有 优 
点 ， 使 其 能 在 一 些 特殊 情况 下 发 挥 作用 。 我 将 在 此 简要 描述 一 些 其 
他 类 型 的 地 质 化 学 检测 ， 如 果 读 者 认为 哪 种 方法 适用 于 自己 的 工 
作 ， 就 请 查阅 相关 文献 ， 进 一 步 研 究 它们 的 技术 细节 。 

X 射线 衍射 

与 X 射线 荧光 分 析 和 质子 激发 射线 分 析 一 样 ，X 射线 衍射 
( X-ray diffraction ， 简 称 XRD) 分 析 使 用 X 射线 光谱 ， 但 在 其 他 
方面 ， 这 种 技术 则 完全 不 同 。X 射线 衍射 用 于 矿物 鉴定 ， 尤 其 是 
粒度 与 黏 士 相似 的 矿物 。 唱 体 的 原子 层 衍 射出 X 射线 即 为 X 射线 
衍射 的 工作 原理 。 射 线 会 提供 关于 这 些 原 子 层 以 及 层 间 距 的 信息 ， 
不 同 的 晶体 矿物 具有 不 同 的 原子 层 和 层 间 距 。 这 项 技术 不 仅 可 以 
鉴定 矿物 类 型 ， 还 可 以 鉴定 其 晶体 尺寸 、 唱 体 的 无 序 度 ， 以 及 其 
他 特性 。 样 品 一 般 被 打磨 成 细腻 均匀 的 粉 未 ， 与 酒精 混合 涂抹 在 
载 玻 片 上 ， 或 者 以 粉末 的 形式 放 入 仪器 内 。 这 项 技术 可 以 提供 大 
量 关于 特定 矿物 的 信息 ， 样 品 制备 相对 简单 ， 仪 器 也 易于 操作 和 
维护 。 

遗憾 的 是 ， 这 些 仪 器 价格 昂贵 ( 每 项 测试 相对 便宜 )， 而 
EE Rae GE ao Reet EA 
晶体 结构 的 石料 奏效 ， 而 对 于 非 唱 体 蛋 白石 或 水 铝 石英 则 毫 无 作 
ee 
研究 方面 已 经 被 广泛 使 用 ， 但 对 石料 产地 分 析 却 少见 案例 。 
能 是 一 个 玻 漏 ， 因 为 这 项 技术 还 是 能 解决 一 定 问 题 的 。 最 近 ， 对 
威斯康星 州 的 烟斗 泥 分 析 就 采用 了 X 射线 衍射 技术 (Penman and 
Gunderson 1999 )。 
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原子 吸收 光谱 测试 法 

原子 吸收 光谱 (atomic absorption spectroscopy ， 简 称 AAS ) 
分 析 具 有 破坏 性 ， 因 为 必须 将 测试 样品 的 一 部 分 溶解 于 酸 溶液 ; 但 
也 并 不 是 完全 破坏 ,我们 可 以 在 石 制品 上 取 一 个 销 孔 样品 ， 用 其 他 
材料 填补 。 部 分 溶液 经 过 蒸馏 并 通过 火焰 燃烧 ， 同 时 空心 管 中 辐射 
光源 的 光线 也 经 过 火焰 燃烧 。 单 色光 镜 探测 仪 或 棱镜 探测 仪 被 用 来 
隔离 特定 波长 的 光线 。 每 种 元 素 都 会 吸收 特定 波长 的 光线 ， 通 过 对 
比 样品 经 过 火焰 燃烧 之 前 和 之 中 的 光束 强度 ， 可 以 确定 某 种 元 素 的 
浓度 。 这 意味 着 每 种 元 素 都 必须 经 过 单独 检测 。 这 种 方法 只 能 探测 
金属 元 素 , 但 也 包括 一 些 原子 序数 低 的 元 素 ( 例如 钠 )， 这 些 元 素 
很 难 通 过 X 射线 分 析 被 发 现 。 

这 种 方法 非常 精确 ， 尽 管 在 寻找 微量 元 素 时 需要 大 量 样品 ， 
但 它 可 以 在 元 素 浓度 相对 较 低 的 情况 下 进行 。 必 要 的 仪 右 价 廉 易 
得 ， 操 作 也 只 需要 很 少 的 训练 。 这 项 技术 的 缺点 包括 会 破坏 一 
部 分 甚至 整个 标本 ， 只 能 发 现金 属 元 素 ， 而 且 一 次 只 能 检测 一 种 
元 素 。 此 外 ， 因 为 操作 时 必须 选择 目标 元 素 ， 检 测 样品 中 携带 的 
未 知 元素 就 可 能 被 忽略 ， 而 这 种 未 知 元 素 很 有 可 能 具有 良好 的 识 
别 性 (Goffer 1980: 51-52; Parkes 1986: 151; Lewis and McConchie 
1994: 175-176 )。 ` 

RAAI RRR AB F AT, AERA AA 
区 分 陶土 的 不 同 产 地 (Shingleton et al. 1994 )。 应 用 于 石 制品 的 实 
例 有 对 英国 磨 制 煤 石 移 分 析 (Craddock et al. 1983 )、 对 黎 凡 特地 区 
两 个 遗址 的 玄武 岩 制 品 的 研究 ( Weinstein-Evron et al. 1995 )。 该 技 
术 也 曾 与 中 子 活 化 分 析 结 合用 于 分 析 俄 效 俄 州 霍 普 韦 尔 遗 址 的 黑 曜 
石 样品 ( Hatch et al. 1990 )。 
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附 栏 2.4 探讨 环境 与 社会 因素 
黑 酚 石 是 一 种 绚丽 的 石料 ， 在 质量 上 比 其 他 简单 可 用 的 石 
料 更 有 价值 。 托 伦 斯 (Torrence ) 等 人 在 对 美 拉 尼 西 亚 的 新 不 列 
颠 岛 黑曜石 的 研究 中 讨论 过 许多 关于 黑 嘿 五 史 前 开采 的 问题 ， 包 
括 影响 石料 采 备 的 环境 和 社会 因素 等 (Torrence et al. 1996 )。 研 
究 者 将 研究 范围 限定 在 岛屿 中 部 和 西部 ， 尤 其 是 莫 皮 尔 ( Mopir ) 
地 区 和 维 劳 梅 效 半岛 (Willaumez Pen.) 及 加 和 鲁 阿 岛 (Garua 
Island )。 尺 管 这 个 地 区 许多 岩浆 流 的 存在 混淆 了 视线 ， 研 究 者 
还 是 能 够 区 分 莫 皮 尔 和 维 劳 梅 效 半岛 两 个 地 区 性 地 层 组 及 四 个 
亚 地 层 组 ， 四 个 亚 地 层 组 中 有 的 可 能 是 特定 熔岩 流 的 产物 。 考 
十 遗址 中 体现 的 对 黑曜石 的 开采 分 为 四 个 阶段 ， 分 别 为 距 今 
20000 一 10000 年 、10000 一 3500 年 、3500 一 1500 年 和 1500 
年 至 今 。 通 过 质子 激发 X/ 伽 马 射线 分 析 技术 ， 测 试 了 大 量 产地 
样品 和 来 自 年 代 明 确 的 考古 遗址 出 土 的 石 制 品 的 地 质 化 学 特征 。 
对 比 的 资源 范围 不 同 会 导致 不 同 的 分 析 结 果 。 在 地 
尺度 上 ， 史 前 石料 开采 的 差异 主要 取决 于 环境 因素 。 在 距 今 
20000 ~ 10000 年 ， 莫 皮尔 黑曜石 在 这 个 地 区 占据 主要 地 位 ， 因 
AGT RHEE ET A MA KE ERM BRS, FZ 
HR, Æ ES 3500 ~ 1500 年 ， 威 托 里 火山 ( Mt. Witori ) 爆发 
改变 了 海岸 线 ， 而 且 海 水 阻 断 了 到 北部 获取 葛 皮 尔 石料 的 路 径 。 
因为 可 获 性 受到 了 限制 ， 该 阶段 考古 遗址 中 几乎 没有 出 现 葛 皮 尔 
黑曜石 制品 。 在 另外 两 个 时 段 ， 两 种 石料 都 易于 获得 ， 根 据 遗 址 
与 产地 之 间 的 距离 就 可 以 准确 预测 遗址 中 黑曜石 的 来 源 。 
当 转 向 更 小 的 范围 时 ， 影 响 黑 曜 石 开 采 的 因素 发 生 了 巨变 。 


pq 
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托 伦 斯 等 将 研究 范围 收缩 到 对 维 劳 梅 效 半 岛 的 四 个 亚 地 层 组 的 
比较 研究 。 此 时 ， 某 个 特定 产地 的 黑曜石 的 出 现 就 不 能 用 环境 
因素 、 与 产地 距离 曲线 的 下 降 或 石料 的 相关 质量 来 解释 。 例 如 ， 
在 两 个 阶段 中 ,十 卢 (Guu) 和 巴 基 (Baki) DAA Re 
石 只 在 当地 被 开采 利用 而 不 外 运 ， 而 库 陶 / 包 (Kutau/Bao ) E 
地 层 组 的 黑 曜 百 则 相反 地 被 运往 外 地 。 即 便 在 产 出 巴 基 石料 的 
加 和 鲁 阿 岛 ， 这 种 石料 在 其 他 时 段 被 大 量 地 用 于 本 地 ， 而 在 拉 皮 
塔 (Lapita ) 陶器 时 期 ( HE 4 3500 ~ 1500 年 ) 则 没有 被 使 用 。 
当地 人 放弃 了 对 以 前 曾经 用 过 、 未 来 还 将 重新 使 用 的 优质 巴 基 
黑曜石 的 开采 ， 而 是 输入 来 自 更 大 岛屿 的 黑曜石 。 人 们 对 这 种 
输入 的 黑曜石 的 使 用 非常 随意 ， 甚 至 任意 挥 考 。 这 种 现象 在 所 
罗 门 群岛 东南 部 考古 遗址 出 土 的 外 来 黑曜石 制品 中 也 有 发 现 。 

像 美国 农场 主 在 自身 能 够 满足 当地 需求 的 情况 下 ， 还 要 进 
口 阿根廷 啤酒 一 样 ， 这 种 影响 超越 了 简单 经 济 或 维 生 方式 。 最 
可 能 的 解释 是 社会 因素 : 即使 拥有 本 地 黑曜石 资源 ， 史 前 居民 
仍 引 进 外 地 黑曜石 ， 以 促成 其 他 物品 的 交换 ， 进 而 维持 社会 关 
系 。 托 伦 斯 等 人 的 研究 证 明了 黑曜石 这 类 石料 可 能 被 史前 人 类 
用 于 达到 社会 性 目的 。 研究 者 只 有 经 过 深入 研究 才能 揭示 这 些 
目的 。 


感应 耦合 等 离子 体 分 析 

感应 耦合 等 离子 体 (inductively-coupled plasma ， 简 称 ICP ) 
分 析 是 最 新 发 展 起 来 的 一 项 服务 于 考古 学 研究 的 技术 ， 和 原子 吸 
收 光谱 测试 法 一 样 ， 它 通过 将 样品 放置 在 溶液 中 来 鉴定 特定 元 素 。 
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在 氢 流 射频 螺旋 管 中 将 溶液 加 热 到 6000C 以 上 形成 等 离子 体 ， 然 
后 用 两 种 方法 进行 后 续 的 处 理 : 在 光学 发 射 光谱 ( ICP-AES ) 方法 
中 ， 等 离子 体 中 的 高 能 电子 释放 出 波长 ， 波 长 在 光电 倍增 管 中 被 
分 解 并 探测 ， 最 后 用 电脑 来 进行 分 析 ; 在 质谱 (ICP-MS ) 方法 中 ， 
等 离子 体 中 的 离子 被 放 人 四 级 质谱 仪 中 ， 样 品 会 被 分 解 为 成 分 元 素 
( Parkes 1986: 166-167; Lewis and McConchie 1994: 177-178 )。 

因为 这 项 技术 比较 新 颖 ， 有 必要 建立 测试 标准 和 精确 度 标 
准 ， 如 果 精 确 度 足 够 高 ， 这 项 技术 就 有 可 能 成 为 更 稳固 的 替代 性 
BR, Hi (Norman) 等 人 对 岩石 粉末 进行 了 光学 发 射 光谱 分 析 ， 
并 将 结果 同 X 射线 荧光 分 析 、 中 子 活 化 分 析 和 同位 素 稀 释 质谱 法 
(ID ) 产生 的 结果 相 比较 (Norman et al. 1989 )， 其 中 同位 素 稀释 质 
谱 法 的 精确 度 非常 高 ， 同 时 分 析 价格 也 非常 昂贵 。 他 总 结 说 :“ 本 
项 硅 酸 岩 常量 元 素 和 微量 元 素 分析 得 到 的 结果 ， 与 四 个 实验 室 选 
用 不 同 分 析 方 法 和 不 同样 品 制备 方式 最 后 得 到 的 结果 完全 一 致 。 
(Norman et al. 1989: 289 ) 他 们 注意 到 ， 感 应 耦合 等 离子 体 分 析 技 
术 的 优点 是 能 够 快速 处 理 较 多 的 样品 ， 以 及 检测 到 更 多 元 的 常量 元 
素 和 微量 元 素 。 但 是 ， 他 们 也 发 现 这 种 技术 对 一 些 重 要 微量 元 素 敏 
感度 不 高 或 受 光 谱 干 扰 的 问题 。 

这 些 测试 的 积极 结果 和 广泛 应 用 会 使 感应 耦合 等 离子 体 分 析 越 
来 越 受 地 质 学 家 的 欢迎 。 尽 管 在 考古 学 中 缓慢 起 步 ， 但 目前 已 经 产 
生 了 一 些 应 用 这 种 分 析 方 法 的 实例 ， 尤 其 是 对 火山 岩 。 例 如 ， 贝 元 
韦 尔 ( Bakewell) 将 它 与 岩 相 学 方法 相 结 合 ， 描 述 来 自 华 盛 顿 海岸 
圣 胡 安 岛 ( San Juan Island ) AF MKF ( British Camp ) 贝 丘 遗 址 
火山 岩 的 常量 元 素 、 微 量 元 素 和 稀土 元 素 ( Bakewell 1996 ); £4 
MARAE EA (McCurry ) 曾 利用 此 项 技术 来 辨识 新 墨西哥 州 的 黑 
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RETI ( Stevenson and McCurry 1990 )。 

残 磁性 分 析 

残 磁性 分 析 (remnant magnetism ) 的 独特 之 处 在 于 据说 它 可 以 
用 于 探 明 黑曜石 制品 的 产地 (McDougall et al. 1983; Church 1994: 
48 )。 如 果 确 凿 的 话 ， 因 为 仪器 使 用 简单 且 成 本 较 低 ， 它 将 成 为 另 
一 项 针对 某 些 石料 的 实用 技术 。 丘 奇 和 卡拉 韦 奥 (Caraveo ) 对 美 
国 西南 部 黑曜石 的 残 磁性 分 析 显 示 了 产地 之 间 的 一 些 区 别 (Church 
and Caraveo 1996 )， 但 是 这 项 技术 还 没 健全 到 能 够 单独 鉴定 黑曜石 
制品 产地 的 程度 。 


总 结 


对 石料 产地 的 研究 需要 研究 者 大 体 了 解 岩石 类 型 和 研究 地 区 的 
地 质 特征 。 后 一 点 尤为 重要 ， 因 为 当地 的 基 岩 类 型 和 地 质变 动 过 程 
有 助 于 解释 人 类 对 该 地 区 资源 开发 利用 的 行为 。 举 个 例子 来 说 ， 沙 
克利 对 美国 西南 部 希拉 河上 游 (Upper Gila River ) 的 黑曜石 产地 进 
行 了 研究 ( Shackley 1992 )。 如 果 他 仅仅 满足 于 寻找 基 岩 产地 ， 他 
就 不 会 想到 去 关注 冲积 层 或 第 四 纪 河 床 。 在 这 样 的 情形 下 ， 他 确定 
了 两 个 主要 产地 ， 还 使 用 能 量 色 散 X 射线 获 光 分 析 技 术 检测 了 这 
两 个 石料 产地 的 差异 性 。 史 前 工具 使 用 者 采集 石料 的 情况 千 差 万 
别 ， 受 石料 可 获 性 、 石 料 的 质量 和 获取 难 易 程度 的 影响 ， 研 究 时 对 
这 些 因 素 考 虑 得 越 细致 越 好 。 

一 旦 开始 进行 产地 分 析 ， 可 供 选 择 的 技术 很 多 ， 一 般 来 说 方法 
多 多 益 善 ( Parkes 1986: 161 )。 外 部 可 视 性 特征 观察 方法 永远 备 受 
青睐 ， 因 为 它 简单 易 行 。 尽 管 如 此 ， 研 究 者 还 是 要 尽量 建立 庞大 的 


岩石 对 比 数据 库 ， 才 能 从 中 受益 无 穷 。 从 产地 收集 标本 ， 不 管 是 为 
了 展 陈 还 是 地 质 化 学 分 析 ， 都 应 该 严谨 ( Church 1994: 76 )， 以 便 
了 解 每 个 样品 的 确切 产地 。 如 果 产 地 分 析 不 是 你 整个 研究 的 重点 ， 
那么 可 能 不 值得 为 了 勉强 应 用 这 些 技术 而 花费 多 余 的 经 费 。 但 如 果 
对 石料 产地 的 精确 解读 能 够 为 你 的 研究 提供 关键 支持 ， 那 么 使 用 上 
述 技术 来 提高 精确 性 无 疑 是 值得 的 。 

近 些 年 ， 考 古 学 文献 中 迅速 增多 的 关于 石料 产地 分 析 的 文章 
( Odell 2000: 270-281 ) 证 明了 这 些 技术 在 解答 考古 学 问题 上 的 有 效 
性 。 这 些 流行 技术 的 主要 优 缺 点 在 本 章 中 已 经 被 罗列 出 来 ， 但 仅 为 
简要 介绍 ， 如 果 想 对 感 兴趣 的 技术 做 深入 了 解 ， 可 以 以 此 为 途径 继 
续 探 索 。 沙 克利 认为 ， 许 多 地 质 化 学 分 析 都 是 由 考古 学 家 而 非 物理 
学 家 开展 的 ( Shackley 1998: 263 )。 这 是 可 喜 的 发 展 ， 但 这 意味 着 ， 
考古 学 家 为 此 要 在 地 球 化 学 领域 进行 一 定 的 深造 。 

本 章 提供 了 关于 寻找 石料 产地 的 技术 性 建议 ， 但 还 没有 进入 
理论 阐释 的 层面 。 然 而 理论 阐释 才 是 激发 我 们 进行 产地 分 析 的 原 
动力 。 一 旦 一 种 原料 被 确定 为 外 来 品 ， 那 问题 就 转换 成 了 : 将 这 
种 原料 带 到 本 地 的 目的 是 什么 ?流动 性 、 贸 易 或 其 他 原因 ( Church 
1994: 79-80 ) ? 对 这 样 的 问题 ， 产 地 分 析 仅仅 是 个 开始 ， 在 以 后 的 
章节 中 要 展开 详细 的 研讨 。 就 目前 而 言 ， 让 我 们 充分 咀嚼 本 章 列 举 
的 研究 案例 ， 它 们 可 以 让 我 们 初步 品味 到 产地 分 析 所 涉猎 的 研究 问 
题 的 多 样 性 。 


64 破译 史前 人 类 的 技术 与 行为 : 石 制品 分 析 


第 三 章 工具 制作 


我 们 对 史前 工具 的 制作 痴迷 不 已 ， 主 要 有 两 个 原因 : ORFA 
群 制作 的 石器 不 同 ， 对 这 种 差异 的 了 解 可 以 帮助 我 们 从 时 间 和 空间 
上 区 别 不 同 的 文化 群 ;@ 研 究 石器 制作 为 衡量 人 类 认 知 发 展 的 水 平 
提供 了 标尺 。 这 两 个 理由 已 经 十 分 充分 ， 足 以 解释 为 什么 在 面 对 浩 
瀚 的 史前 研究 问题 时 ， 更 多 的 考古 学 家 唯 独 钟情 于 解读 石器 制作 。 

第 二 章 总 结 了 史前 人 类 利用 的 基本 原料 ， 而 且 提出 了 一 些 分 析 
技术 。 其 中 有 些 石料 适合 制作 打 制 石器 ， 有 些 则 适合 制作 粗 石 或 麻 
制 石器 。 由 于 多 数 史前 居 址 中 采用 的 石器 技术 主要 是 打 制 ， 所 以 本 
章 将 主要 关注 打 制 技术 。 结 尾 处 将 对 磨 制 技术 稍 作 介绍 。 

正如 第 二 章 所 言 ， 制 作 石器 时 要 求 石料 具有 一 些 特性 ， 但 是 如 
果 当 地 石料 不 具备 这 些 特点 或 不 易 通 过 交换 获得 合适 石料 的 话 ， 石 
器 制作 者 就 不 得 不 选用 质量 稍 差 的 石料 。 所 谓 适 合 打 制 的 石料 ， 即 
指 必须 具有 较 小 的 粒度 和 完全 胶结 的 岩石 基质 ， 因 为 不 完全 胶结 的 
大 颗粒 会 影响 石 片 的 平滑 破裂 (参见 图 2.2，a )。 原 料 还 必须 具有 
一 定 的 脆性 ， 也 就 是 说 ， 弹 性 低 ， 以 便 容 易 打 碎 ;而 且 必 须 各 向 同 
性 ， 即 破裂 时 所 有 方向 的 受 力 性 是 一 致 的 。 各 向 同性 的 一 个 方面 就 
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是 同 质 性 (homogeneity )， 即 不 包含 会 阻止 破裂 或 引发 不 同 于 自然 
破裂 的 其 他 方式 破裂 的 异物 ， 如 晶 篮 、 杂 质 、 风 化 面 等 。 最 符合 以 
上 要 求 的 石料 是 黑曜石 和 隐 晶 质 硅 酸 盐 ， 包 括 料 石 、 火 石 、 玉 区， 
其 他 质地 均匀 、 硅 质 含量 高 或 高 硬度 的 材料 也 可 能 适用 。 

史前 工具 制作 技术 是 一 个 比较 复杂 的 话题 ， 涉 足 其 中 的 研究 者 
必须 掌握 一 些 基本 原理 。 本 章 的 写作 初 圳 就 是 帮助 读者 掌握 这 些 原 
理 。 大 多 数 涉及 考古 学 技术 应 用 的 研究 问题 ， 即 该 领域 中 需 首要 解 
答 的 问题 ， 将 在 下 面 的 章节 中 讨论 。 

了 解 打 制 技术 的 第 一 步 是 了 解 控 制 固体 破裂 的 动力 。 为 使 读者 
更 好 地 消化 吸收 本 章 中 涉及 的 概念 ， 附 栏 3.1 罗列 出 了 一 些 普通 术 
语 以 及 剥 片 过 程 中 常用 的 重要 概念 。 这 部 分 可 能 对 于 石器 打 制 专家 
们 不 是 特别 有 用 ， 因 为 他 们 通过 实践 已 经 直接 地 了 解 了 这 些 知识 。 
但 是 ， 对 于 理论 分 析 者 们 来 说 却 是 至 关 重要 的 ， 因 为 他 们 必须 认识 
与 破裂 相关 的 特征 ， 解 释 不 同 的 破裂 类 型 ， 并 说 明 它们 之 间 的 关 
系 。 这 方面 的 知识 是 石器 分 析 必 不 可 少 的 ， 没 有 它们 分 析 就 无 法 进 
行 ， 所 以 我 们 将 从 下 面 这 个 基本 问题 入 手 。 


问题 6: 岩石 如 何 破裂 ? 


附 栏 3.1 术语 的 区 分 

对 物质 的 施 力 (application of force on material ): 

压力 (stress) 施加 于 固体 物质 表面 每 单位 面积 的 力 。 

压缩 (compression) 将 分 子 挤 压 在 一 起 ， 使 相 邻 分 子 之 间 
产生 张力 ， 而 不 能 继续 被 挤 压 。 
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KA (tension) 使 分 子 之 间 保 持 距离 的 力 。 

抗 拉 强度 (tensile strength) 物质 因 张 力 而 破碎 之 前 承受 的 
最 大 压力 。 

形变 的 种 类 ( deformation types ): 

塑性 形变 (plastic) 因 施 力 而 产生 永久 性 形变 的 性 质 。 

弹性 形变 (elastic ) 无 法 因 施 力 产 生 永久 性 形变 ， 且 可 恢 
复原 始 形状 的 性 质 。 

石 片 定位 ( flake orientation ): 

腹面 (ventral surface) ZH ANKH, HERMEKER 
离 下 来 的 一 面 。 

背面 (dorsal surface) 五 片 外 侧 表 面 ， 与 劈 裂 面 (腹面 ) 
相对 的 一 面 。 

近 端 (proximal end ) 包含 或 靠近 打击 台面 和 施 力 点 的 一 端 。 

远 端 (distal end ) 距离 施 力 点 最 远 的 一 端 。 l 

(ila (lateral end) 五 片 的 两 侧 边 缘 ， 或 者 说 近 端 与 远 端 之 
间 的 边缘 。 

破裂 顺序 ( fracture sequence ): 

发 生 (initiation ) 在 固体 上 施 力 ， 并 使 之 开始 破裂 。 

蔓延 (propagation ) 玻 裂 因为 施 力 而 自发 生 部 位 开始 蔓延 。 

终止 (termination) 五 片 的 尾 端 ， 或 指 施 力 离开 石 核 的 
地 方 。 

剥 片 工 具 ( knapping equipment ): 

石 锤 (hammerstone) 石器 打 制 者 用 来 打击 其 他 石料 的 石 
头 ; TE (如 花岗岩 ) 可 软 ( 如 石灰 兰 )。 
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软 锤 (bilet) 用 来 打击 石料 的 器 具 ， 由 有 机 材料 制 成 ， 例 
如 骨 、 角 或 硬木 。 

压制 工具 (pressure flaker) 用 来 从 石料 边缘 压制 剥 片 的 钝 
RIR, HWER 

磨 石 (abrader ) 粗 颗 粒 石料 ， 如 砂岩 ， 用 来 修 掉 石 料 边 缘 
的 细 薄 部 分 ,“ 强 化 ”边缘 以 便 剥 片 。 

石 制品 形式 (lithic forms): ` 

结核 (nodule ) 通常 指 任何 未 经 剥 片 的 可 用 石料; 一 些 学 
者 将 它 的 概念 限定 为 基 崖 里 单独 成 形 的 石料 ( 如 石灰 岩 )， 以 区 
别 于 层 状 或 片 状 石料 。 

石 核 (core ) 用 于 产生 一 个 或 多 个 石 片 的 石头 。 

石 片 (flake ) 从 石 核 上 和 剥离 下 来 的 部 分 ; 认定 石 片 时 需要 识 
别 出 一 些 特征 ， 比 如 打击 台面 ， 或 放射 线 、 同 心 波 等 腹面 特征 。 

石 叶 (blade) 长 形 薄 石 片 ; 一 般 的 定义 要 求 长 至 少 是 宽 的 
2 倍 ， 而 且 两 侧 基 本 平行 ， 较 严格 的 定义 指 采 用 五 叶 剥 制 技术 从 
石 叶 石 核 上 和 剥离 下 来 的 石 片 。 

断 块 (blocky fragment) 没有 可 鉴别 剥 片 痕迹 的 石头 ; 可 
以 是 打 片 过 程 的 产物 ， 也 可 以 是 因 持 续 受热 或 冰冻 而 产生 的 。 

剥 片 类 型 ( removal types ): 

直接 打击 〈 direct percussion) 用 软 锤 或 硬 锤 打击 石料 。 

间接 打击 (indirect percussion) 在 石 核 与 砸 击 物 之 间 使 用 
一 个 中 间 媒 介 来 打击 石料 。 

压制 剥 片 (pressure flaking) 不 通过 打击 剥 片 ， 而 是 在 石料 
边缘 直接 压制 石 片 。 
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修理 类 型 (retouch types ): 

单 面 修理 (unifacial ) 只 在 器 物 的 一 面 进 行 修理 。 

两 面 修理 (bifacial ) 在 一 件 器 物 的 两 个 相对 面 进 行 修理 。 

边缘 修理 (marginal) 修理 片 疤 限于 被 修理 体 边缘 5 毫米 
范围 内 。 

侵入 修理 (invasive ) 片 疤 越 过 被 修理 体 边缘 延伸 至 内 部 。 

阶段 界定 (stage designation ): 

EH (blank) 未 经 修理 但 有 可 能 被 制 成 工具 的 断 块 、 五 片 
或 石 叶 ; 如 果 两 面 器 是 另 一 种 工具 的 坯 材 的 话 ， 这 个 名 称 也 适 
用 于 两 面 器 ， 例 如 以 两 面 器 破裂 面 为 基础 制作 雕刻 器 。 

粗 成 品 (preform) 经 过 部 分 但 不 完全 的 修理 ， 即 粗 加 工 形 
成 的 工具 。 


破裂 机 理 


基本 原理 

岩石 可 以 以 很 多 方式 破裂 一 一 包括 内 部 破裂 ， 如 温带 气候 中 岩 
石 被 冻结 和 解冻 造成 的 破裂 一 一 但 岩石 的 内 部 破裂 多 数 并 不 与 石器 
制作 直接 相关 。 本 章 将 讨论 导致 物体 破裂 的 外 力 。 事 实 上 ， 这 意味 
着 整个 过 程 包括 一 个 被 打击 的 石料 ( 即 被 剥 片 的 物体 ， 称 为 A) 和 
另 一 件 用 于 产生 破裂 的 相对 坚硬 的 物体 ( 称 为 B )。A 所 受 的 力 可 能 
是 B 作为 一 个 石 锤 发 出 的 ， 也 可 能 是 将 B 作为 一 个 石 砧 由 A 自己 
施 力 的， 但 是 结果 都 一 样 。 为 了 容易 理解 ,我 们 假设 如 果 没 有 其 他 
状况 ，A 就 是 接受 外 力 直接 打击 的 石 核 ， 而 B 就 是 手持 的 石 锤 。 
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施 力 可 以 是 静态 (static) 的 ， 比 如 平稳 地 压制 边缘 ; 也 可 以 
是 动态 (dynamic) 的 ， 比 如 用 软 锤 打击 石材 。 静 态 力 和 动态 力 在 
制作 特定 石器 时 或 许 都 会 起 作用 ,但 是 ， 由 于 动态 力 在 制作 石器 时 
被 更 广泛 地 使 用 ， 而 且 比 静 力 更 多 变 ， 所 以 这 里 将 主要 讨论 使 用 动 
态 力 的 打击 剥 片 。 

向 石材 施 力 的 物体 叫 “打击 物 ”(intender ) (图 3.1 )。 打 击 物 
可 钝 可 锐 ， 取决 于 接触 点 的 具体 特征 。 多 数 用 于 打破 岩石 的 打击 
物 ， 包 括 硬 锤 、 软 锤 ， 甚 至 压制 工具 ， 都 被 认为 是 钝 器 ， 因 此 除非 
特殊 指明 ， 我 们 将 都 默认 打击 物 是 钝 器 。 锋 利 的 锤 会 导致 特殊 破 
裂 ， 相 似 于 后 面 要 介绍 的 一 种 钝 锤 破裂 类 型 。 为 了 解 破裂 机 理 ， 最 
好 将 剥 片 过 程 分 为 三 个 阶段 : 发 生 、 草 延 和 终止 。 

施加 在 一 个 点 上 的 力 会 产生 压力 ， 也 就 是 衡量 单位 面积 受 力 的 
一 个 尺度 。 压 力 是 多 维 的 ， 但 是 在 所 选 的 面 上 都 可 以 被 作为 撩 量 加 


图 3.1 石 片 破裂 的 三 个 阶段 
a. RE; b. BRE: c 终止 
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3.2 选 定 平面 中 和 矩形 坐标 上 的 压力 组 成 ( Faulkner 1972: Fig. 3.3 ) 


以 表达 。 压 力 矢 量 可 以 被 分 解 为 正 应 力 (normal stress) 和 切 应 力 
(sheer stress) 两 部 分 。 正 应 力 垂 直 于 所 选 面 ， 可 被 收缩 或 拉 伸 ; 
切 应 力 平行 于 所 选 面 ， 并 且 可 能 在 全 拱 形 的 任意 方向 发 生 。 为 研究 
起 见 ， 切 应 力 一 般 被 分 解 为 两 部 分 ， 这 两 部 分 都 与 正 应 力 垂直 ， 且 
二 者 也 相互 垂直 (Faulkner 1972: 23-27 )。 图 3.2 示意 了 这 些 力 ，T 
表示 切 应 力 ， 分 解 为 T 和 T,， 二 者 都 与 正 应 力 o,, 成 直角 。 虽 然 
在 这 些 压 力 中 ， 主 导 的 力 是 压缩 性 的 ， 即 压迫 石料 内 部 ， 但 促使 
破裂 向 前 蔓延 的 力 却 是 使 分 于 之 间 保 持 距 离 的 张力 (Cotterell and 
Kamminga 1987: 678 )。 

切记 ， 黑 曜 石和 燃 石 等 易 碎 石料 的 弹性 远大 于 塑性 。 就 是 说 ， 
它们 不 会 因 施 力 而 产生 永久 形变 ， 这 类 石料 在 作用 力 消失 后 要 么 恢 
复 到 原初 的 结构 ， 要 么 破裂 。 工 程 学 文献 里 已 经 记录 了 使 各 种 石料 
破裂 所 需 的 最 低压 力 。 结 果 表 明 ， 固 体 的 理论 承受 力 比 实际 承受 力 
要 大 得 多 。 计 算 理 论 承 受 力 的 假定 前 提 是 ， 打 击 力 的 能 量 需要 分 离 
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固体 表面 的 两 个 原子 ， 而 固体 表面 的 原子 处 在 极 高 的 能 量 态 下 ， 比 
固体 内 部 的 原子 更 难于 分 离开 。 因 此 ， 分 离 固体 表面 原子 所 需 的 能 
量 很 大 。 不 过 ， 这 个 结论 的 前 提 是 假设 物体 整个 表面 原子 结合 程度 
都 一 样 高 。 格 里 菲 思 (Griffith ) 指出 ， 这 种 说 法 可 能 不 完全 正确 ， 
他 认为 破裂 极 有 可 能 是 从 微小 的 表面 裂缝 或 瑕 疲 开 始 的 〈Griffith 
1920, 1921 ). 

当 破裂 开始 发 生 ， 几 个 要 素 控 制 着 破裂 的 最 终 形 式 ， 如 压力 强 
度 、 原 料 便 度 和 破裂 韧 度 。 这 些 关系 背后 的 机 械 原理 已 由 科 特 雷 
AK ( Cotterell ) 和 坎 明 加 ( Kamminga ) 向 考古 学 读者 做 了 详细 介绍 
( Cotterell and Kamminga 1987, 1990 )， 此 处 不 再 重申 。 


破裂 类 型 

易 碎 材料 的 破裂 可 分 为 三 类 : 弯曲 破裂 (bending), WEER 
(wedging ) 和 赫 效 破裂 (herzian ) ( 图 3.3 )。 

GALLEN 

各 种 打击 或 压制 都 可 以 造成 弯曲 破裂 。 就 像 比较 薄 的 金属 物 

样 ， 石 头 被 打击 的 边缘 越 薄 ， 弯 曲 破裂 就 越 容易 形成 ( Tsirk 

1979: 85 )。 弯 曲 破裂 通常 发 生 于 离 打击 点 较 远 的 地 方 ， 因 为 石 锤 
瞬间 产生 的 收缩 力 会 在 远 一 点 的 地 方形 成 拉 伸 力 ( 图 3.4), RAR 
( Tsirk ) 曾 建 立 二 维 模型 来 解释 这 类 破裂 的 发 生 过 程 。 

弯曲 破裂 不 会 产生 类 似 赫兹 破裂 的 打击 泡 ， 但 通常 会 在 打 
击 点 附近 形成 一 个 展 凸 Clip ) 或 凸 起 (overhang )。 同 时 ， 还 缺 
少 赫 效 破 裂 中 常见 的 二 级 石 片 (secondary flake ) ( Cotterell and 


也 不 会 被 破坏 。 
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图 3.3 破裂 类 型 
a. 弯曲 破裂 ! b. MARR: c RRR 


图 3.4 弯曲 破裂 正 负荷 ( + ) (- ) 的 假定 序列 。a 中 虚线 区 域 表示 压 
力 ， 黑 色 区 域 表 示 张 力 


BRAG BR RL 

横 形 破裂 ( 参见 图 33, c) 会 在 打击 点 远离 石 核 边缘 ， 或 当 距 
打击 点 最 近 边缘 的 角度 大 于 90° 时 发 生 ; 这 样 的 石 片 由 收缩 力 控制 
( Cotterell and Kamminga 1987: 685, 1990: 141 )。 以 节约 原料 为 目的 
的 砸 击 法 剥 片 ， 主 要 就 是 利用 了 槐 形 破 裂 原理 。 砸 击 法 产生 的 石 片 
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或 枫 形 物 ， 通 常 两 端 都 会 有 破碎 痕迹 ， 被 打击 一 端的 痕迹 归 因 于 直 
接 的 打击 力 ， 而 另 一 端的 痕迹 则 是 因 接 触 某 些 较 硬 的 表面 上 ， 由 反 
作用 力 产 生 的 。 

用 钝 锤 进行 磺 击 剥 片 的 机 械 原理 可 以 参照 下 面 描述 的 锐 锤 砸 击 
的 模型 。 横 形 破 裂 发 生 的 主导 压力 与 赫兹 破裂 、 弯 曲 破裂 的 都 不 
同 (Lawn and Marshall 1979 )。 棉 形 破 裂 中 ， 主 要 的 形变 区 直接 位 
于 受 力 点 下 方 ， 打 击 产 生 的 负荷 会 使 中 间 裂 颖 不 断 扩张 ( 图 3.5， 
a、b )。 受 力 负 蓓 解除 后 ， 破 裂 产 生 的 碎 悄 阻止 了 中 间 裂 缝 的 完全 
闭合 ， 而 在 高 度 拉 伸 区 出 现 的 侧面 裂缝 ( 图 3.5，c ) 会 逐渐 扩散 直 


图 3.5 强力 破裂 的 正 负荷 (+ ) 与 反 负荷 ( - ) 圈 。 黑 色 区 域 表 示 损 坏 部 分 。a 
与 d 分 别 表示 点 负荷 与 压力 残留 区 ( Lawn and Marshall 1979: Fig. 8) 
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至 表面 (图 3.5，d )。 据 我 所 知 ， 尽 管 目前 对 钝 锤 砸 击 所 导致 的 枫 
形 破裂 机 制 的 研究 还 尚 不 深入 ， 并 未 达到 劳 恩 (Lawn) 和 马歇尔 
( Marshall ) 对 锐 锤 砸 击破 裂 机 制 研究 的 细致 程度 ， 但 这 两 个 模式 
非常 相似 ， 完 全 具有 可 比 性 。 

赫 效 破裂 

另 一 种 对 生产 理想 的 石 片 具有 重要 影响 的 破裂 方式 是 赫 效 锥 
破裂 ,简称 “赫兹 破裂 ”"。 在 这 个 类 型 中 ,破裂 的 发 生 区 通常 不 
像 棉 形 破裂 那样 远离 边缘 ; 也 不 像 弯 曲 破裂 那样 涉及 很 薄 的 边 
缘 ， 因 为 太 薄 的 边缘 很 容易 粉碎 。 石 片 的 剥离 过 程 可 以 被 描述 如 
下 : 当 石 锤 接触 易 碎 物体 的 表面 时 ， 它 在 施 力 区 下 方形 成 一 个 收 


力 区 。 如 果 拉 力 能 有 效 打破 分 子 的 表面 结合 ， 那 破裂 便 形成 一 个 
环形 裂缝 ( 图 3.6，b )， 其 直径 略 大 于 施 力 方 和 受 力 方 接触 区 的 
直径 (Faulkner 1972: 126-127; Texier 1984: 142 )。 最 初 垂 直 于 表 
面 的 裂缝 ， 很 快 就 会 以 136° 的 锥 体形 状 向 外 倾斜 。 

在 这 个 过 程 中 ， 破 裂 的 蔓延 不 像 枫 形 破裂 那样 受 收缩 力 的 控 
制 ， 而 是 由 材料 硬度 决定 的 ， 这 种 硬度 被 定义 为 石 片 对 形变 的 抗力 
( flake’s resistance to deformation ) ( Cotterell and Kamminga 1987: 
676, 1990: 142 )。 弯 曲 力 和 压缩 力 都 会 产生 薄 石 片 。 对 于 台面 角 大 
于 45° 的 石 核 来 说 ， 影 响 石 片 从 石 核 本 体 上 脱离 的 最 重要 因素 是 
施 力 角 ( force angle )， 即 石 锤 带 来 的 作用 力 与 石 核 将 要 被 剥 片 的 
侧面 之 间 的 夹 角 ， 这 个 概念 与 剥 片 角 (flaking angle ) | 石 锤 运动 方 
[=] ( motion of indenter ) 与 石 核 将 要 被 剥 片 的 侧面 之 间 的 夹 角 | 是 
不 同 的， 当然 ， 这 两 个 角度 是 否 相 同 也 取决 于 石料 的 硬度 。 为 了 产 
生 破裂 ， 施 力 角 应 在 竖 直 方向 呈 10° ZE AG (Cotterell and Kamminga 
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3.6 一 次 正 负荷 (+) 与 反 负 荷 ( - ) 序列 中 的 赫兹 破裂 模式 。a 表现 的 是 打击 
力 直接 产生 的 压力 及 其 两 侧 的 张力 ( 黑色 部 分 ) ( Lawn and Marshall 1979: Fig. 2 ) 


1987: 676, 692, 1990: 142 ) '。 

如 果 施 力 角 与 剥 片 角 〈 打击 方向 的 角度 ) 不 同 ， 那 么 后 者 ( 所 
有 变量 中 唯一 由 制作 者 控制 的 因素 ) 的 重要 性 是 什么 呢 ? 根据 科 特 
雷 尔 和 坎 明 加 (Cotterell and Kamminga 1987: 695) 的 研究 ， 它 并 
不 十 分 重要 。 他 们 指出 ， 当 剥 片 角 处 于 0° ~ 60° 时 ， 施 力 角 没 什 
么 差别 ， 也 就 是 说 ， 能 从 石 核 上 和 剥落 右 片 的 打击 角度 范围 其 实 很 


1 此 段 中 涉及 术语 如 施 力 角 (force angle)、 剥 片 角 (flaking angle )、 石 锤 运动 方向 
( motion of indenter ) 等 ， 参 见 Cotterell and Kamminga, 1987: 677，Fig. 1。 一 -一 译 者 注 
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大 。 也 许 确实 如 此 ， 但 是 如 果 打 击 角 略 大 一 点 ， 也 就 是 说 施 力 角 更 
大 一 些 ， 就 不 容易 从 石 核 边缘 成 功 剥 片 的 话 ， 为 何 一 些 作者 不 约 而 
同 地 在 图 表 中 标识 出 偏离 竖 直 方向 40° 的 打击 角 呢 (Cotterell and 
Kamminga 1987: Fig. 4、7、12、16, 1990: Fig. 6.8、6.11 ) ? 显然 ， 
维持 这 个 角度 是 有 利 的 ， 每 个 痛心 疾 首 地 目睹 新 手 捣毁 石 核 的 老师 
都 知道 ， 不 正确 的 打击 角度 会 让 一 件 完 美的 多 面体 石 核 变 成 一 个 高 
尔 夫 球 。 

图 3.7-a 示意 了 台面 角 大 约 65” 的 石 核 上 赫兹 破裂 的 过 程 。 
打击 点 靠近 石 核 边缘 ， 在 接触 区 的 周围 形成 了 沿 锥 体 状 破裂 路 
径 而 产生 的 竖 直 裂缝 。 锥 体 的 外 侧 迅 速 抵达 并 消失 于 石 核 边界 。 
随 着 竖 直 裂缝 的 增 大 ， 弯 曲 破裂 作用 逐渐 产生 ， 促 使 裂缝 在 锥 
体内 部 葛 延 。 这 个 过 程 造 成 了 裂缝 延展 的 方向 趋向 于 石 核 外 侧 
( Cotterell and Kamminga 1987: 686-687 )， 而 且 平 行 于 石 核 表面 
继续 发 展 ， 最 后 在 某 一 时 刻 将 石 片 成 功 剥 离 。 锥 体 从 发 生 到 蔓延 
过 程 中 方向 的 改变 会 在 大 多 数 “ 赫 效 石 片 ”上 产生 典型 的 打击 
泡 ， 同 时 也 会 在 石 核 的 破裂 面 上 留 下 与 之 相应 的 止 痕 。 破 裂 后 期 
行进 的 方向 会 受到 石 核 几 何 形状 的 很 大 影响 。 例 如 ， 如 果 存 在 一 
个 背 状 ， 那 么 它 将 集中 所 受到 的 压力 并 使 破裂 沿 着 与 这 条 背 痛 平 
行 的 方向 发 生 (Faulkner 1972: 132-133 )。 破 裂 的 蔓延 会 遵循 下 
面 的 规律 : 


随 着 石 片 开始 从 石 核 上 剥离 ， 它 的 弯曲 度 和 收缩 度 ， 和 连同 
打击 物 的 运动 方向 一 起 决定 了 石 片 角 (flake angle )。 长 形 薄 石 
片 的 产生 可 以 这 样 解释 ， 尽 管 打击 物 的 运动 方向 范围 很 大 ， 但 
由 材料 硬度 决定 的 剥 片 角 (flaking angle) 事实 上 范围 很 狭窄 ， 
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图 3.7 ”通过 款 效 破裂 从 石 核 边缘 剥 片 的 示意 图 (a) b 中 的 打击 力 远离 边缘 
除非 施加 其 他 外 力 ， 否 则 打击 力 将 耗 散 而 不 产生 可 见 破裂 


这 个 剥 片 角 又 决定 了 五 片 最 初 剥离 时 的 破裂 状态 。 如 果 这 个 初 
始 破裂 能 沿 着 石 核 侧 面 的 方向 蔓延 ， 那 么 长 薄 石 片 便 产 生 了 
( Cotterell and Kamminga 1990: 144! ), 


假如 剥 片 时 ， 对 石 核 施 力 的 着 力 点 远离 石 核 边 缘 ， 又 会 产生 什 
么 效果 呢 (图 3.7，b ) ? 如 果 在 施 力 过 程 中 没有 产生 前 文 提 到 的 槐 


1 原始 文献 参见 Cotterell B., Kamminga J. and Dickson F.P.1985. The essential mechanics of 
conchoidal flaking. /nternational Journal of Fracture 29: 205-221, 一 一 译 者 注 
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状 破裂 ， 那 么 恐怕 就 需要 额外 的 力量 才能 使 剥 片 成 功 。 这 是 因为 ， 
着 力 点 如 果 靠 近 石 核 边缘 ， 如 图 3.7-a 那样 ， 所 施加 的 力 会 很 快 达 
到 外 表面 ， 从 而 使 石 片 从 石 核 表 面 剥 离 ; 然而 如 果 石 核 上 的 着 力 点 
远离 边缘 ， 那 么 施加 的 力 就 必须 沿 着 整个 石 核 体 前 进 ， 内 部 发 生 的 
破裂 也 随 之 沿 着 赫 效 锥 体 延伸 ， 直 到 抵达 外 表面 。 除 小 石 核 外 ， 用 
这 种 方式 剥 片 ， 制 作者 所 发 出 的 力 常常 不 足以 使 破裂 贯穿 整个 石 
核 。 相 对 于 明显 的 破裂 特征 ， 石 核 上 最 可 能 显现 的 只 是 环形 裂缝 或 
者 没有 任何 可 视 的 特征 。 对 于 小 石 核 来 说 ， 通 常 更 适合 用 两 极 法 产 
生 收 缩 性 破裂 ， 而 非 赫 兹 破裂 。 


破裂 特征 
如 果 你 必须 通过 古人 留 下 的 谜团 一 般 的 石 片 和 石 核 来 解释 他 们 
在 遗址 中 做 了 什么 ， 那 你 首先 必须 回答 下 面 的 问题 : 


问题 7: 石 片上 的 哪些 特征 可 以 为 考古 学 组 合 提供 行为 学 解释 ? 


单个 石 片上 的 一 些 特征 指示 了 它们 的 产生 和 最 终 形成 过 程 ， 而 
且 有 助 于 做 出 较 高 层次 的 阐释 。 一 般 说 来 ， 有 两 组 石 片 特征 较 之 于 
其 他 更 有 价值 : OO 石 片 的 内 面 或 称 腹面 特征 ， 因 为 腹面 即 原始 破裂 
面 ， 可 能 记录 了 关于 致使 石材 破裂 的 力量 的 信息 ; @ 石 片 终端 特 
fk, Heth ETT TEA. A OS E o 

腹面 特征 

当 力 量 施加 在 石料 上 时 ， 波 纹 会 顺 着 石料 传播 ( Bonnichsen 
1977: 106-108; Cotterell and Kamminga 1990: 151 )， 这 些 波纹 中 最 重 
要 的 就 是 纵向 波 和 横向 波 。 纵 向 波 在 与 裂缝 垂直 的 方向 振幅 最 强 ， 
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但 由 于 它 使 石料 内 部 颗粒 沿 着 破裂 面 移 动 而 非 垂 直 移 动 ， 因 此 并 不 
能 促成 破裂 。 多 数 破裂 是 由 横向 波 造 成 的 ( Faulkner 1972: 77). 然 
而 由 于 多 数 石 料 含 有 杂质 ， 破 裂 很 少 能 穿 过 一 整 块 石料 。 认 识 到 这 
一 点 尤为 重要 ， 与 这 些 含有 杂质 的 石料 打交道 时 间 长 了 , 石 涡 分 析 
家 自然 就 掌握 了 哪些 打击 力 能 产生 哪些 相应 的 石 片 。 

控制 破裂 的 一 个 明显 因素 是 压力 强度 系数 K (stress-intensity 
factor, 即 K )， 它 由 两 部 分 组 成 : (D 对 称 模式 I AR CK, )， 在 此 模式 
中 ， 石 料 内 部 因 扩张 破裂 而 形成 两 个 面 ， 这 两 个 面向 相互 垂直 的 方 
向 分 离 ;@) 不 对 称 模式 开 系 数 (Ki )， 在 此 模式 中 ， 打 击 力 滑 移 到 了 
其 他 方向 ， 偏 离 了 原本 应 该 产生 破裂 的 面 (Lawn and Wilshaw 1975: 
52; Cotterell and Kamminga 1990: 138-139 )。 当 石料 不 含 杂 质 时 ， 只 有 
模式 [起 作用 ， 而 且 裂缝 最 远 点 周 玮 的 压力 是 对 称 的 。 杂 质 使 得 破 
裂 路径 以 模式 工 发 生 偏 移 。 如 果 这 个 偏 移 较 强 烈 ， 那 破裂 路 径 将 会 
不 稳定 ， 而 且 会 在 脆性 破裂 模式 影响 以 外 的 地 方 终止 。 如 果 这 个 偏 
移 比 较 小 ， 那 破裂 路 径 就 会 很 快 重新 调整 方向 ， 并 遵循 模式 工 稳定 
下 来 。 认 识 这 些 打 击 力 传导 调整 过 程 可 以 帮助 分 析 者 明确 人 为 打击 
造成 的 破裂 ， 而 且 可 以 揭示 打击 的 性 质 、 起 始点 和 方向 。 图 3.8 示意 
了 一 些 由 于 这 些 调 整 而 出 现 的 特征 。 一 些 特征 只 能 在 黑曜石 或 玻璃 
质 极 强 的 燃 石 上 被 观察 到 。 而 男 一 些 特征 则 在 各 种 石料 上 普遍 存在 。 

赫兹 破裂 的 最 明显 结果 是 打击 泡 (bulb of percussion ), Bill 
石 片 产生 初期 ， 由 硬度 控制 的 弯曲 力 驱 使 打击 力 向 石 核 外 部 偏 
离 的 产物 。 作 用 力 形成 的 锥 体 通 常 表现 为 石 片 台面 下 方 的 外 突 ， 
而 且 在 石 核 上 剥离 石 片 的 位 置 留 下 凹陷 的 片 疤 。 这 一 特征 很 容 
易 辨 认 ， 成 为 赫 效 破裂 的 标志 。 

在 台面 下 部 我 们 经 常 可 以 观察 到 同心 波 (ripple, undulation 或 
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compression ring )。 这 些 特 征 位 于 石 片 腹面 鼓 起 区 域 ， 以 受 力 点 为 
中 心 呈 同心 圆 状 分 布 ， 这 个 特征 对 确定 缺失 台面 的 石 片 的 打击 点 
的 位 置 十 分 有 用 (Crabtree 1972: 52 )。 石 核 表 面 的 不 规则 性 、 剪 切 
波 "的 通过 都 可 以 使 石 片 腹面 出 现 同 心 波 ( Cotterell and Kamminga 
1990: 147 )。 


打击 台面 


打击 泡 


KRUR 放射 线 


图 3.8 石 片 腹 面 特征 


1 前 切 波 (shear wave )， 是 传播 方向 与 介质 质点 的 振动 方向 垂直 的 波 。 又 称 横 波 ，S 
波 。 一 一 译 者 注 
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当 打击 力 造成 的 破裂 前 锋 ( 脱离 石料 内 部 ) 抵达 一 个 自由 面 ， 
而 打击 力 本 身 以 比 破 裂 前 锋 更 快 的 速度 放射 性 草 延 时 ， 剪 切 波 便 产 
生 了 。 如 图 3.9， 产 生 于 O 点 的 剪 切 波 将 斜 向 穿越 破裂 面 ， 与 破裂 
前 锋 AA' 和 BB! 分别 在 aa' 和 bb' 处 相交 ， 以 此 类 推 。 在 自由 面 C 
上 ， 波 纹 再 次 偏 斜 ， 不 过 这 次 方向 相反 。 因 此 ， 在 一 个 固体 的 正常 
破碎 中 ， 剪 切 波 会 穿越 破裂 前 锋 好 几 次 。 当 剪 切 波 和 破裂 前 锋 在 一 


图 3.9 石 片 腹面 的 滥 勒 线 ( Cotterell and Kamminga 1990: Fig. 6.17 ) 
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个 界面 遇 到 杂质 ， 这 种 相 撞 就 会 产生 混 勒 线 (Wallner line ) 。 这 些 
泪 勒 线 非常 细微 ， 以 至 于 大 多 数 制作 石器 的 原料 都 不 容易 体现 出 
K, 但 是 偶尔 可 以 在 黑曜石 上 看 到 (Cotterell and Kamminga 1990: 
150-151 )。 

更 普遍 被 观察 到 的 腹面 特征 是 放射 线 (lances, fissures 或 radial 
striations )， 是 由 垂直 于 破裂 前 锋 的 压力 的 旋转 产生 的 。 在 某 些 点 
上 ， 破 裂 前 锋 无 法 在 平面 上 调节 这 种 旋转 ， 因 而 被 分 解 成 几 个 前 
锋 ， 各 自 沿 着 破裂 蔓延 路 径 指 向 新 的 方向 。 它 们 就 像 破裂 前 锋 散 发 
出 的 许多 舌头 一 样 ， 这 可 能 是 不 均匀 的 背面 造成 的 ， 并 且 它 们 总 是 
指向 施 力 点 ( Crabtree 1972: 64; Faulkner 1972: 149-152; Schousboe 
1977; Cotterell and Kamminga 1990: 149-150), #EJH ( éraillure, bul- 
bar scar) 的 形成 ， 与 放射 线 的 形成 密切 相关 ， 尤 其 是 那些 由 于 施 
力 过 大 而 存在 于 打击 泡 上 的 锥 疤 ， 还 有 那些 由 于 石 片 背 面 不 规则 而 
产生 的 锥 疤 。 锥 疤 起 始 于 打击 泡 上 的 放射 线 ， 并 与 之 垂直 蔓延 ， 经 
常 呈 羽 状 或 钩 状 终止 (Faulkner 1974 )。 

另 一 个 有 用 的 腹面 特征 常 被 称 为 鸥 翼状 疤 gull wing )， 但 这 
个 构造 似乎 与 福 克 纳 (Faulkner 1972: 152-159 ) 的 同名 构造 不 同 。 
这 里 所 讲 的 鸥 翼状 疤 是 指 由 于 破裂 前 锋 必 须 通过 杂质 时 所 产生 的 疤 
痕 。 由 于 杂质 引起 破裂 前 锋 的 偏离 ， 破 裂 前 锋 顺 应 这 个 偶 移 并 且 越 
过 杂质 重新 聚合 ， 造 成 的 结果 看 起 来 像 翅 膀 一 样 。 因 为 破裂 前 锋 的 
聚合 总 是 指向 施 力 延伸 的 方向 ， 所 以 即使 没有 放射 线 或 同心 波 ， 这 
个 特征 也 可 以 提供 有 用 的 信息 。 


1 依 郑 富 书 等 的 译 法 。 参 见 郑 富 书 、 林 铭 郎 、 林 鸿 州 :《 脆 性 材料 之 裂 面 形态 及 机 制 
初探 六 《台大 工程 》2002 年 第 85 期 ，49 ~ 57 页 , 一 一 译 者 注 
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石 片 终端 

单个 石 片 的 终端 反映 了 作用 力 最 终 如 何 脱离 石 块 。 终 端 可 能 与 
施 力 方向 、 原 料 材质 、 石 核 外 部 的 不 规则 形态 或 内 部 的 节理 、 晶 艇 
有 关 。 在 一 个 石 片上 ， 上 述 因素 不 会 单一 出 现 ， 一 个 边缘 可 能 会 出 
现 不 止 一 种 的 终端 形态 ， 分 辩 不 清 也 并 不 是 问题 ， 而 且 在 该 变量 上 
可 提取 的 信息 是 相当 多 的 。 

在 多 数 案例 中 ,石器 工匠 设计 的 终端 类 型 是 羽 状 的 ( feather 
termination )， 破 裂 基 本 平行 于 石 核 外 表面 蔓延 ， 然 后 逐渐 和 外 表 
面相 交 。 如 图 3.10-a 所 示 ， 这 种 情况 产生 的 石 片 拥有 圆滑 且 相 当 
薄 的 边缘 。 其 他 任何 终端 类 型 都 被 认为 是 不 理想 的 ， 除 非 石器 工匠 
采用 两 极 法 剥 片 或 者 旨 在 去 掉 石 核 底部 。 研 究 者 之 所 以 认为 关节 咬 
合 状 (hinge， 以 下 简称 关节 状 )、 阶 梯 状 (step ) 等 非 羽 状 终端 是 
不 理想 的 ， 是 因为 它们 在 石 核 上 留 下 了 不 规律 的 形态 特征 ; 如 果 不 
去 掉 的 话 ， 从 同一 台面 继续 和 剥 取 的 石 片 也 会 于 此 终止 ， 无 法 继续 蔓 
延 。 陆 续 产 生 的 石 片 增加 了 石 核 形态 的 不 规则 ， 最 终 达 到 不 能 剥 取 
长 石 片 的 程度 。 


图 3.10 石 片 终端 形式 
a. PK; b， 关 节 咬 合 状 ; c， 阶 梯 状 ; d RER: e 中 轴线 状 
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关节 状 破裂 (hinge fracture ) 是 因 作用 力 方向 突然 向 石 核 外 侧 
倾斜 造成 的 。 似 乎 是 由 弯曲 力 的 增加 造成 的 ， 也 可 能 与 作用 力 过 
分 向 外 偏 斜 有 关 ( Crabree 1968: 466 )。 作 用 力 方 向 的 改变 在 裂 颖 蔓 
延 速率 又 减 之 后 发 生 ， 这 种 又 减 源 自打 击 力 的 丧失 (Cotterell and 
Kamminga 1987: 700-701 )。 关 节 状 终端 更 多 出 现在 较 平 坦 的 表面 
上 。 这 种 情况 下 ,蔓延 的 破裂 前 锋 向 外 扩散 ， 宽 幅 增加 ， 需 要 更 多 
的 能 量 来 维持 破裂 。 因 此 ， 原 本 在 倾斜 表面 能 够 产生 羽 状 终端 的 力 
度 不 能 在 平坦 表面 上 产生 类 似 的 终端 形态 。 随 着 能 量 的 分 散 ， 作 用 
力 的 路 径 角 向 外 偏 ， 造 成 了 翻 卷 式 远 端 (图 3.10, b )。 这 种 卷曲 或 
翻 卷 ， 是 由 破裂 路 径 的 不 稳定 性 造成 的 ， 是 关节 状 终 端 石 片 中 最 常 
见 的 类 型 ( Cotterell and Kamminga 1986 )。 

阶梯 状 终端 ( step termination ) 指 远 端 断 掉 的 石 片 ( 图 3.10，c )。 
原因 可 能 是 力量 的 完全 消失 ， 也 可 能 是 破裂 前 锋 与 内 部 的 裂缝 或 
杂质 相交 。 不 管 哪 种 情况 ， 继 续 破 裂 所 必需 的 能 量 消 失 了 ,垂直 
于 破裂 前 锋 的 弯曲 力 完成 了 石 片 的 剥落 。 偶 尔 ， 破 裂 前 锋 会 绕 
过 弯曲 力 发 生 作用 的 地 方 ， 越 过 之 前 石 片 的 终端 ， 在 石 核 内 部 
形成 破裂 。 

除非 石 核 尾 端 止 凸 不 平 或 有 瑕 普 ， 石 器 打 制 者 一 般 都 希望 继 
续 使 用 它 。 因 此 ， 任 何 导 致 石 核 底部 被 打 掉 的 动作 所 产生 的 石 片 
都 可 能 是 一 种 失误 。 然 而 ， 这 种 错误 能 够 提供 重要 信息 ， 使 我 们 
了 解 制作 特定 工具 组 合 的 工匠 所 面临 的 技术 性 限制 。 如 果 石 片 不 
是 在 石 核 的 近 侧 面 脱离 母体 ， 而 是 向 内 部 弯曲 并 终止 ， 则 称 为 反 
卷 状 ( outrepassé, plunging 或 reverse hinge ) ( 图 3.10, d ) ( Tixier 
1974: 19; Bonnichsen 1977: 132 )。 根 据 科 特 雷 尔 和 坎 明 加 的 研 
究 ， 石 核 的 远 端 状态 是 影响 石 片 反 卷 状 终端 形成 的 最 重要 因素 
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( Cotterell and Kamminga 1987: 701 )。 例 如 ， 石 核 远 端 如 果 呈 直角 ， 
那么 直角 处 所 受 的 压力 就 是 零 。 因 为 破裂 不 能 蔓延 到 零 压 力 区 ， 
所 以 其 前 锋 将 转 出 这 个 区 域 ， 终 止 在 相反 的 一 面 。 同 时 ， 产 生 反 
卷 状 终端 的 可 能 性 也 会 随 着 在 台面 上 施 力 点 的 位 置 与 石 核 边 缘 之 
间距 离 的 增 大 而 增加 。 

最 后 一 种 有 助 于 考古 学 家 进行 阐释 的 终端 形态 是 中 轴线 状 
(axial ) ( 图 3.10, e )。 它 通常 与 砸 击 技术 相关 。 如 果 在 一 个 石 带 
组 合 中 辨认 出 这 种 终端 形态 ， 就 可 以 识别 出 砸 击 技术 。 在 此 类 石 
片 中 ,破裂 直接 穿越 石 块 到 达 男 一 端 ， 而且 常常 将 石 核 一 分 为 二 
( Cotterell and Kamminga 1987: 699-700 )。 


剥 片 类 型 与 石 锤 类 型 


锤 击 剥 片 
为 了 有 效 地 分 析 石 器 标本 ， 我 们 必须 全 面 地 了 解 方方面面 的 知 
识 ， 不 仅 要 知道 生产 出 的 是 何 种 石 片 ， 还 要 知道 石器 的 制作 方式 。 


间 题 8: 史前 有 哪儿 类 石器 打 制 方法 ? 


因为 从 石 核 上 和 剥 取石 片 的 方法 很 少 ， 所 以 这 个 问题 的 答案 范 
甫 很 狭窄。 最 常用 的 是 锤 击 剥 片 (percussion flaking )， 其 过 程 中 有 
静态 和 动态 两 个 角色 。 动 态 的 一 方 传递 了 剥 取石 片 所 需 的 作用 力 。 
动态 力 有 几 种 表达 方式 ， 最 常 被 使 用 的 是 徒手 锤 击 法 (freehand 
percussion )。 在 这 种 方式 中 ，( 石 右 打 制 者 ) 一 只 手 将 石 核 稳 稳 地 
握 住 ,也 可 以 支撑 在 地 上 或 腿 上 ; 另 一 只 手 拿 着 活动 的 工具 来 进行 
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打击 (图 3.11，a; 参见 Whittaker 1994: 94-95; Patten 1999: 37 )。 

锤 击 法 中 的 动态 施 力 方 可 能 是 另 一 块 石 头 或 较 软 的 物质 ， 如 角 
材 或 木材 。 这 类 材料 的 密度 、 弹 力 、 万 性 、 强 度 都 与 石头 不 同 ， 材 
料 的 质地 对 产生 的 石 片 的 性 质 或 者 是 否 能 够 条 取石 片 ， 都 具有 很 大 
影响 。 从 石 片 上 很 难 精 确 地 判断 出 打击 物 的 种 类 ， 但 是 ， 为 了 表达 
上 的 方便 ， 研 究 者 经 常 划分 出 硬 锤 和 软 锤 。“ 硬 锤 ” 指 石头 ,“ 软 
锤 ” 则 指骨 、 角 或 硬木 ( 例如 铁 木 )。 打 击 物 的 大 类 是 有 可 能 被 区 
别 开 来 的 ， 壁 如 硬 锤 打击 往往 产生 带 有 明显 打击 泡 的 石 片 ， 而 软 
锤 则 经 常 产生 只 有 小 打击 泡 或 没有 打击 泡 的 石 片 ， 在 打击 点 下 方 
的 腹面 上 出 现 一 个 小 的 层 上 三 ( Crabtree 1970; Newcomer 1970; Henry 
et al. 1976 )。 然 而 ， 每 种 打击 物产 生 的 石 片 都 带 有 一 些 交 叉 特 征 ， 
太 多 的 重合 使 得 很 难 对 单个 石 片 做 出 明确 判断 ( Mewhinney 1964; 
Hayden and Hutchings 1989 )。 

打击 物 类 型 中 还 存在 男 一 个 育 点 ， 就 是 石灰 石 一 类 的 软 石料 ， 
使 用 这 类 石料 作为 石 锤 ， 产 生 的 石 片上 很 可 能 具有 被 花岗岩 打击 的 
特征 ， 也 可 能 具有 被 角 材 、 木 材 打击 的 特征 ， 也 可 能 二 者 兼备 。 如 
何 准确 地 识别 软 锤 制品 ， 一 直 都 没有 很 好 的 答案 。 

判断 使 用 徒手 锤 击 技术 的 前 提 ， 是 假设 打 制 者 手 里 的 石 核 足够 
大 而 且 可 以 用 手掌 控 。 但 是 ， 任 何在 打击 几乎 用 尽 的 石 核 时 砸 伤 手 
指 的 人 都 知道 ， 有 时 必须 将 石 核 放 在 地 上 而 不 是 拿 在 手 里 。 在 只 出 
产 小 块 石料 的 地 区 ， 即 使 没 到 石 核 将 被 用 尽 的 时 候 ， 打 制 者 也 必须 
将 其 放置 在 地 上 和 剥 片 。 对 美国 西部 某 地 石 核 的 研究 支持 了 这 个 观 
点 。 这 个 地 区 所 有 同时 出 土 砸 击 石 核 和 锤 击 石 核 的 遗址 中 ， 磺 击 石 
核 的 平均 尺寸 都 比 锤 击 石 核 小 得 多 ( Andrefsky 1994 )。 

在 石 核 非 常 小 的 情况 下 ， 为 了 获取 边缘 锋利 的 工具 ， 最 实用 方 
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图 3.11 石 核 隶 片 方 式 
a. 徒手 锤 击 ;，b.， 砸 击 法 ; c， 碰 砧 法 ; d. BREA, e 压制 法 


88 破译 史前 人 类 的 技术 与 行为 石 制 品 分 析 


法 是 将 石 核 放 在 坚硬 表面 上 进行 攀 作 用 打击 (图 3.11，b )。 小 林 广 
BH (Kobayashi 1975 ) 和 卡拉 汉 (Callahan 1987) 已 经 证 明了 这 种 方 
法 是 加 工 小 石料 的 最 有 效 策 略 ， 即 砸 击 技术 ， 或 称 两 极 技术 (bipolar 
technique )。 这 种 技术 的 考古 学 特征 包括 两 个 相对 的 带 有 破碎 痕迹 
的 面 ， 散 漫 的 打击 泡 ， 以 及 很 小 或 缺失 的 打击 台面 ( Kooyman 
2000: 56 )。 遗 憾 的 是 ， 在 砸 击 制品 组 合 中 ， 并 非 每 个 石 片 上 都 有 
这 样 的 证 据 。 所 以 ， 即 使 言 测 区 分 砸 击 制品 和 锤 击 制品 的 准确 性 非 
党 高 ， 对 单个 石 片 识别 的 准确 性 仍然 非常 低 (Jeske and Lurie 1993 ), 

到 目前 为 止 ， 对 锤 击 技术 的 研究 一 直 假 设 ， 当 石 锤 或 软 锤 提供 
动态 能 量 时 ， 石 核 保持 相对 静态 ， 但 是 情况 也 可 以 截然 相反 ， 即 石 
片 也 可 以 通过 石 核 在 合适 的 位 置 主动 撞 向 一 个 静止 石头 而 产生 ( 图 
3.11, c)， 这 被 称 为 磁 砧 技术 (anvil technique 或 block-on-block 
technique ) ( Crabtree 1972: 34-35; Shen and Wang 2000' )。 这 种 方法 
对 于 剥 取 大石 片 很 有 效 ， 但 由 于 较 难 打击 石 核 上 的 指定 位 置 而 精确 
度 不 足 。 尽 管 “ 碰 砧 技 术 ” 一 词 的 这 种 使 用 方式 很 常见 ,但 有 的 时 
候 有 的 学 者 对 这 个 词 有 其 他 定义 。 例 如 ， 博 尔 达 和 卡拉 汉 认 为 ， 当 
一 个 石 砧 作为 石 核 下 方 的 坚硬 支撑 ， 而 它 放 置 的 位 置 不 像 攀 作 用 打 
击 那样 直接 处 于 作用 力 下 方 时 ， 这 样 的 方式 也 可 以 称 为 “ 碰 砧 技 
术 ”( Bordaz 1970: 13-15; Callahan 1987 )。 

上 述 技术 是 用 打击 物 〈 锤 ) 或 石 核 进行 直接 打击 ， 还 有 一 种 方 
式 ， 就 是 在 二 者 之 间 使 用 一 个 中 间 媒 介 ， 即 间接 打 制 法 。 这 种 媒 


1 该 文章 主要 观点 亦 见 于 : 沈 辰 、 王 社 江 、 陈 虹 :《 碰 砧 法 技术 再 研究 : 模拟 剥 片 实 
验 数 据 的 数理 统计 学 分 析 》,《 考 古 一 生 一 一 安 志 敏 先生 纪念 文集 》， 文物 出 版 社 ， 
2011 年 。 一 一 译 者 注 
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介 通 常 由 角 、 木 或 骨 制 成 ， 称 为 “传导 棒 ”( punch )， 它 可 以 使 打 
制 者 精确 地 控制 受 力 点 ， 打 击 物 ( 锤 ) 产生 的 力量 就 可 以 通过 这 
个 媒介 传人 石 核 (图 3.11，d )。 这 是 一 种 制作 棱 形 石 叶 ( prismatic 
blade) 十 分 有 效 的 方法 ， 因 为 这 种 石 叶 要 求 每 次 打击 的 打击 点 都 
非常 精确 且 规 律 。 值 得 一 提 的 是 ， 中 石器 时 代 之 前 没有 使 用 间接 打 
制 法 的 证 据 (Inizan et al. 1992: 61 )。 


压制 剥 片 

修理 石 片 和 石 叶 最 常用 的 方法 是 压制 法 ( pressure flaking ) (图 
3.11,，e )。 在 中 纬度 地 区 ， 土 著 居民 首选 的 压制 工具 是 骨头 或 角 
尖 ， 而 现代 (进行 复制 实验 的 ) 打 制 者 常用 装 有 铜 尖 的 木 棒 。 制 作 
过 程 中 ， 压 制 工 具 被 放 在 石 核 的 边缘 上 或 边缘 稍微 偏 后 的 位 置 ， 主 
要 靠 制作 者 肩膀 和 上 臂 向 内 侧 或 向 下 的 压力 来 产生 石 片 ( Whittaker 
1994: 129-133 )。 这 种 技术 也 被 用 于 剥 制 大 石 片 ， 如 在 古 印 第 安 尖 
状 器 上 刻 槽 时 的 剥 片 (Boldurian et al. 1985; Sollberger 1985; Gryba 
1988 )， 也 可 以 很 有 效 地 生产 规整 的 石 叶 ( Binder 1984; Pelegrin 
1984; Tixier 1984 )。 

为 了 避免 无 意义 地 消耗 石 核 ， 成功 生 产 出 石 片 ， 石 核 边缘 较 薄 
的 部 分 必须 被 去 掉 。 这 种 修整 边缘 的 痕迹 在 某 些 以 压制 剥 片 方式 修 
理 的 石器 上 仍然 可 见 ， 它 们 就 是 压制 法 剥 片 的 证 据 。 在 进行 使 用 痕 
迹 研 究 时 ， 研 究 者 也 应 该 了 解 和 考虑 这 些 因素 。 


初步 剥 片 与 二 次 修理 


以 上 讨论 一 直 集 中 关注 石头 的 主要 性 质 、 导 致 石料 破裂 的 各 种 
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力 、 人 工 石 片 的 特征 以 及 史前 人 类 运用 的 主要 剥 片 方法 。 接 下 来 的 
章节 将 运用 这 些 原理 对 考古 学 组 合 进行 技术 分 析 。 可 惜 ， 这 样 的 话 ， 
最 痛苦 的 时 刻 就 要 来 临 了 ， 因 为 你 必须 立刻 决定 取舍 ， 即 决定 哪些 
石头 值得 分 析 ， 哪 些 甚至 不 是 考古 遗物 。 可 以 总 结 为 这 样 一 个 问题 : 


问题 9: 如 何 确定 哪些 标本 或 标本 上 的 哪些 部 分 是 人 类 有 意识 加 
工 的 ? 


这 个 问题 事实 上 包含 两 方面 : 第 一 个 方面 是 ， 一 件 石 片 是 人 工 
产物 还 是 源 于 自然 破裂 ; 第 二 个 方面 是 ， 人 类 在 这 件 石 片 产生 之 后 
是 否 对 它 进 行 了 修理 。 二 次 修理 与 这 些 基 本 问题 密切 相关 ， 因 为 自 
然 破裂 的 石 片 和 人 工 剥 制 者 一 样 都 可 以 用 于 工具 制作 。 就 是 说 ， 一 
件 自然 冻 裂 的 料 石 石 块 ， 边 缘 被 人 为 地 连续 修整 ， 与 一 件 起 初 就 被 
人 工 加 工 成 楼 状 石 叶 的 材料 一 样 都 是 “人 工 制 品 "。 


MARA 

PARR RA, EE “HATA” Ceolith ) 的 论战 ( 本 书 第 
一 章 开 头 提 到 ) 成 为 20 世纪 头 二 十 年 一 个 重要 的 考古 学 问题 。 这 
个 问题 的 核心 在 于 ， 一 个 石器 组 合 中 的 石 制品 是 当地 早期 人 类 生产 
的 真正 的 人 工 制品 ， 还 是 由 岩石 坠落 或 泥石流 作用 等 自然 力 形成 的 
假 石 器 。 论 战 中 ， 学 者 们 逐渐 意识 到 这 个 问题 的 复杂 性 ， 即 石 片 本 
身 的 性 质 和 埋藏 环境 的 性 质 都 影响 着 问题 的 答案 ， 这 场 旷 日 持久 
的 论战 于 是 逐渐 平息 下 来 。 到 了 20 世纪 30 年 代 ， 阿 尔 弗 和 雷 德 : 巴 
恩 斯 (Alfred Barnes ) 收集 了 很 多 的 材料 ， 提 出 了 一 些 常见 的 人 类 
打 制 石 片 的 特征 ， 其 中 就 包括 了 二 次 打 片 的 规律 性 和 边缘 角 的 角 
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度 范围 (< 90° ) (Barnes 1939 )。 巴 恩 斯 的 研究 没 能 解决 所 有 问 
题 , 但 已 是 当时 能 给 出 的 最 全 面 的 回答 。 而 且 大 多 数学 者 当时 已 经 
不 胜 其 烦 。 所 以 从 那 时 起 ， 这 方面 的 工作 变 得 非常 有 限 (Patterson 
1983; Schnurrenberger and Bryan 1985 )。 

鉴别 人 工 打 击 石 片 的 另 一 个 方法 当然 是 找到 与 之 相应 的 石 核 。 
多 数 石 核 都 以 块 状 的 形式 出 现 ， 而 且 形 态 上 比较 厚 。 其 表面 剥落 的 
石 片 (与 石 核 相 比 而 言 ) 比较 大 一 一 因为 剥 片 的 目的 是 取得 石 片 ， 
而 非 单纯 的 对 石 核 的 敲 敲打 打 。 有 些 石 核 是 两 边 都 有 打击 台面 的 两 
极 石 核 ; 有 些 石 核 是 放射 状 的 ， 两 面 的 台面 围绕 着 石 核 ， 很 像 两 
iat. Fl 3.12 示意 了 三 种 形状 和 台面 位 置 都 很 理想 的 石 核 : 锥 状 
石 核 (pyramidal core )、 柱 状 石 核 ( cylindrical core ) 和 放射 状 石 核 
(radial core )。 其 他 不 符合 理想 几何 式样 的 石 核 一 般 被 称 为 非 定型 
石 核 (amorphous core )。 


a b 


图 3.12 三 种 理想 化 石 核 形式 
a. XERA: b. 对 台面 柱状 石 核 ;，c， 放 射 状 石 核 
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ZRMI 

有 意识 的 修整 

关于 石 制品 人 工 性 质 的 第 二 个 问题 是 ， 经 过 初步 剥 片 后 的 石 
片 是 否 经 历 了 刻意 的 修理 。 修 理 包 括 两 种 方法 ， 第 一 种 是 打 制 
(chipping )， 即 从 被 加 工 对 象 的 边缘 剥 去 更 小 的 石 片 ; 第 二 种 方法 
是 打磨 ( grinding ) 或 抛光 (polishing )， 即 磨 制 。 这 里 将 只 讨论 打 
制 修理 ， 磨 制 修理 将 在 本 章 结尾 略 做 解释 。 

辨别 石 制品 的 有 意识 修理 非常 重要 ， 原 因 至 少 有 三 个 : OAR 
石 块 上 的 人 工 修理 痕迹 可 以 使 其 被 归 人 人 工 制品 的 行列 ; @ 二 次 修 
理 可 以 指示 石器 维修 或 循环 利用 的 过 程 ， 这 一 过 程 是 将 遗址 作为 一 
个 整体 进行 阐释 的 重要 部 分 @ 有 意识 的 二 次 修理 显示 出 该 石 片 比 
类 似 的 未 修理 石 片 得 到 人 类 更 多 的 关注 (或 文化 投入 )， 因 此 表明 
这 些 经 过 二 次 加 工 的 标本 应 被 单独 划分 为 一 个 类 型 。 在 美国 北部 多 
数 的 实例 中 ， 由 经 二 次 修理 的 石 制品 构成 的 组 合 可 以 构成 一 个 器 型 
类 (type collection )， 类 群 中 的 成 员 又 可 以 被 进一步 划分 为 我 们 熟 
悉 的 类 型 ， 如 投掷 尖 状 器 、 钻 器 以 及 雕刻 器 。 

为 了 钝 化 、 锐 化 或 整形 的 有 意识 加 工 被 称 为 修整 (retouch )。 
但 我 认为 ， 这 个 说 法 太 宽泛 以 至 于 可 以 涵盖 任何 式样 的 二 次 修理 。 
根据 这 个 定义 ， 一 件 带 有 使 用 痕迹 或 因 史 前 踩踏 、 农 具 和 发 掘 工具 
碰 触 或 者 实验 室内 粗心 处 理 而 产生 的 外 部 损坏 的 石 制品 ， 也 同样 可 
以 被 定义 为 是 经 过 修整 的 。 

如 此 宽泛 地 定义 这 个 术语 对 石器 研究 并 无 益处 ， 因 为 它 无 法 建 
立 任 何 有 意义 的 史前 标准 来 区 分 石器 。 使 用 “修整 ”这 类 术语 ， 虽 
在 创建 一 个 含有 高 文化 投入 的 人 工 制 品类 型 ， 以 便 更 有 效 地 描述 将 
石器 与 人 类 相 联 系 的 要 素 ， 并 区 分 不 同类 型 的 石器 ， 而 不 是 为 了 满 
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足 好 奇 心 。 这 些 类 型 组 成 了 我 们 的 基本 数据 库 ， 这 个 数据 库 中 的 信 
息 主要 依赖 于 史前 工具 被 制作 过 程 的 特征 ， 而 不 是 石器 在 使 用 过 程 
中 的 损坏 或 是 被 埋藏 的 几 百 年 间 受 到 的 外 力 。 如 果 把 后 者 加 到 “ 修 
整 ”的 定义 中 ,我们 将 无 法 确定 这 类 物品 到 底 代 表 着 什么 一 一 这 件 
东西 是 刻意 生产 的 工具 ， 还 是 仅仅 带 有 剖 骨头 的 痕迹 ,或 因 暴 露地 
表 时 受到 犁 的 破坏 而 被 归 入 此 类 的 呢 ? 

一 个 类 型 的 创建 是 以 一 定 的 标准 为 基础 的 ， 这 个 标准 就 是 带 有 
预示 性 的 加 工 ， 它 能 够 使 分 析 者 将 有 意识 修理 与 其 他 形式 的 损坏 区 
分 开 。 这 也 许 比 较 困 难 ， 许 多 研究 已 经 讨论 过 有 意识 修理 与 人 和 动 
物 的 踩踏 、 洞 穴内 壁 岩 石 的 坠落 、 农 具 破坏 、 野 蛮 发 掘 以 及 其 他 现 
象 之 间 的 相似 之 处 。 但 是 ， 对 这 些 破 坏 视 而 不 见 ， 或 笼统 处 理 ， 又 
将 引起 严重 的 曾 释 问题 。 所 以 唯一 的 解决 办 法 是 锻炼 你 的 眼力 ， 直 
到 能 区 分 各 种 外 部 破损 ， 尤 其 是 区 分 出 有 意识 修理 为 止 。 没 有 比 实 
验 更 好 的 识别 方法 了 一 一 制作 自己 的 石器 ， 对 一 部 分 进行 踩踏 ， 另 
一 部 分 进行 使 用 ， 还 有 一 部 分 放 在 农田 里 〈 当然 要 取得 允许 ) 一 一 
然后 认真 地 研究 所 产生 的 破损 。 

实验 显示 ， 某 些 损坏 以 反复 出 现 的 特殊 痕迹 为 特征 。 下 面 将 列 
举 一 些 比较 有 用 的 特征 ， 但 是 这 些 理论 只 有 被 应 用 于 你 自己 的 实验 
中 ， 才 能 起 到 最 佳 效 果 。 还 要 牢记 ， 这 些 特征 只 是 一 般 规 律 ， 特 例 
无 处 不 在 。 具 体 的 石器 和 修整 类 型 将 通过 俄 克拉 何 马 州 东部 三 个 不 
同时 代 典 型 遗址 中 的 分 析 样 本 加 以 说 明 。 

在 “修整 ”这 个 术语 中 , 我 涵盖 了 所 有 种 类 的 有 意识 修理 ， 从 
用 角质 软 锤 塑 形 到 用 压制 工具 刻 止 缺 或 进行 修整 。 这 意味 着 这 个 
术语 可 以 包括 边缘 修整 (marginal retouch )， 也 就 是 限于 边缘 的 小 
剥 片 ， 例 如 ， 为 了 修 锐 一 件 石 叶 石 刀 ( 图 3.13，b)、 使 刮 前 器 边 
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图 3.13 ” 俄 克拉 何 马 州 阿 代 尔 地 区 的 威 尔 莫 斯 ( Wilmoth ) 遗址 ( 34Ad-66 ) 出 
土 器 物 

a， 块 状 单 面 器 ; b, d. BRAR: c e f 石 片 刊 前 器 ; g9， 石 片 毛坯 雕刻 器 ;，h. 
非 加 工 石 块 ( Odell-Vereecken and Odell 1988: Fig. 10 ) 


缘 变 钝 (图 3.13，c ) 或 翻新 一 件 钻 形 器 ( 图 3.14，a )。 这 个 术语 
也 包括 将 毛坯 (blank ) 整形 成 工具 的 过 程 中 的 大 型 剥 片 。 这 可 以 
通过 单 面 加 工 实 现 ， 使 毛坯 成 为 一 件 单 面 器 (unifacial )， 例 如 刊 削 
能 (图 3.13, a; 3.14, d, e) 或 雕刻 器 ( 图 3.13，g)。 BÆ, 最 
精深 的 塑 形 是 对 毛坯 相对 的 两 面 进行 修理 ， 形 成 两 面 器 (bifacial ) 
(图 3.14，b、c; 3.15，a )。 一 般 两 面 锅 包括 投掷 尖 状 器 ( projectile 
point )、 钻 形 器 (drill), IB 8E (axe), EJE AE (adze), Fifth ON 
形 、 长 方形 或 三 角形 的 器 物 就 统称 为 “两 面 器 ”( biface )。 

“修整 ”这 个 术语 因此 歧 括 了 所 有 对 人 工 制品 的 刻意 修理 ， 从 
初步 塑 形 、 维 修 、 再 利用 ， 直 到 转变 成 另 一 种 器 型 。 为 了 方便 研究 
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图 3.14 ” 俄 克拉 何 马 州 特 拉 华 县 鸭 溪 (Duck Creek ) 遗址 ( 34DI-52 ) 出 土 器 物 
a， 十 字形 底 钻 形 器 ; b BHAR; c DRANAD; d， 端 乔 器 残 块 ; e， 拇指 盖 刊 
削 器 ; f， 改 型 装 柄 刮 削 器 g.， 强 纹 陶 片 ( Gifford and Odell 1999: Fig. 5 ) 
者 使 用 ， 这 个 定义 含义 宽广 ， 尽 管 更 细节 的 划分 在 进入 标准 类 和 群 之 
后 将 必 不 可 少 , 但 是 ， 就 这 一 阶段 而 言 ， 它 无 须 区 别 出 不 同 的 修理 
形式 。 

如 果 修 理 是 有 意识 的 ， 那么 逻辑 上 它 会 遵循 以 下 规律 : (D 施 
加 在 边缘 上 的 力 处 于 人 力 所 及 范围 内 ; 修理 是 具有 目的 性 的 ， 
虽然 潜在 的 目的 可 能 不 明显 ; 他 很 可 能 使 用 不 如 鹿角 尖 那 样 尖锐 
的 钝 器 具 进 行 修理 ; 图 剥 片 的 基本 力量 垂直 于 边缘 。 第 一 个 考虑 
排除 了 某 些 极端 的 损坏 ， 尤 其 是 那些 较 钝 的 或 其 他 较 厚 的 边缘 。 
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图 3.15 ” 俄 克拉 何 马 州 瓦 戈 纳 县 戴 (Day ) 遗址 ( 34Wg-171) 出 土 的 二 次 加 工 器 物 
a， 阶 段 1 两 面 器 ; b， 块 状 毛坯 雕刻 器 ，c， 锥 状 石 片 石 核 ( Odell and Odell-Vereecken 
1989: Fig. 10 ) 
潜在 的 、 有 目的 性 的 意图 使 得 修理 无 论 是 钝 化 、 塑 形 还 是 锐 化 ， 
都 不 是 随意 的 ， 而 是 要 达到 某 些 目的 。 实 现 这 些 目标 需要 对 边缘 
修理 具有 一 定 的 规律 ， 这 样 石 片 才能 一 片 接 一 片 地 从 边缘 最 小 的 
部 分 剥落 下 来 。 我 所 谓 的 “规律 ” 指 的 是 ， 剥 片 即 使 可 能 分 布 在 
两 面 ， 它 们 通常 也 都 是 连续 且 尺 二 相似 的 。 较 钝 的 工具 通常 不 用 
于 修理 十 分 尖锐 的 边缘 或 止 构 ， 但 是 可 以 产生 一 些 局 部 破碎 。 人 
们 必须 通过 垂直 压制 边缘 剥 片 ， 最 大 程度 地 避免 方向 朝向 两 端的 
片 疤 的 产生 。 

非 使 用 破损 与 使 用 破损 

让 我 们 来 讨论 一 下 其 他 形式 的 破损 与 有 意识 修整 的 不 同 吧 
( 只 能 说 多 数 时 候 是 有 区 别 的 ， 区 分 不 明 的 情况 时 有 存在 )。 纳 
fF (Nash) 曾 研 究 过 洞 人 入 内 壁 险 落 物 对 下 部 沉积 物 的 影响 ( Nash 
1993 )。 为 了 模拟 这 种 情况 ， 他 进行 了 实验 ， 从 不 同 高 度 将 不 同 
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重量 的 物体 掷 落 到 碳 玉 和 凝 灰 岩 碎 层 上 。 尽 管 他 这 项 工作 的 目的 
只 是 想 提 出 警示 ， 但 图 3.16 所 描绘 的 他 的 实验 结果 ( 被 认为 是 他 
的 实验 里 通过 自然 力 产生 修理 痕迹 最 好 的 标本 ) 还 是 展示 出 这 种 
自然 作用 与 大 多 数 有 意识 修整 所 产生 的 痕迹 的 不 同形 态 特 征 。 标 
本 表面 剥落 的 片 疤 尺寸 各 异 ; 经 常 散 布 于 边缘 ， 而 非 有 目的 地 分 
布 ; 即使 有 连续 分 布 的 情况 ， 也 不 覆盖 整个 边缘 ， 而 是 留 下 一 


图 3.16 和 剥 片 实验 产生 的 “二 次 加 工 ”( Nash 1993: Fig. 3 ) 
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些 没有 经 过 剥 片 的 部 分 。 发 掘 破损 和 实验 室 破 损 也 会 产生 不 定 
型 、 比 较 随意 的 破裂 ， 当 然 ， 这 种 破损 还 需要 更 多 的 证 明 与 分 析 
( Gero 1978 ). 

踩踏 实验 也 可 以 获得 类 似 的 结果 。 克 努 森 (Knudson ) 记录 
了 和牛 群 在 饮水 槽 周围 踩踏 玻璃 的 效果 ( Knudson 1979 )。 被 踩 
踏 的 标本 显示 了 和 人 们 预期 的 一 样 的 许多 边缘 片 疤 。 整 体 上 看 ， 
片 疤 的 随意 分 布 和 不 同 尺寸 片 疤 的 成 簇 分布 是 这 些 标 本 给 人 的 
总 体 印象 。 进 行人 工 修理 的 最 理想 边缘 恰恰 也 是 那些 最 容易 因 
受 力 而 随机 发 生 改 变 的 部 位 ， 例 如 图 3.17-d 示意 的 下 缘 弯 曲 的 
石 片 。 

被 人 类 踩踏 也 会 表现 出 相似 的 边缘 破损 方式 。 最 近 的 一 些 实验 
相继 表明 ， 人 类 的 踩踏 可 以 形成 与 刻意 修理 极其 相似 的 破损 。 判 
断 破 损 冶 数量 和 分 布 范围 的 最 重要 因素 是 边 丸 的 角度 和 与 石器 接 
触 的 下 部 沉积 物 ， 黏 士 中 的 器 物 要 比 砂 土 中 的 受 损 严重 ( Flenniken 
and Haggerty 1979; Gifford-Gonzalez et al. 1985; Pryor 1988; Nielsen 
1991; McBrearty et al. 1998 )。 与 特 林 汉 姆 等 人 的 发 现 ( Tringham 
et al. 1974) 不 同 ， 实 验 表 明 ， 破 损 不 一 定 出 现在 被 踩踏 的 相对 
面 ， 也 不 一 定 只 形成 狭长 的 单个 片 疤 。 然 而 可 以 确定 的 是 ， 多 数 
情况 中 ， 片 疤 会 稀 玖 的 分 布 于 边缘 。 对 此 ， 尼 尔 森 (Nielsen 1991: 
500 ) 做 出 过 这 样 的 结论 


多 数 石 片 表现 出 任意 深浅 的 一 至 三 个 孤立 片 净 散 布 于 边 
缘 。 这 些 片 疤 可 能 位 于 任意 一 面 ， 除 了 陡 缘 上 出 现 的 片 疤 可 
能 较 大 以 外 ， 形 状 或 尺寸 没有 特别 的 可 识别 性 。 但 是 ,干燥 
踩踏 组 合 中 有 六 七 件 标 本 与 这 一 普遍 趋势 不 同 。 它 们 在 一 
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图 3.17 ”饮水 槽 周围 的 玻璃 “ 假 石器 ”( Knudson 1979: Fig. 2 ) 


或 多 个 边缘 上 表现 出 成 排 的 连续 平行 片 疤 ， 很 容易 同人 工 修 
理 痕迹 混淆 。 
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很 明显 ， 分 析 者 可 能 会 错误 地 曾 释 某 些 标本 ， 所 以 必须 持续 关注 此 
类 破损 。 我 们 已 经 观察 到 ， 被 踩踏 石 片 具 有 “ 脚 拖 地 的 磨 痕 ”( 条 
痕 和 磨 痕 )， 特 别 是 在 背脊 和 突出 的 打击 泡 上 ， 这 一 证 据 可 以 帮助 
识别 那些 难度 很 大 的 标本 (Shea and Klenck 1993; McBrearty et al. 
1998: 124 )。 

普罗 斯 特 (Prost 1988) 和 马 卢 夫 (Mallouf 1981) 详实 地 
记录 了 农具 造成 的 破损 。 马 卢 夫 研究 的 石 片 标本 来 自得 克 萨 斯 
东北 部 的 布 卢 金 克 里 克 卡 什 ( Brookeen Creek Cache ) 遗址 ， 埋 
藏 在 致密 的 茜 土 堆积 中 ， 受 到 巢 耕 的 严重 破坏 。 作 者 辨认 出 了 
多 种 破损 ， 下 面 将 介绍 一 些 区 别 犁 耕 破 损 与 有 意识 修理 的 常见 
寺 征 。 其 中 之 一 就 是 片 疤 的 不 规律 性 ， 多 数 情况 下 不 能 表现 出 
目的 性 。 第 二 个 特征 是 铁 旭 划 过 料 石 时 会 产生 许多 四 柳 。 这 些 
止 槽 ， 以 及 边缘 的 其 他 部 分 ， 都 残留 有 金属 物 ， 这 些 金属 残留 
物 在 水 中 会 呈现 锈 色 。 四 槽 往往 呈 V 形 ， 边 缘 尖 锐 ， 偶 尔 带 有 
单 向 片 冶 。 通 常 缺失 用 鹿角 尖 等 钝 器 修理 石器 边缘 而 形成 的 破 
碎 痕 迹 。 农 业 活 动 常 常 导致 石头 破损 ， 但 是 破损 类 型 往往 不 易 
判断 。 附 栏 3.2 描述 了 一 项 实验 所 揭示 的 某 些 具 有 明显 特异 性 的 
村 征 。 


BAS 3.2 ” 犁 耕 破 损 实 验 

几 年 前 ， 我 和 弗兰克 . 考 恩 (Frank Cowan) 为 研究 犁 耕 区 
耕地 行为 对 石器 的 影响 (Odell and Cowan 1987) 做 了 一 系列 实 
验 ， 得 到 大 量 典型 的 带 有 犁 耕 破 损 痕 迹 的 标本 。 在 这 些 实验 中 ， 
1000 件 五 片 和 经 过 修理 的 石器 被 涂 成 蓝 色 ， 贴 上 标签 ， 以 规律 
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图 3.18 Here V 形 凹 缺 与 连续 破裂 


的 间隔 埋 在 农田 的 表土 层 下 ， 然 后 在 上 面 进 行 了 12KRH. H 
色 涂 料 使 得 标本 容易 识别 ， 而 且 破 损 的 地 方 将 出 现 颜 色 脱 落 ， 
便于 清楚 地 看 到 犁 耕 破损 痕迹 

这 种 破损 会 造成 反复 出 现 的 锐利 凹 缺 刃 口 ( 图 3.18 )。 这 种 
刃 口 是 由 于 金属 刀刃 以 最 大 的 穿 透 力 刺 入 五 片 内 部 造成 的 。 在 
这 样 的 情况 下 ， 石 片 可 能 旋转 着 离开 金属 刀刃 ， 造 成 了 凹 缺 刃 

这 一 排 小 的 破裂 。 不 仅 凹 缺 丸 本身 很 锐利 并 呈 V 形 ， 连 其 两 
SANA, (ESET RRR = 
呈现 简单 的 破裂 状 ， 而 另 一 面 则 呈现 出 很 锋利 的 刃 口 。 在 标本 
Stk ee RTA RARE Re RT ERN 
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193 号 石 片上 可 以 看 到 类 似 现象 。 在 这 个 实例 中 ， 人 金属 犁 刃 


接触 到 石 片 左上 部 (图 3.19 )， 然 后 掠 过 边缘 ， 剥 落 一 排 连续 的 
圆 形 碎片 而 造成 凹 缺 办 。 根 据 剥 落 的 碎片 ， 可 以 推测 出 金属 得 
刃 的 运动 位 于 凹 缺 办 在 侧 。 这 些小 的 剥 片 与 刃 口 边缘 垂直 ， 并 
孤立 存在 的 片 
剥 片 都 是 朝 
向 石 片 内 部 的 ， 形 成 的 破裂 终端 大 致 与 石 片 边缘 平行 
即 不 像 用 压制 工具 刻意 
尽管 在 这 个 照片 中 锋利 的 边缘 被 谴 住 了 ， 


x 刊 掉 了 相对 


且 显 示 出 香 刃 主要 是 从 左 到 右 运动 的 。 在 这 里 ， 
疤 不 可 能 是 刻意 修理 的 结果 ， 因 为 刻意 修理 产生 


理 耕 破损 的 整个 凹 缺 边缘 都 是 锋利 的 ， 
修理 的 那么 钝 或 细碎 。 


日 在 反面 很 容易 观察 到 (图 3.20 )， 因 为 犁 丸 同 时 世 


面 的 一 些 颜色 


A ob, 
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图 3.20 图 3.19 的 反面 ， 表 现 了 锋利 边缘 


上 面 摘 述 的 识别 特征 只 是 一 般 的 规律 ， 而 且 需 要 通过 实验 和 经 
验 来 证 实 。 不 是 每 个 实例 都 这 样 ， 随 意 性 总 是 存在 的 。 但 是 ， 花 费 
- 些 时 间 和 精力 来 识别 各 种 破损 还 是 值得 的 ， 因 为 这 是 一 个 石 占 人 研 
究 者 做 出 最 基本 论断 时 的 关键 一 环 。 这 些 论断 决定 了 你 要 采用 的 统 
计 学 样本 的 性 质 和 采样 方式 ， 而 且 也 是 你 选择 分 类 系统 的 基础 。 因 

识别 不 同 的 破损 类 型 至 关 重 要 。 附 栏 3.3 将 探讨 不 同 修理 类 型 
的 差别 性 

总 而 言 之 ， 打 制 工具 的 制作 总 是 围绕 着 作用 力 和 压力 进行 的 . 
在 这 个 层面 上 ， -主题 更 接近 于 工程 学 而 非 考古 学 一 一 这 可 能 会 
ean 器 人 研究 者 。 这 一 点 的 确 令 人 遗憾 ,但 是 一 个 
有 远见 的 研究 人 员 必 须 努 力学 习 这 些 知 识 ， 如 果 我 们 不 能 对 标本 本 
身 的 人 工 性 质 、 打 制 方法 等 了 解 透彻 ， 我 们 就 永远 无 法 正确 解读 整 


个 石 制品 组 合 。 利 用 煤 石 进行 复制 实验 ， 亲 身 制 作 一 些 考古 标本 ， 
可 以 有 助 于 理解 本 章 所 讨论 的 抽象 问题 。 


附 栏 3.3 修整 方式 

如 果 你 断定 一 件 石 制品 可 能 被 修整 过 ， 那 么 接 下 来 就 要 判 
断 一 下 是 什么 修整 方式 了 。 石 制品 上 的 修整 可 以 分 为 三 种 基本 
类 型 。 第 一 种 是 边缘 修整 ( marginal/edge retouch )， 主 要 集中 在 
石 制 品 的 边缘 。 边 缘 可 能 为 了 便于 手 握 被 修 钝 ， 也 可 能 为 了 装 
柄 或 其 他 用 途 被 整形 ， 还 可 能 因为 太 钝 而 被 修 锐 。 这 些 修整 仅 
限于 边缘 本 身 ， 所 施加 的 压力 通常 都 是 垂直 应 用 于 侧面 边缘 的 。 
剥 片 几乎 不 会 超过 5 一 8 毫米 这 个 范围 。 通 过 这 种 方式 制作 成 形 
的 工具 包括 刊 前 器 、 雕 刻 器 ， 还 有 一 些 没 有 固定 形制 的 普通 修 
理 石 片 。 图 3.13 的 b-g 描绘 的 就 是 俄 克 拉 何 马 州 出 土 的 一 些 典 
型 标本 。 

边缘 修整 的 另 一 种 类 型 ， 不 是 在 侧 边 缘 一 排 连续 的 剥 片 ， 而 
是 在 一 角 或 垂直 于 五 片面 的 方向 剥离 少量 的 石 片 ( 通 常 是 1 一 3 
片 )。 这 个 工序 的 主要 目的 是 形成 一 个 结实 而 锋利 的 尖 部 ， 以 
便 雕 刻骨 、 角 及 洞穴 墙壁 等 坚硬 的 对 象 。 目 前 所 知 的 材料 主要 
发 现 于 欧洲 旧 石 器 时 代 晚 期 ,\ 这 种 技术 姑且 被 称 为 雕刻 器 技法 
(burination )， 而 制作 的 器 物 就 叫做 雕刻 器 (burin )。 图 3.15-b 示 
意 了 俄 克 拉 何 马 州 东部 古代 期 (Archaic ) 的 一 种 角 雕 刻 器 。 

第 二 种 类 型 是 侵入 式 修 整 (invasive retouch )， 单 个 修 疤 即 
使 不 贯穿 整个 被 加 工 体 的 表面 ， 也 会 覆盖 一 大 部 分 。 如 果 毛 坯 
不 是 “隆起 ”的 或 者 太 厚 的 话 ， 剥 片 疤 通 常会 延伸 到 石 制品 的 
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中 间 。 这 种 修整 方式 的 对 象 往往 比较 薄 ， 单 面 修理 和 两 面 修理 
都 很 常见 。 许 多 两 面 修 薄 的 石 片 都 被 古人 当成 工具 使 用 ,而且 
在 “流动 工具 组 ”( mobile tool kit ) 中 ， 人 们 常常 将 两 面 器 作为 
石 核 ， 从 上 面 剥 片 制作 工具 (Kelly 1988 )。 两 面 剥 片 的 其 他 目的 
还 有 修 锐 圆 钝 的 边缘 ， 或 修改 其 形制 以 便 在 其 他 任务 中 循环 使 
用 。 投 搓 尖 状 器 、 钻 、 务 、 铀 、 装 柄 刮 淹 器 以 及 一 些 其 他 工具 
类 型 ， 都 是 用 这 种 技术 制作 的 (参见 图 3.13, a; 3.15, a). 

第 三 种 修整 出 现在 石材 消减 ( core reduction) 的 过程 中 。 石 
材 消减 的 最 初 目的 是 生产 能 作为 工具 使 用 的 石 片 ， 剩 下 的 产物 
不 能 再 接着 使 用 ,或 被 继续 当 作 石 核发 挥 作用 ( 参见 图 3.15,c )。 
尽管 大 多 数 考古 学 家 不 把 这 称 为 “修整 "， 但 是 我 提出 这 第 三 种 
修整 的 理由 是 ， 从 石 核 表 面 剥 取石 片 构 成 了 二 次 修整 ， 就 像 从 
刊 前 器 尾 端 剥 取 小 石 片 一 样 。 研 究 者 不 应 当 自欺欺人 地 忽略 这 
个 事实 。 为 了 避免 术语 上 的 混淆 ， 如 果 对 石 核 外 围 进行 某 种 整 
形 或 改动 ， 而 这 种 整形 或 改动 与 最 初 剥 取 有 用 石 片 的 目的 不 同 ， 
那么 这 种 剥 片 应 该 被 称 为 “修整 "。 


L 


BA 


与 打 制 石器 通过 打击 力 修整 不 同 ， 磨 光石 器 是 通过 磨 蚀 作用 进 
行 修理 的 。 詹 尼 : 亚当 斯 (Jenny Adams ) 著 有 专门 分 析 磨 光石 器 的 
手册 (Adams 1997, 2002 )， 本 书 将 不 详细 讨论 。 

EAS HEN Ti, “OGA a” (ground stone ) 一 词 的 
概念 有 些 含混 不 清 ， 因 为 它 涉及 两 个 截然 不 同 的 方面 。 一 方 
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面 ， 它 指 一 些 特殊 式样 的 器 物 ， 例 如 佬 或 烟斗 。 这 种 情况 下 ， 
打磨 是 一 种 生产 特殊 尺寸 和 形状 器 物 的 技术 。 另 一 方面 ， 这 个 
词语 指 那些 被 用 来 碾 磨 其 他 物质 ( 如 玉米 、 小 麦 或 颜料 ) 的 器 
物 。 这 些 器 物 被 用 来 加 工 其 他 物质 ， 包 括 磨 石 、 麻 盘 、 自 、 杆 
等 ， 而 且 多 数 情况 下 ， 它 们 的 器 形 不 能 很 好 地 表明 其 最 初 功能 。 
鉴于 本 书 的 目的 ， 我 将 它们 分 别 叫做 磨 制 石器 (manufacture- 
ground ) 和 碾 磨 石器 (use-ground )。 下 面 的 问题 将 引导 我 们 进入 
更 深入 的 谈论 : 


问题 10: 如 何 区 别 并 研究 磨 制 石器 与 碾 磨 石器 ? 


磨 制 石器 

从 现存 的 古代 器 物 可 知 ， 史 前 人 类 制作 了 大 量 的 磨 制 器 具 ， 从 
电石 入、 险 饰 ， 到 珠 饰 和 其 他 装饰 物 ， 再 到 石和 从 和 石 锛 等 使 用 工 

这 类 需 物 最 初 一 般 是 用 打 制 技术 成 形 的 ， 煤 石 质 工 具 尤 为 如 
此 。 打 制 石 共和 石 锛 常常 通过 磨 光 端 部 来 使 曲折 刃 缘 变 平 直 ， 并 使 
之 更 坚实 (图 3.21 )。 火 成 岩 和 变质 岩 常 被 打 琢 成 形 ， 然 后 磨 光 。 
这 种 器 具 通 常 在 后 端 保留 打 琢 痕迹 ， 这 种 粗 化 处 理 无 疑 会 使 作为 复 
合 工具 的 低头 在 柄 的 装置 中 更 加 牢固 ( 图 3.22 )。 

可 惜 的 是 ， 很 难 找到 可 用 的 民族 学 材料 来 解释 此 类 工具 的 
生产 ， 因 为 新 技术 很 快 就 迫使 老 技 术 消 失 了 。 制 陶 技术 就 使 得 
电石 硫 寿 终 正 绕 。 例 如 ， 在 新 英格兰 ， 石 硕 采 石 场 和 截 恩 硕 尔 
(Horne Hill )、 奥 克朗 (Oaklawn )、 贝 克 维 尔 ( Bakerville ) 等 
地 ( Fowler 1966, 1967; Neshko 1969-70 ) 在 古代 期 晚期 一 直 
被 大 量 使 用 。 放 射 性 碳 测 年 数据 表明 ， 陶 需 的 出 现 并 没有 导致 
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图 3.21 英国 北约 克 郡 索 登 ( Sawdon ) 遗址 出 土 的 刃 缘 磨 光 打 制 煤 石 石 斧 
( Evans 1897: Fig. 33 ) 
石 碗 制作 突然 减少 ， 该 技术 持续 至 陶 咒 时代， 但 是 它 确实 影响 
了 采 石 场 的 活动 ， 并 最 终 将 其 取代 。 大 洋 洲 的 磨 光 石和 从 和 石 锛 
被 铁器 取代 也 很 迅速 ， 因 为 和 石器 相 比 ， 铁 径 的 效率 非常 高 
(Sillitoe 2000: 59 ). 

为 了 解 磨 制 的 主要 原理 ， 让 我 们 引用 一 段 关 于 磨 制 石 算 生 产 
的 罕见 的 文字 说 明 一 一 一 种 已 经 不 存在 的 、 曾 经 被 巴西 黑 达 印 第 
安 人 (Heta Indian ) 应 用 的 技术 (Kozák 1972 )。 黑 达 人 传统 地 制 
作 一 种 长 卵 形 移 头 : 尖 部 磨 光 ， 椭 圆 形 截面 ， 插 入 木 柄 ， 不 使 用 
树胶 。 游 牧 的 狩猎 采集 人 群 用 石 价 AAS 
用 途 。 和 世界 上 其 他 人 和 群 一 样 ， 当 能 够 获得 金属 时 ， 黑 达 人 就 开 
始 使 用 金属 工具 了 ， 所 以 ， 在 石 fei i RI ILAEZ I, 民族 
学 家 弗 拉 迪 米 尔 : 科 扎 克 (Vladimir Kozak ) 特 邀 他 们 制造 了 一 把 
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图 3.22 ”英国 布 里 德 灵 顿 Bridlington) BEHRA, DREH, AWD 
保留 琢 制 痕迹 ( Evans 1897: Fig. 74 ) 
石 答 头 ， 他 们 对 此 感到 非常 疑惑 。 这 种 反应 不 难 理解 ， 因 为 在 较 
理想 并 且 持 续 工作 的 条 件 下 ， 一 个 人 需要 3 到 5 天 才能 独立 制作 
-个 石 答 头 〈 科 扎 克 的 案例 中 ， 制 作 曾 被 中 断 ， 因 此 总 共 花 去 7 
个 月 的 时 间 ) 
生产 过 程 的 第 一 阶段 是 选择 合适 的 石料 : BE J E he a DA 

石 ， 尺 寸 和 形状 (长 卵 形 ) 不 能 比 成 品 大 太 多 。 用 两 脚 夹 住 卵石 ， 
[ 折 非 常 仔细 地 将 石头 打 琢 成 形 ， 不 让 它 破碎 。 科 扎 克 记录 到 : 
“在 打 琢 过 程 中 没有 碎 习 或 月 片 ， 仅 出 现 很 小 的 颗粒 。 (Kozák 
1972: 19 ) 这 项 工作 持续 了 很 多 天 ， 直 到 符 头 呈现 确定 的 形状 ， 此 
时 工匠 拿 出 一 个 大 的 砂岩 质 卵 石和 一 个 盛 满 水 和 白 黏 士 的 容 需 


[ 匠 将 打 琢 好 的 石 涉 浸入 泥水 中 ， 然 后 在 砂 质 卵石 上 摩擦 。 这 一 
过 程 使 得 黑 达 人 可 以 同时 打磨 和 抛光 石 佐 。 最 终 产 品 是 一 个 对 称 
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的 无 槽 的 斧头 一 一 考古 学 术语 称 之 为 “石和 耸 ”( celt ) 尖端 附 
近 经 过 打磨 和 抛光 ， 后 端 因为 要 插入 木 柄 而 未 磨 光 ， 装 柄 程序 需 
半天 才能 完成 。 

黑 达 人 的 部 落 属 于 亚马逊 四 个 部 落 之 一 ， 他 们 在 20 世纪 70 
年 代 中 期 以 前 一 直 使 用 石 答 。 对 于 部 分 狩猎 采集 人 群 和 农业 人 群 
来 说 ， 这 种 工具 在 清理 农田 方面 十 分 重要 。 用 石 答 人 砍 树 很 费劲 儿 ， 
一 个 人 要 花费 6 个 小 时 才能 砍 倒 一 柠 直 径 30 厘米 的 树 ( Carneiro 
1974 )。 民 族 学 实验 表明 ， 使 用 石 答 清理 一 片 树林 要 比 用 铁 从 多 花 
7 一 8 倍 的 时 间 (Carneiro 1979 )。 这 大 大 不 同 于 西利 托 ( Sillitoe ) 
对 沃 拉 人 (Wola) ( 巴布亚 新 几内亚 高 地 南部 的 烧 暴 农业 人 群 ) 的 
研究 ， 他 得 到 的 铁 需 和 石 融 的 效率 比 为 14:1(Sillitoe，1979 )。 
尽管 在 效率 差异 方面 不 一 样 ， 所 有 与 土著 石 答 使 用 对 比 研 究 都 表 
WH, FRAN HILL AAT TE 

亚马逊 这 一 案例 详尽 可 信 ， 为 我 们 提供 了 合适 的 模式 。 而 且 这 
个 地 区 的 许多 土著 工具 和 考古 材料 相似 。 但 是 有 些 情况 却 并 非 如 
此 : 世界 上 其 他 地 区 的 石器 工匠 有 时 候 采 用 打 制 法 而 非 琢 制 法 来 粗 
加 工 毛坯 ,新 几内亚 岛 高 地 东部 边缘 地 区 的 安 加 入 ( Anga ) 就 采 
用 这 种 方法 ( Sillitoe 1998: 115 )。 打 磨 和 抛光 的 磨 痕 以 及 这 些 活动 
的 先后 顺序 也 有 所 不 同 。 我 推测 , 考古 出 土 的 磨 制 管状 饰物 、 其 他 
装饰 品 、 碗 等 磨 制 标 本 的 制作 过 程 ， 大 致 与 现 有 民族 学 材料 中 磨 制 
A FAA AAU. 


碾 磨 石器 
多 数 有 机 物 或 软 质 非 有 机 物 都 可 以 通过 简单 的 工具 加 以 碾 梨 和 
的 碎 ， 而 且 此 类 活动 常常 反复 发 生 。 由 于 这 一 过 程 通常 需要 两 块 石 
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头 相互 作用 ， 因 此 这 些 工具 经 常 成 对 使 用 。 最 常见 的 成 对 工具 包 
括 一 个 放置 在 地 上 或 桌子 上 的 大 而 稳固 的 基石 和 手 握 的 一 块 较 小 
的 可 活动 石头 。 它 们 的 名 称 因 位 置 而 异 : 固定 的 石头 被 称 为 磨 石 
(millstone ), #328 (saddle-quern )， 在 新 大 陆 的 许多 地 方 叫做 麻 
盘 (metate ); 手 握 的 小 石头 称 为 手持 碾 磨 石 (handstone ) 或 上 磨 
fi (mano ) ( 图 3.23 )。 碾 磨 石 下 部 靠 在 磨 石上 做 前 后 运动 或 旋转 
运动 ， 这 组 工具 被 用 来 碾 磨 淀粉 质 食物 ， 例 如 玉米 或 谷物 ; 或 是 
磨 皮革 以 去 掉 内 部 组 织 ; 或 是 碾 磨 非 有 机 物 碎 块 作为 陶器 原料 ， 例 
如 石头 或 残 旧 陶器 ;抑或 研磨 矿物 作为 颜料 (Nelson and Lippmeier 
1993 ) 

用 火成岩 和 变质 岩 制 成 的 研磨 石和 其 他 器 物 ， 其 表面 一 般 被 打 
琢 成 止 形 ， 如 图 3.24。 遗 址 中 发 现 的 具有 此 类 使 用 痕迹 的 石 制品 ， 
代表 着 大 量 的 营 生 行为 和 经 济 实践 。 最 普遍 的 解释 是 ， 它 们 被 用 来 
裂 剥 坚果 一 一 因此 也 称 它们 为 坚果 石 ( nutting stone )。 由 于 缺少 实 
验 和 民族 学 信息 ， 这 种 解释 虽然 合理 ， 但 仍 属 假 


图 3.23 ”英国 霍 利 黑 德 ( Holyhead ) 遗址 出 土 的 碾 磨 石 ( Evans 1897: Fig. 170 ) 
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图 3.24 ”英国 布 里 德 灵 顿 ( Bridlington) 出 土 的 石英 卵石 ， 用 作 碾 麻石 ， 琢 制 出 
一 个 深 坑 ( Evans 1897: Fig. 164 ) 


一 组 加 工 工 具 是 自 和 杆 。 自 〈maortar ) 是 一 个 四 形容 器 ， 把 

被 加 工 材 料 放 在 里 面 ， 用 杆 (pestle ) ( 圆柱 形 敲 击 工具 ) 来 捣 碎 
自 的 典型 特征 是 止 陷 度 ， 可 浅 可 深 。 可 能 石 自 的 凹陷 度 最 初 只 是 
然 止 面 或 是 在 使 用 前 被 打 琢 凹陷 下 去 的 。 止 陷 度 往往 随 着 使 用 程度 
越 来 越 大 ， 有 些 甚至 和 人 的 手臂 一 样 深 。 自 可 以 是 分 离 的 便携 物 
体 ， 也 可 以 在 基 罕 上 羡 制 而 成 ， 称 为 基 岩 石 自 (bedrock mortar ); 
当然 也 可 以 用 其 他 材料 制 成 ( 如 木头 )。 

施耐德 将 这 些 石 自分 为 “ 碗 状 ” 和 “漏斗 状 ">， 后 者 包括 
一 个 有 浅 凹 面 的 基石 和 附加 的 无 底 篮 ， 篮 子 起 容器 壁 的 作用 
(Schneider 1966 )。 仅 有 极 少 关于 石 白 制 作 和 使 用 的 民族 学 材料 ， 
其 一 就 是 奥 斯 本 ( Osborne 1998) 对 石 白 的 复制 实验 。 他 花 了 8 个 
小 时 将 一 块 花岗岩 板 打 琢 出 凹面 一 一 这 对 计算 此 类 工具 的 制作 时 
间 、 四 陷 容 积 和 做 其 他 方面 的 探讨 而 言 仅仅 是 个 开始 。 
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桂 是 圆柱 形 的 敲 击 工具 ， 用 来 的 碎 自 里 的 东西 。 和 白 一 样 ， 关 
于 制作 和 使 用 杆 的 民族 学 资料 少 之 又 少 ， 但 是 威 尔 克 〈 Wilke ) 和 
金 特 罗 (Quintero) 曾经 复制 过 一 个 安山岩 质地 的 杆 ， 先 用 打 制 剥 
片 方法 生产 出 锥 形 ， 然 后 琢 制 成 形 (Wilke and Quintero 1996 )。 他 
们 的 实验 可 以 被 用 来 了 解 制作 技术 、 生 产 时 间 等 。 我 们 应 该 知道 ， 
尽管 杆 是 圆柱 形 工具 ， 但 并 非 所 有 圆柱 形 工具 都 是 杆 。 对 于 美国 西 
南部 出 土 的 玄武 岩 圆 柱 形 工具 ， 坎 普 (Kamp 1995 ) 做 了 多 种 行为 
测试 ， 包 括 伐 木 和 玉米 脱 壳 等 实验 ， 她 所 得 到 的 与 史前 标本 最 接近 
的 使 用 痕迹 来 自 于 对 泥 饶 的 光滑 化 处 理 。 

可 能 一 些 石器 分 析 者 受 困 于 自己 对 石器 的 一 种 片面 认识 ， 以 
为 既然 石器 在 考古 遗址 中 无 所 不 在 ， 它 们 一 定 是 解决 各 种 需求 的 
必 选 工具 。 持 续 的 实验 表明 ， 对 于 完成 某 些 任务 来 说 ， 石 质 工 具 
其 实 不 如 其 他 工具 适合 。 在 一 个 涉及 欧洲 新 石器 时 代 早期 处 理 未 
脱 壳 的 带 颖 小 麦 ( 单 粒 小 麦 、 双 粒 小 麦 、 斯 佩 尔 特 小 麦 ) 的 最 
有 效 方法 的 实验 中 ， 莫 伊 雷 尔 斯 一 巴尔 克 ( Meurers-Balke ) 和 
FF (Luning) 比较 了 两 种 不 同 的 工具 一 一 鞍 形 石 磨 和 木 白 一 一 
后 发 现 ， 木 质 工 具 在 一 些 方 面 是 具有 优势 的 ( Meurers-Balke and 
Luning 1992 ). 


磨 光石 器 分 析 

确认 人 工 打 磨 修理 

分 析 磨 光石 器 的 第 一 步 就 是 鉴别 磨 光 表面 。 不 论 是 制作 产生 还 
是 使 用 产生 ， 这 类 器 物 表 面 的 突出 特点 是 平整 ， 即 表面 上 所 有 凸 起 
部 分 的 顶端 都 被 缩减 到 同一 平面 。 在 许多 实例 中 ， 这 一 特性 可 以 通 
过 视觉 或 触觉 等 感官 方法 来 判断 ， 因 为 多 数 磨 光 表面 比 周边 部 分 更 
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光滑 。 这 是 一 种 很 不 精准 的 方法 ， 因 为 后 期 氧化 、 河 水 冲刷 、 石 料 
特征 或 其 他 因素 都 会 产生 光滑 表面 ， 且 其 与 碾 磨 产生 的 磨 光 面 在 感 
官 上 的 区 别 并 不 显著 。 低 角度 的 光线 常常 可 以 放大 某 些 因 碾 麻生 成 
aio 诸如 擦 痕 。 就 此 而 言 ， 想 要 寻找 确 溺 的 磨 光 面 证 据 时 ， 显 

镜 技术 应 该 是 我 们 的 首选 。 

一 旦 确定 假 磨 行为 的 存在 ， 那 就 必须 确定 它 的 缘起 。 由 于 麻 
制 石 器 和 碾 磨 石器 形制 上 相近 ， 所 以 这 方面 没有 什么 严格 的 标 
准 ， 但 是 某 些 明显 沟 痕 的 方向 常 被 作为 证 据 。 就 是 说 ， 无 论 在 制 
作 情 境 还 是 使 用 情境 中 ， 动 作 往往 具有 目的 性 ， 无 论 是 旋转 地 碾 
磨 小 麦 还 是 单 向 磨 锐 石 答 刃 缘 。 有 些 研究 工作 是 通过 分 析 翻 修 这 
些 器 具 的 石 锤 以 及 产生 的 碎 导 来 完成 的 ， TRAE 3.4 就 来 讨论 一 下 


这 个 问题 。 


附 栏 3.4 ”麻石 的 翻修 

磨 石 (milling stone) 是 用 于 碾 磨 的 工具 ， 它 是 利用 两 个 互 
相 摩擦 的 工具 表面 形态 的 差别 来 达到 碾 磨 目的 的 。 随 着 使 用 ， 
工作 面 上 的 终 阶 会 被 加 工 对 象 和 自身 脱落 的 物质 充填 。 为 了 维 
持 碾 磨 效率 ， 石 磨 需 要 经 常 被 翻修 来 清理 终 阶 ,产生 新 的 表面 ， 
这 项 工作 一 般 通 过 用 石 锤 琢 制 来 完成 。 

加 利 福 尼 亚 的 五 磨 文化 (Millingstone Horizon ) 遗址 常 
土 大 量 石 锤 ， 表 明 其 中 至 少 有 一 些 是 用 于 打磨 翻修 的 工具 。 
里 查 德 一 帕克 ( Pritchard-Parker ) 和 托 里 斯 ( Torres ) 曾 进 
一 系列 的 实验 及 盲 测 ， ee ee 
及 生产 过 程 中 产生 的 较 大 淹 片 或 废 片 来 判断 一 个 遗址 中 是 否 
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在 石 磨 翻修 现象 (Pritchard-Parker and Torres 1998 )。 他 们 的 成 果 
为 此 后 关于 石 磨 翻 修 的 研究 提供 了 一 个 良好 的 基础 。 


一 般 的 分 类 

通过 观察 我 们 可 以 将 一 件 工具 归 入 磨 制 类 或 碾 磨 类 ,或 者 二 
者 的 结合 类 型 。 这 些 类 型 并 非 放 之 四 海 而 丝 准 ， 而 是 具有 地 区 特殊 
性 的 ， 应 该 放 在 器 物 所 在 地 的 “分 类 ”体系 中 加 以 定义 。 如 果 该 地 
区 没有 分 类 系统 ， 或 很 少 定义 磨 光 石器 类 型 ， 那 你 可 以 自己 创建 。 

制作 麻 制 石器 的 目的 是 产生 一 种 具有 特殊 形状 的 器 具 ， 因 此 ， 
形态 指数 对 于 分 类 最 为 重要 。 在 一 个 类 型 中 ， 根 据 特殊 的 形状 特征 
或 制作 特征 划分 亚 类 型 。 例 如 ， 在 伊利 诺 伊 州 中 西部 的 类 型 学 系统 
中 ( Odell 1996: Appendix A, pp. 385-390 )， 磨 制 石 短 被 定义 为 “和 斜 
刃 对 称 ， 具 有 两 个 平面 或 凸 面 ”的 顺 物 。 亚 类 型 中 的 凿 和 长 刃 答 ， 
都 是 根据 式样 特征 定义 的 ; 四 分 之 三 有 槽 佐 和 完全 有 槽 从 ， 则 是 根 
据 装 柄 部 位 的 修理 来 定义 的 。 

与 此 相反 ， 碾 磨 石 器 的 使 命 则 与 上 述 不 同 ， 其 整个 概念 都 围绕 
着 对 其 他 物质 的 加 工 。 因 此 ， 工 具 式 样 就 没有 人 碾 磨 表面 的 特点 那么 
重要 。 这 些 工 具 的 特定 类 型 包含 了 功能 性 ， 更 强调 加 工 表面 的 形 
TK. Put, EBA (mano) 就 是 以 加 工 面 而 被 定义 为 工具 的 。 亚 
类 型 可 以 根据 碾 磨 面 的 多 少 来 划分 为 一 个 碾 磨 面 或 多 个 碾 磨 面 (如 
双 面 磨 石 )， 或 特殊 种 类 的 使 用 形变 ， 如 有 坑 痕 (pitting) 或 破损 
( battering )。 举 个 例子 ， 一 件 磨 石 可 能 属于 “ 单 面 、 多 坑 痕 、 边 缘 
破损 ” 亚 类 型 。 在 制作 特殊 式样 的 碾 磨 石器 的 地 区 ， 以 上 这 些 标准 
对 于 建立 类 型 学 系统 非常 有 用 。 
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伊利 诺 伊 类 型 学 系统 包含 30 个 以 上 的 磨 光 石器 类 型 ， 包 括 诸 
如 标 石 (bannerstone )'、 研 麻石 、 石 珠 饰 和 领 饰 。 但 是 ， 对 多 数 的 
史前 组 合 而 言 ， 这 些 类 型 中 的 大 多 数 从 未 出 现 过 。 我 借用 伊利 诺 伊 
系统 是 因为 我 的 使 用 习惯 ， 而 且 它 适用 于 中 纬度 地 区 的 典型 的 磨 光 
石器 类 型 学 体系 。 此 处 的 应 用 只 是 出 于 举例 说 明 的 目的 ， 每 一 个 地 
区 都 应 该 拥有 自己 的 石 制品 类 型 学 系统 。 

描述 和 分 析 \ 

在 开始 真正 的 分 析 之 前 ， 最 好 是 在 分 类 之 前 ， 应 该 搞 清 楚 的 
一 点 就 是 ， 这 个 组 合 应 包含 尽 可 能 多 的 完整 标本 。 如 果 研 究 者 在 
一 个 遗址 中 发 现 了 大 量 从 大 块 的 石头 上 破碎 下 来 的 断 块 碎片 的 话 ， 
那 肯定 是 非常 不 爽 的 。 但 其 实 一 些 遗 址 中 的 断 片 碎 块 是 可 以 拼合 
的 。 事 实 上 ， 居 址 中 的 大 型 磨 光 石器 被 有 意识 地 分 成 小 块 的 现象 的 
确 存在 。 莱 斯 利 沃 尔 (Lasley Vore ) 遗址 就 有 这 种 情况 ， 这 是 一 处 
位 于 俄 克 拉 何 马 州 的 史前 威 奇 托 (Wichita) 居 址 ， 时 代 大 致 处 于 
1719 ~ 1750 年 左右 ， 即 从 土著 最 初 与 欧洲 人 接触 到 土著 部 落 撤 离 
( Odell 2002 )。 遗 址 的 一 个 灰 坑 中 包含 有 分 属于 至 少 三 个 大 型 石 磨 
盘 的 碎 块 。 

上 文 讨论 的 分 类 体系 反映 出 了 磨 光 石器 类 型 的 存在 和 频率 。 就 
某 些 类 型 的 研究 而 言 ， 这 已 经 足够 详细 了 ， 但 通常 我 们 必须 将 对 单 
件 石 制品 的 描述 和 分 析 写 入 考古 报告 中 。 在 这 种 情况 下 ， 人 研究 者 就 
需要 提供 大 致 的 形状 、 原 料 特点 ， 以 及 任何 特殊 特征 或 异常 现象 的 
言 息 。 我 们 可 以 使 用 游标 卡尺 或 卷 尺 来 测量 长 、 宽 、 厚 等 参数 。 石 


1 标 石 (Bannerstone )， 北 美 史前 磨 制 石器 类 型 ， 中 间 有 和 孔 或 止 槽 ， 两 侧 有 对 称 刃 口 ， 
推测 为 装 柄 工具 。 一 -一 译 者 注 
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磨盘 的 碾 磨 表面 一 般 是 凹陷 的 ， 可 以 采用 将 直 尺 搭 置 在 两 个 边缘 
上 ， 然 后 用 尺子 测量 最 四 一 点 的 方法 来 取得 凹陷 深度 。 上 磨 石 、 研 
麻石 、 石 锤 、 琢 石 或 其 他 圆 形 、 块 状 工具 的 弯曲 度 都 可 以 借助 卷 尺 
等 来 测量 ( 参见 Schneider 1996 中 的 说 明 )。 

深入 的 分 析 通 常 要 求 追踪 需 具 表面 的 制作 /使 用 痕迹 。 被 塑造 
成 特殊 形状 的 磨 光石 器 ， 通 常 带 有 琢 制 或 剥 片 的 生产 痕迹 ， 破 损 一 
般 要 比 使 用 磨 痕 明显 。 这 种 生产 痕迹 对 于 分 辩 特 殊 制 作 方法 十 分 有 
用 ,偶尔 也 能 分 辨 制作 阶段 。 


附 栏 3.5” 碾 磨 效 率 、 强 度 、 使 用 寿命 

干旱 地 区 的 新 石器 时 代 环 境 对 使 用 型 磨 光 五 器 的 需求 很 大 ， 
例如 歼 凡 特 和 美国 西南 部 。 这 些 地 区 的 考古 学 家 已 经 了 解 到 许 
多 磨 光石 器 类 型 和 人 类 行为 概念 。 例 如 ， 亚 当 斯 (Adams 1993 ) 
曾 热衷 于 考察 北美 西南 部 定居 程度 相对 较 高 的 社 群 使 用 碾 磨 器 
的 效率 和 强度 。 通 过 检测 盆 、 槽 、 扁 平 石 磨盘 / 石 磨 棒 ， 她 发 现 
工作 效率 与 使 用 者 的 疲劳 程度 及 碾 磨 表面 的 面积 有 关 。 随 着 工 
作 时 间 的 增加 ， 碾 磨 强度 也 随 之 增长 ， 这 种 需求 会 导致 对 扁平 
石 磨盘 / 石 磨 棒 使 用 的 增加 ， 这 也 是 一 种 降低 使 用 者 劳动 强度 和 
增加 碾 麻 面积 的 策略 。 

哈 德 等 -( Hard et al. 1996) 曾 对 碾 磨 面积 进行 过 研究 ， 他 们 
注意 到 ， 石 磨盘 / 石 磨 棒 的 碾 磨 表面 在 几 千年 的 轴 食 经 济 中 一 直 
保持 统一 尺寸 ， 由 于 玉米 的 出 现 ， 尺 寸 才 突然 变 得 很 大 。 通 过 
植物 大 化 石和 美化 石 标本 及 稳定 碳 同 位 素 分 析 ， 研 究 者 证 明 用 
于 碾 磨 的 整体 面积 与 对 玉米 的 依赖 度 之 间 存 在 正比 例 关 系 。 虽 
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然 各 地 区 向 玉米 经 济 的 转化 时 间 不 同 ， 但 是 这 个 过 程 在 美国 整 
个 西南 部 地 区 曾 普遍 出 现 。 举 例 来 说 ， 亚 利 桑 那州 南部 居民 直 
到 公元 前 500 年 还 依赖 玉米 生存 。 另 外 ， 莫 里 斯 (Morris 1990) 
的 研究 表明 ， 大 型 的 双手 石 磨 棒 代 赫 单 手 石 磨 棒 这 一 过 程 与 玉 
米 经 济 和 定居 生活 的 普及 有 关 。 

近年 来 ， 一 直 尽 显 优势 的 功能 性 石器 分 析 模式 受到 了 学 者 
们 的 审视 ， 一 些 缺 漏 也 逐渐 显现 出 来 。 例 如 斯 通 (Stone 1994 ) 
指出 ， 传 统 观点 认为 ， 以 盆 形 石 磨盘 和 小 研磨 石 为 主 的 工具 组 
合 应 该 是 用 于 种 子 研磨 ， 而 石 槽 或 板 状 磨 石和 长 条 五 磨 棒 为 主 
的 组 合 则 是 以 研磨 玉米 为 功能 目的 。 但 事实 与 此 相反 ， 她 指出 ， 
由 于 搬运 成 本 ， 非 本 地 起 源 的 石 磨盘 / 研磨 石 具有 个 体 更 小 、 
使 用 强度 更 大 、 加 工 得 更 定型 的 趋势 ， 与 具体 的 加 工 对 象 种 类 
并 无 直接 关联 。 换 句 话说， 原料 对 传统 的 效率 模式 有 重大 影响 ， 
以 至 于 这 些 模 式 都 应 以 此 被 重新 审视 。 

然而 赖 特 (Wright 1993) 的 研究 并 未 关注 碾 麻 表面 的 尺寸 、 
形状 或 性 质 ， 而 是 关注 模拟 模 形 石 磨盘 / 双手 石 磨 棒 的 使 用 工 
作 时 间 和 工具 材料 损耗 。 根 据 这 些 数 据 ， 她 能 够 计算 出 磨损 速 
率 ， 并 最 终 估算 工具 的 使 用 寿命 。 这 些 估 算 对 于 评估 史前 食物 
加 工 的 种 类 和 数量 非常 重要 。 


有 时 ， 低 角度 光线 和 放大 镜 就 可 以 帮助 研究 使 用 性 磨 光 。 事 实 
上 ， 有 时 如 果 标 本 太 大 ， 不 能 放 在 显微镜 下 ， 放 大 镜 就 成 了 我 们 唯 
一 的 选择 。 如 前 所 述 ， 表 面 探 痕 对 于 确定 加 工 动作 的 方向 最 有 帮 
助 。 至 于 磨 光 石器 的 光泽 ， 尽 管 进展 不 大 ,但 目前 认为 可 以 指示 某 
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些 特 殊 的 加 工 对 象 (Hamon 2003 )。 磨 光石 器 的 石料 ， 如 石英 岩 、 
花岗岩 、 安 山 岩 等 ， 它 们 的 质地 不 同 于 煤 石 ， 而 且 一 般 认 为 它们 的 
使 用 光泽 特征 也 不 同 。 在 这 方面 ， 还 没有 一 个 研究 者 进行 过 充足 的 
研究 来 准确 判定 任 一 种 类 原料 的 使 用 光泽 。 此 外 ， 碾 磨 表 面 常常 是 
不 连贯 的 ， 事实 上 它们 有 时 候 会 被 琢 制 来 增加 表面 摩擦 力 ， 提 高 工 
具 效 力 。 不 管 什 么 样 的 使 用 光泽 被 保存 下 来 ， 由 于 琢 制 只 是 被 施加 
在 粗糙 表面 的 凸 起 处 ， 就 使 得 光泽 在 表面 上 被 分 割 从 而 变 得 不 连 
续 ， 很 难得 到 解释 。 

如 果 以 上 所 讨论 的 变量 在 一 个 地 区 的 许多 考古 遗址 中 都 被 记录 
下 来 ， 那 么 就 可 以 用 来 解决 人 类 聚落 和 和 营 生 方式 等 更 宏观 的 问题 。 
分 析 磨 光石 器 有 助 于 了 解 相关 活动 中 的 技术 和 文化 过 程 。 附 栏 3.5 
已 经 有 所 解释 ,使 用 石 磨盘 / 石 磨 棒 碾 麻 玉 米 是 一 项 费时 费力 的 工 
作 。 掌 握 提 高 效率 或 增加 食物 加 工 数量 的 所 有 要 素 ， 对 于 了 解 该 技 
术 对 当时 社会 的 影响 极其 重要 。 

一 旦 了 解 了 这 些 技术 性 问题 ， 就 可 以 进一步 解读 人 类 行为 并 重 
建文 化 史 。 这 样 的 重建 将 有 利于 了 解 磨 光 石器 技术 和 环境 因素 ( 包 
括 资源 可 获 性 等 ) 之 间 的 关系 。 附 栏 3.6 将 深入 探讨 这 一 关系 。 分 析 
磨 光 石器 应 从 辨认 磨 光 表面 人手 ， 进 而 了 解 区 域 史 前 史 (图 3.25 )。 


附 栏 3.6 ” 磨 光 石器 与 资源 压力 

载 明 史前 食物 、 皮 革 和 非 有 机 物 的 加 工 ， 对 于 理解 史前 人 
群 从事 的 各 项 活动 非常 重要 。 但 是 通常 来 说 ， 这 种 信息 还 可 
以 为 了 解 某 些 采 用 这 种 工具 的 人 群 所 面临 的 环境 提供 一 些 线 
索 。 例 如 ， 在 所 有 黎 凡 特地 区 的 纳 吐 夫 文化 中 ， 都 存在 人 口 增 
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长 、 移 动 减少 、 开 拓 地 域 缩小 的 情况 ， 纳 吐 夫人 群 毫 无 疑问 地 
经 受 着 资源 缩减 与 生活 需求 逐渐 增 大 而 产生 的 压力 。 人 和 群 变 成 
广 谱 采 食 者 ， 开 始 利用 从 前 不 用 的 或 少量 利用 的 资源 。 这 种 
资源 即 种 子 ， 需 要 采用 磨 石 等 器 具 进行 加 工 。 事 实 上 ， 赖 特 
(Wright 1994) 发 现 碾 磨 工具 的 出 现 与 大 量 消费 种 子 的 营地 之 间 
存在 紧密 关系 。 在 这 种 情况 下 ， 研 究 磨 光石 器 有 助 于 了 解 植物 
加 工 中 劳动 力 强 度 自 早期 纳 吐 夫 以 后 的 变化 趋势 。 

类 似 的 情况 也 存在 于 澳大利亚 东南 部 ， 研 究 者 发 掘 坎 地 湖 
(Cuddie Springs) 遗址 ， 出 土 了 3 万 年 前 的 碾 磨 石器 (Fullagar 
and Field 1997 )。 对 这 些 石器 的 使 用 痕迹 分 析 证 明 ， 使 用 破损 与 
碾 磨 淀粉 质 、 硅 质 植物 或 种 子 有 关 ， 植 硅 体 研究 表明 了 草 类 的 
存在 。 在 澳大利亚 ， 种 子 碾 磨 与 干旱 地 区 土著 的 人 行为 密切 相 
关 。 我 们 知道 ， 该 地 区 在 大 约 3 万 年 前 进入 干旱 时 期 这 种 形 
势 导致 人 类 扩大 了 自身 的 食谱 范围 ， 增 大 对 种 子 等 低级 资源 的 
利用 ， 同 时 减少 了 对 高 级 大 型 哺乳 动物 的 捕捉 。 碾 磨 石器 的 使 
用 和 数量 清楚 显示 了 这 一 关系 。 
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鉴别 原料 产地 


鉴别 磨 光 表 面 
触觉 磨 制 石器 
放大 镜 


显微镜 人 碾 麻 石器 
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使 用 形变 
放大 镜 
广义 问题 
碾 麻 强度 
原料 来 源 
使 用 寿命 


纳入 区 域 史前 史 


图 3.25 ” 磨 光 石器 分 析 步 又 图 
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第 四 章 组 合 多 样 性 


在 第 三 章 中 ， 我 们 讨论 了 岩石 破裂 过 程 中 相关 的 作用 力 ， 控 
讨 了 石器 打 制 过 程 中 的 几 个 重要 环节 ， 以 及 这 些 打 制 过 程 中 产生 
的 典型 石 制品 的 特征 ， 可 以 说 ,第 三 章 所 介绍 的 内 容 是 一 切 石 带 
分 析 的 基础 。 然 而 ， 对 于 石器 研究 者 来 说 ,“ 敌 人 ”并 非 单 枪 匹 
马 ， 而 是 一 个 整编 的 团队 ， 就 是 说 ， 考 古 学 家 找到 的 往往 是 相互 
关联 的 大 量 石 制品 。 当 然 ， 也 只 有 石 制品 大 量 出 现 ， 我 们 才 敢 在 
第 一 时 间断 定 它们 是 古人 类 遗留 下 来 的 遗迹 。 虽 然 弄 清 每 件 标本 
的 含义 很 重要 ， 但 这 并 不 是 最 关键 的 ， 我 们 的 终极 目标 是 ， 将 人 
工 制品 组 合 看 成 一 个 整体 ， 并 捕获 这 些 人 工 制品 之 间 的 重要 关系 。 
本 章 旨 在 讨论 用 于 研究 石器 整体 的 基本 方法 。 附 栏 4.1 中 将 对 一 些 
基本 名 词 做 出 定义 。 


附 栏 4.1 概念 
特征 (attribute ) 可 观察 并 可 描述 的 特点 。 除 此 以 外 ， 它 也 
可 以 用 于 描述 被 称 为 “变量 ”的 更 详细 的 本 质 属性 。 例 如 ， 人 台 
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面 修理 (striking platform modification) 这 个 变量 可 以 具有 单 面 
( uniplanar )、 磨 蚀 〈abraded )、 片 净 〈faceted ) 等 特征 。 

分 类 (classification) 材料 的 逻辑 性 组 织 ， 通 常 运用 特定 标 
准将 涵盖 的 标本 分 成 较 小 的 子 类 。 器 物 的 “类 型 ” 即 是 一 种 分 
类 系统 ， 但 不 是 所 有 分 类 系统 都 等 同 于 将 材料 分 为 不 同类 型 。 

轨迹 (trajectory) 特定 文化 群体 的 石器 制造 者 所 采用 的 特 
定 生产 系统 。 

类 型 (type) 一 组 石 制品 中 出 现 一 些 拥 有 相同 特征 的 个 体 ， 
这 些 个 体 被 称 为 一 个 “类 型 "。 类 型 可 以 根据 形态 、 风 格 、 技 
术 、 功 能 或 其 他 参数 来 定义 。 

类 型 学 (typology ) 针对 一 类 材料 的 一 系列 区 域 性 类 型 。 

变量 (variable ) 统计 学 用 语 ， 是 包含 了 特定 子 集 特征 的 性 
状 ， 可 以 是 离散 型 的 单字 (名词 )、 序 数 、 区 间或 比率 。 


让 我 们 假设 ,面前 等 待 研究 的 石 制品 组 合 中 的 每 件 石 制品 都 是 
相互 关联 的 ， 即 埋藏 环境 、 扰 动 以 及 搬运 问题 ( Schiffer 1976) 已 
经 初步 调查 清楚 ， 不 存在 疑问 了 。 否 则 ， 你 面 对 的 就 不 是 一 个 传统 
意义 上 的 组 合 ， 你 就 必须 严肃 地 评估 这 批 标本 的 完整 性 。 

当 标 本 被 漫不经心 地 摊 在 桌子 上 时 ， 大 多 数 的 石器 组 合 会 表现 出 
一 系列 混乱 的 形态 差异 。 尽 管 发 掘 出 土 物 中 多 数 是 石 片 ， 单 任 形 状 是 
不 能 获得 所 需 信息 的 。 为 了 解读 它们 所 传达 的 信息 ， 必 须 对 每 件 标 本 
进行 单独 思考 ,或 者 必须 选择 能 够 代表 整个 组 合 的 样本 来 分 析 。 大 多 
数 标本 在 较 高 的 预期 目标 下 会 显得 像 废物 ， 而 另外 一 些 则 看 起 来 像 是 
古人 有 计划 的 生产 策略 的 产物 。 看 到 北美 古代 期 漂亮 的 飞镖 尖 状 器 或 
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旧 石 器 时 代 晚期 的 琢 背 石 叶 ， 你 会 感觉 那 才 是 整个 石器 工业 中 有 意识 
加 工 的 产品 ， 而 其 余 劣 等 的 石 片 和 碎片 只 是 这 个 过 程 的 副产品 罢了 。 
现在 立刻 否定 自己 这 种 武断 的 想法 吧 ， 因 为 你 很 可 能 走向 了 误区 。 


寻找 信息 载体 


毫 无 疑问 ， 史前 工匠 在 制作 某 些 特定 类 型 工具 时 ， 头脑 中 有 
着 特殊 目标 ， 或 是 概念 型 样板 ， 这 是 斯 波 尔 丁 ( Spaulding 1953, 
1954 ) 在 与 福特 (Ford 1954a, b) 争论 关于 人 工 制品 分 类 的 时 候 
提出 的 观点 。 但 事实 上 这 个 观点 并 不 全 面 ， 民 族 学 研究 (White 
1967; Gould et al. 1971; Hayden 1977 ) 和 石 融 使 用 痕迹 分 析 ( Wylie 
1975; Odell 1981b; Lewenstein 1987; Yerkes 1987: 128-129) 已 经 反 
复 证 明 ， 在 多 数 技术 不 很 发 达 的 人 群 的 居 址 中 ， 石 制 工具 被 用 于 多 
种 工作 ， 而 且 这 些 工 具 涉 及 多 种 式样 和 工艺 ， 其 中 就 包括 了 未 经 加 
工 的 “废品 ?。 所 以 ， 仅 仅 根据 少量 典型 工具 类 型 的 制作 来 认识 一 
个 石器 组 合 是 不 正确 的 。 一 个 石器 组 合 中 蕴含 了 许多 恋 题 ， 这 些 迹 
题 只 能 通过 适宜 的 分 析 方 法 才能 得 到 答案 。 

因此 ， 一 个 石器 组 合 的 所 有 部 分 都 列 含 着 信息 ， 我 们 不 应 该 忽 
略 任何 部 分 。 但 与 此 同时 ， 某 些 标本 或 特征 比 其 他 同类 蕴含 更 多 的 
言 息 ， 所 以 ， 对 于 最 基本 的 分 析 来 说 ， 从 标本 中 找 出 这 些 能 够 给 我 
们 最 大 回报 的 部 分 是 非常 有 意义 的 。 本 阶段 最 基本 的 问题 就 是 : 


问题 11: 石器 的 哪些 特征 对 于 了 解 石器 组 合 的 基本 信息 最 有 用 ? 


这 个 问题 的 答案 取决 于 ( 至 少 部 分 取决 于 ) 你 想 知 道 什 么 。 幸 
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运 的 是 ， 在 这 个 分 析 阶 段 ， 大 多 数 考古 学 家 都 对 一 些 类 似 的 基本 问 
题 感 兴趣 ， 例如， 这 些 工 具 看 起 来 像 什 么 ”如 何 制 作 ? 工具 使 用 者 
从 哪里 得 到 原料 ? 他们 用 这 些 工具 做 什么 ”问题 多 种 多 样 ， 而 且 需 
要 不 同 的 数据 才能 回答 。 

为 了 便于 理解 ， 我 们 将 这 些 基 本 问题 分 解 为 四 大 块 : 原料 、 技 
术 、 形 状 与 功能 。 每 个 组 成 部 分 都 可 以 被 看 成 一 个 蕴含 不 同等 级 信 
息 的 载体 ， 而 且 也 可 以 代表 整体 的 复杂 性 。 由 于 数据 和 问题 固有 的 
内 在 多 样 性 ， 我 们 不 能 奢望 只 用 一 个 分 析 系 统 就 给 出 足够 的 答案 ， 
例如 单一 的 类 型 学 分 析 (本章 后 面 要 介绍 的 一 种 分 类 方法 )。 相 反 
地 ， 我 们 应 该 把 这 些 载 体 看 成 在 更 高 层次 上 彼此 关联 的 各 项 信息 。 
图 4.1 简单 地 反映 了 这 个 问题 。 在 图 中 ,每 个 基本 信息 载体 至 少 被 
分 为 两 个 亚 领域 ， 随 后 都 将 被 讨论 到 。 亚 领域 的 变异 可 能 是 连续 的 
或 离散 的 ， 这 取决 于 其 中 变量 的 性 质 和 所 需 信 息 的 种 类 。 


技术 i 原料 
毛坯 形态 本 地 / 非 本 地 
加 工 风 格 / 部 位 地 质地 层 
剥 片 轨迹 


组 合 多 样 性 


fs 


形态 功能 
”类 型 /种 类 ” 使用/ 非 使 用 
尺寸 特征 任务 / 工具 运动 方式 
加 工 对 象 


图 4.1 石器 组 合 多 样 性 的 基本 载体 
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原料 

每 件 石 制品 的 原料 都 是 与 生 俱 来 的 ， 它 有 助 于 描述 一 个 石 制品 
组 合 的 特征 。 有 关 石 制品 来 源 的 知识 可 被 应 用 于 不 同 层面 。 在 区 分 
本 地 石料 或 外 来 石料 这 个 层面 ， 它 可 以 指示 贸易 或 交换 关系 ， 或 者 
季节 性 游牧 的 程度 。 在 更 精确 的 层面 ， 这 种 信息 可 以 被 用 来 重建 史 
前 狩猎 采集 群 的 季节 性 循环 ， 或 人 群居 住地 、 途 经 地 的 性 质 。 描 述 
和 分 析 石 制品 的 方法 已 经 在 第 二 章 中 讨论 过 了 。 


技术 学 : 基本 划分 

技术 学 涉及 石器 的 制作 ， 而 且 以 第 三 章 所 介绍 的 破裂 机 理 为 前 
提 。 分 析 石 器 制作 可 以 从 几 个 层面 入 手 ， 不 过 ， 最 基本 的 问题 是 : 
这 个 组 合 中 的 石器 是 如 何 被 制作 的 ? 

在 石器 分 析 的 最 初 阶段 ， 从 石 制品 中 挑选 出 那些 更 具 创造 力 或 
包含 更 多 文化 投入 的 标本 是 很 重要 的 。 例 如 ， 古 人 类 投入 大 量 精力 
制作 一 件 精致 的 投掷 尖 状 器 ， 相 比 之 下 ， 制 作 过 程 中 产生 的 一 件 非 
加 工 石 片 就 微不足道 了 。 在 同一 个 概念 或 行为 层面 将 这 两 件 东 西 相 
提 并 论 是 非常 荒 雇 的 。 

能 够 用 来 简单 判断 一 个 打 制 石器 组 合 所 包含 的 能 量 或 功夫 投入 
的 现象 就 是 二 次 修理 或 加 工 的 痕迹 。 第 三 章 详细 讨论 了 辨别 有 意识 
加 工 的 标准 ， 因 为 在 分 析 组 合 的 时 候 ， 区 分 出 具备 有 意识 加 工 特征 
的 标本 非常 关键 。 重 要 的 是 ， 用 于 定义 “加 工 ” 的 标准 不 包括 其 他 
相似 的 破损 形式 ， 例 如 史前 的 使 用 痕迹 或 外 部 因素 造成 的 痕迹 ， 诸 
如 发 据 、 实 验 室 处 理 、 农 耕 行为 等 。 虽 然 关 于 这 个 问题 还 有 一 些 争 
论 ， 但 我 强烈 主张 ， 如 果 分 析 者 认可 无 意识 “加 工 ” 或 使 用 破损 也 
属于 一 种 “加 工 ”， 而 且 对 于 各 种 破损 不 加 区 分 ， 那 么 他 将 面临 无 
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法 识别 代表 性 标本 的 风险 。 赋 予 标准 内 涵 太 大 的 回旋 余地 可 能 导致 
整个 框架 失去 意义 。 

对 魔 制 和 琢 制 粗 化 石器 与 打 制 石器 的 修整 是 完全 不 同 的 。 前 者 
的 主要 加 工 方式 是 琢磨 ， 而 非 机 械 性 剥 片 。 如 第 三 章 所 述 ， 石 制品 
表面 的 琢磨 痕迹 既 可 能 源 自 人 工 修理 ， 也 可 能 源 自 后 期 使 用 ， 二 者 
都 可 以 被 用 于 识别 磨 制 工具 。 在 基于 加 工 技术 的 分 析 系 统 中 引入 
“使 用 磨 痕 ”这 个 概念 会 有 些 不 协调 ， 但 这 一 做 法 使 得 我 们 可 以 很 
快 识别 出 具有 人 类 行为 意义 的 重要 标本 。 

带 有 加 工 特征 的 打 制 石器 和 带 有 使 用 或 修理 磨 痕 的 磨 制 石 器 构成 
了 组 合 中 一 个 特别 的 群体 。 许 多 考古 学 家 称 之 为 “工具 ”。 然 而 ， 在 
我 看 来 ， 这 个 术语 功能 性 过 强 ， 因 为 在 这 个 阶段 尚 无 法 确定 它们 曾经 
被 使 用 。 一 个 偏见 略 少 的 名 词 是 “器 型 类 ”( type collection )， 指 每 件 
标本 都 在 类 型 变异 系统 中 拥有 一 个 名 称 ， 而 且 也 不 预 设 其 用 途 。 我 也 
并 不 是 完全 倾心 于 这 个 名 词 ， 例 如 ,“ 有 石 皮 石 片 ” 是 一 种 技术 类 型 ， 
石 片 本 身 并 没有 被 加 工 ， 于 是 它 被 排除 在 器 型 类 之 外 。 这 个 术语 是 从 
传统 的 欧洲 博 尔 德 类 型 学 中 延续 下 来 的 ， 这 一 体系 没有 将 废 片 纳入 类 
型 学 系统 。 然 而 ， 由 于 我 暂时 找 不 到 比 “ 需 型 类 ”更 好 的 表述 方式 ， 
所 以 本 书 将 继续 使 用 这 个 词 ， 和 希望 读者 们 将 来 找到 更 精确 的 术语 。 

技术 学 : 轨迹 辨别 

技术 信息 中 最 基本 和 最 有 用 的 一 点 是 石 核 与 剥落 的 石 片 之 间 的 
关系 。 石 核 的 存在 可 以 是 为 了 剥 取 权 宜 石 片 ， 也 可 以 是 为 了 剥 取 诸 
如 勒 瓦 类 哇 石 片 和 石 叶 等 特殊 石 片 。 石 核 本 身 也 不 能 被 忽略 ， 因 为 
它 极 有 可 能 被 制作 成 特殊 形状 的 器 物 ， 如 两 面 器 。 特 定 文化 群 中 石 
需 制 作者 遵循 的 特殊 生产 系统 被 称 为 “轨迹 ”( trajectory ) 描述 技 


如 


Ue 组 合 多 样 性 T27 


术 轨 迹 十 分 重要 ,是 以 形成 男 一 个 研究 问题 : 


问题 12: 如 何 确定 古代 石器 制造 者 的 基本 技术 轨迹 ? 


不 管 毛 坏 是 石 片 、 石 叶 、 兰 块 或 是 两 面 器 ， 记 录 每 种 器 型 类 的 
(blank form ) 可 以 使 我 们 在 确定 技术 轨迹 方面 获得 初步 
认识 。 尽 管 这 不 是 什么 博大 精深 的 研究 ， 但 是 它们 仍然 提供 了 一 些 
用 于 进 eae 的 基本 信息 。 下 面 让 我 们 逐一 审视 每 种 基本 的 
技术 轨迹 。 

石 片 轨迹 

通常 ， 石 片 轨迹 相对 简单 ， 除 非 我 们 面 对 的 是 像 勒 瓦 娄 哇 技 
术 体 系 那样 的 预制 石 核 (Bordaz 1970: ch. 4; Boeda 1986; van Peer 
1992 )。 在 这 个 欧洲 旧 石 器 时 代 中 期 的 技术 体系 中 ， 生 产 一 件 可 用 
的 石 片 石 句 的 程序 包括 对 石 块 边缘 修整 ， 对 石 核 表 面 的 塑 形 ， 在 
石 核 一 端 形成 一 个 打击 台面 ， 以 及 剥 取 形 状 由 预制 石 核 表 面 形态 决 
定 的 勒 瓦 类 哇 石 片 (图 4.2 )。 在 处 理 某 个 旧 石 器 时 代 中 期 组 合 的 时 
候 ， 我 们 必须 熟悉 勒 瓦 类 哇 石 核 与 石 片 以 及 预制 石 核 所 产生 的 石 片 
的 种 类 范围 。 

对 于 不 太 特殊 的 石 片 组 合 来 说 ， 确 定 石 片 生产 性 质 的 首要 步 
又 是 将 石 核 分 为 大 的 形态 类 别 ， 如 锥 状 、 柱 状 、 板 状 和 盘 状 石 核 
(或 放射 状 石 核 )。 然后 就 可 以 进一步 研究 单个 石 核 来 了 解 剥 片 顺 
序 ， 提 供 更 多 的 技术 证 据 。 让 一 弗 朗 索 瓦 : 由 斯 带 ( Jean-Francois 
Pasty ) 最 近 建 立 了 示意 从 一 般 矩 形 石 块 上 剥离 石 片 的 可 能 性 的 模 


1 指 相 对 平 的 一 面 ， 一 般 称 为 工作 面 或 剥 片面 。 一 一 译 者 注 
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被 完全 修整 的 石 核 侧面 观 


图 4.2 勒 瓦 娄 哇 技术 示意 图 。 该 技术 为 西欧 旧 石 器 时 代 中 期 采用 的 一 种 特殊 的 
预制 石 核 剥 片 技术 ( Bordaz 1970: Fig.12 ) 


型 ( 图 4.3 ) (Pasty 2001 )。 他 将 这 一 模型 运用 到 对 法 国 旧 石器 时 代 
中 期 纳西 尼 (Nassigny ) 遗址 石 核 上 的 片 疤 所 揭示 的 剥 片 的 定向 性 
的 研究 上 (图 4.4). 

证 明石 片 剥 离 程 序 的 男 一 个 途径 是 石 片 拼合 ( piece refitting )。 
这 是 一 个 匣 差 事 一 一 成 百 上 千 件 石 制品 被 摆 在 实验 台 上 等 待 拼合 。 
如 果 大 多 数 共存 石 制品 出 现在 遗址 中 并 被 发 现 ， 可 拼合 标本 也 足够 
多 ， 那 这 个 过 程 就 可 以 展现 整个 的 石 片 剥离 程序 以 及 确切 的 技术 策 
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图 4.3 ”从 和 矩形 石 块 上 剥离 石 片 的 可 能 性 示意 模型 ( Pasty 2001: Fig. 2) 


i ( Hofman 1981; Czeisla et al. 1990; Morrow 1996b ), 

如 果 拼 合 不 成 功 ， 那 我 们 可 以 尝试 运用 “最 小 石料 单元 
(MAN ) 分 析 ”， 这 种 方法 对 于 具有 多 处 原料 产地 ， 且 不 同 产 地 的 
原料 都 具有 差异 性 表象 的 地 区 很 有 用 。 在 这 种 情况 下 ， 即 使 石 片 
不 能 被 拼合 ， 但 它们 有 理由 被 断定 来 自 于 同一 个 石 核 (Kelly 1985; 
Larson 1994; Larson and Kornfeld 1997 )。 这 种 方法 达到 的 效果 与 拼 
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Fig.5 ) 


法 国 纳西 尼 遗 址 出 土 盘 状 石 核 的 剥 片 顺序 ( Pasty 2001 : 


图 4.4 
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合 分 析 相 似 ， 能 够 提供 石 制品 产地 和 少量 的 生产 轨迹 信息 。 

石 叶 轨 迹 

石 叶 生 产 受 到 一 种 不 同 于 普通 石 片 生产 过 程 的 影响 ,需要 石 
器 打 制 者 拥有 一 套 不 同 的 生产 技术 知识 。 举 例 来 说 ， 由 煤 石 石 块 
制 成 石 叶 石 核 ， 需 要 形成 一 个 打击 台面 ， 以 及 从 台面 延伸 到 尾 端 
的 一 条 突出 的 直线 形 侧 痛 。 第 一 片 石 叶 或 称 鸡冠 状 石 叶 (lame à 
créte )， 就 是 利用 这 条 冰 来 控制 它 的 形态 和 终点 的 。 第 一 片 石 叶 被 
剥离 后 ， 接 下 来 就 可 以 从 石 叶 疤 的 任何 一 侧 剥 落 更 多 石 叶 ， 并 始 
终 玮 绕 台面 进行 有 规律 的 放射 状 剥 片 ( Bordaz 1970: ch. 5; Tixier 
1984; 参见 图 4.5 )。 

这 并 不 是 唯一 被 认可 的 石 叶 生产 程序 ， 但 却 是 最 常见 的 。 附 栏 
4.2 中 描述 了 这 种 技术 与 日 本 旧 石 器 时 代 两 种 细 石 叶 生 产 方式 的 对 
比 。 和 石 片 一 样 ， 石 叶 是 各 式 各 样 工具 的 毛坯 。 任 何 要 素 ( 石 核 、 
石 核 预制 石 片 、 石 叶 和 石 叶 石 器 ) 都 能 够 指示 石 叶 技术 的 存在 及 其 
性 质 ， 我 们 应 该 多 加 注意 。 


附 栏 4.2 日 本 细 石 叶 
细 石 叶 (microblade )， 是 小 而 狭长 的 石 片 ， 平 均 宽度 约 为 5 | 
毫米 。 在 日 本 群岛 从 旧 石 器 时 代 晚 期 到 全 新 世 早 期 的 石器 组 合 中 
都 有 发 现 ， 被 认为 用 于 镶嵌 在 复合 工具 的 边缘。 它们 的 制作 之 所 
以 引起 我 们 的 兴趣 ， 是 因为 它 不 同 于 从 锥 状 和 图 柱状 石 核 上 产生 
的 大 石 叶 ， 这 两 种 石 核 及 剥 片 产品 在 其 他 章节 已 有 所 介绍 。 
基于 对 这 一 时 期 石 核 和 副产品 的 研究 ， 小 林 达 梭 
(Kobayashi 1970) 提出 存在 两 种 单独 的 细 石 叶 生 产 技术 (图 
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4.6)。 在 A 系统 中 ， 崇 块 被 两 面 加 工 成 为 一 个 卵 形 毛坯 。 从 石 核 
的 一 端 剥 取 一 个 或 多 个 狭长 的 “ 雪 要 形 削 片 ”( ski spalls )， 最 后 
形成 一 个 平坦 台面 ， 用 来 从 石 核 侧面 剥 取 细 五 叶 。 某 些 雪 要 形 
削 片 的 末端 表现 出 雕刻 工具 的 特征 ， 可 能 是 这 个 程序 的 预 设 产 


4.5 ” 卡 普 萨 石 叶 ”( Capsian blade ) 剥 片 示意 图 ( Tixier 1984: Fig. 5 ) 
1. 形成 主要 台面 和 侧 养 ; 2. 从 侧 硝 剥 取 第 一 片 石 叶 ; 3、4. 带 有 背面 预制 证 据 的 初级 
石 叶 ; 5. 二 级 石 叶 及 石 核 形 态 的 发 展 


1 卡 普 萨 石 叶 ， 即 卡 普 萨 文化 (Capsian Culture) 中 的 一 类 石 叶 。 卡 普 萨 文化 是 北非 
和 南欧 旧 石器 时 代 晚 期 之 后 的 一 种 文化 类 型 ， 以 突尼斯 西部 加 夫 萨 ( Gafsa ) 发 现 
WORE A TELA HARE, Capsa 是 Gafsa 的 古 名 。 一 一 译 者 注 
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f ] 
品 。 在 B 系 统 中 ， 为 获得 一 个 平面 ， 岩 石 被 纵向 打破 。 这 个 平 
面 经 过 塑 形 形成 一 个 比较 好 的 打击 台面 ， 然 后 从 石 核 的 一 面 剥 
取石 叶 。 

尽管 这 两 种 技术 产生 的 细 石 叶 非 常 相似 ,但 A 系统 细 石 叶 
比 B 系 统 细 石 叶 略 小 、 略 厚 。 技 术 的 差别 表明 它们 具有 不 同 的 
起 源 ， 可 能 制作 目的 也 不 同 ， 即 它们 的 最 终 产 品 具有 不 同 的 功 
能 范畴 。 如 果 考 古 学 家 们 将 所 有 这 些 技术 归结 为 一 般 的 “ 细 石 
叶 生 产 技术 ”， 而 不 进行 技术 层面 的 分 辨 那 我 们 将 失去 关于 族 
群 、 功 能 以 及 许多 其 他 问题 的 信息 (Parry 1994: 89 )。 


-QƏ we 


毛坯 制作 台面 制作 细 石 叶 剥 取 


台面 制作 石 核 塑 形 细 石 叶 剥 取 


图 4.6 日 本 旧 石 器 时 代 晚 期 生产 燃 石 细 石 叶 的 两 个 体系 ( Kobayash 
1970: Fig. 2 ) 
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两 面 器 轨迹 

两 面 器 相对 的 两 面 都 经 过 有 意识 的 剥 片 ， 而 且 剥 片 通常 是 按照 
特殊 的 顺序 进行 的 。 一 些 工具 经 历 了 完整 的 制作 过 程 ， 另 一 些 则 在 
某 个 阶段 因为 折断 或 某 种 特殊 用 途 而 中 止 。 因 此 ， 它 有 助 于 深入 了 
解 你 所 研究 的 石器 组 合 中 两 面 器 的 毛坯 和 预制 阶段 。 例 如 ， 布 鲁 
斯 : 布 拉 德 利 ( Bruce Bradley ) 通过 实验 获得 了 关于 处 于 不 同 阶段 
之 间 过 渡 类 型 的 良好 材料 ， 因 此 提出 了 对 北非 古称 一 萨 纳 (Gumu- 
sana ) 洞穴 中 石器 组 合 的 技术 性 解释 ， 如 图 4.7 示意 (Bradley 1975 ) 


毛坯 
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47 北非 古 穆 一 萨 纳 (Gumu-sana ) 遗址 石 制品 组 合 的 基本 剥 片 顺序 
( Bradley 1975: Fig. 1 ) 
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如 果 你 研究 的 石器 组 合 中 含有 一 定数 量 的 磨 制 和 琢 制 粗 化 石 
器 ， 那 你 必须 也 要 判断 它们 的 技术 特性 。 最 简单 地 就 是 将 它们 划分 
为 加 工 型 或 使 用 型 标本 。 加 工 型 制品 可 能 包括 完全 靠 琢 制 成 形 的 大 
锤 ， 或 先 被 打 制 成 形 ， 再 被 打磨 或 抛光 形成 最 终 式 样 的 石 稼 。 使 用 
型 标本 可 能 包括 具有 大 的 磨 光 面 的 石 磨 棒 、 石 磨盘 ; 或 是 带 有 琢 
痕 的 坚果 石 (nutting stone ); AEWRE BA E Ae M R ER AE r 
44. Ferp— He T Rb a RERA RAER ll IC A PS TE, o 

石器 制作 轨迹 建 模 

认识 各 种 石 咒 制作 轨迹 并 记录 制作 特殊 工具 的 毛坯 类 型 可 以 帮 
助 我 们 描述 一 个 石器 组 合 。 图 4.8 是 一 张 流程 图 ， 对 “石器 制作 轨 
迹 建 模 ”( Reduction Trajectory Modeling ) 做 了 示意 。 这 个 简 图 包 
括 三 种 打 制 石器 的 轨迹 ; 石 片 、 两 面 器 和 碎 块 。 在 含有 石 叶 的 组 合 
中 ， 则 应 该 加 入 专门 的 石 叶 轨迹 。 因 为 它 的 内 部 分 类 和 石 片 轨迹 大 
体 相 似 ， 所 以 在 这 个 示意 图 中 被 省 略 了 。 

轨迹 模型 遵循 了 一 件 器 物 ( 经 过 修整 的 或 未 经 过 修整 的 ) WE 
坏 到 被 丢弃 的 全 过 程 。 起 始点 为 石 片 的 标本 都 被 放 入 石 片 轨迹 中 
它 可 能 一 直 未 被 加 工 修理 ， 也 可 能 在 废弃 之 前 被 加 工 过 ， 这 个 过 程 
会 将 它 变 成 修理 石 片 或 与 石 片 石 器 相关 的 另 一 种 类 型 。 经 过 修理 
的 “ 非 整形 器 物 ” 不 仅 包 括 一 般 的 修理 石 片 ， 还 包括 裂片 (piece 
esquillée )、 模 形 石 片 (wedge flake ) 和 其 他 经 过 些微 改变 的 石 片 。 
“成 形 器 物 ” 是 边缘 或 表面 经 过 修理 ， 并 且 可 以 被 纳入 分 类 体系 的 
诸多 类 型 之 中 的 ， 本 章 稍 后 将 会 介绍 . 

如 果 一 件 石 制品 的 毛坯 没有 显示 出 石 片 的 特征 ， 而 且 它 也 并 没有 
被 改造 到 与 原来 形状 旬 异 的 程度 ， 那 它 就 应 该 属于 碎 块 轨迹 (Blocky 
Fragment Trajectory )， 这 种 情况 下 ， 毛 坯 最 初 是 一 个 断 块 (chunk ), 
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但 是 从 那个 阶段 开始 ， 它 的 技术 路 线 可 能 与 石 片 轨迹 非常 相似 。 

两 面 器 轨迹 中 的 石 制品 最 初 可 能 是 砾石 、 石 片 或 碎 块 ， 但 是 我 
们 最 后 得 到 的 标本 外 形 基本 不 能 提供 足够 的 线索 来 确定 它们 的 原始 
毛 坏 形态。 如 果 石 制品 曾经 经 过 剧烈 地 两 面 修理 ,无论 能 否 确定 它 
最 初 是 石 片 还 是 碎 块 ， 都 把 它 划 分 为 两 面 器 轨迹 的 产品 。 生 产 一 件 
成 形 两 面 器 是 个 复杂 的 过 程 ， 模 型 中 的 三 个 剥 片 阶段 证 明了 这 一 
点 。 这 个 模型 是 从 卡拉 汉 (Callahan 1979 ) 的 2 一 4 阶段 借鉴 而 来 
的 (他 的 第 一 阶段 是 原料 采 备 )。 下 面 的 概念 都 直接 源 于 卡拉 汉 ， 
并 被 奥 德 尔 重新 叙述 (Odell 1996: 380 ): 

第 1 阶段 : 最 初 修 边 ， 相 对 不 连贯 的 片 疤 使 边缘 侧面 观 呈 曲折 
AK HEM PA TED ait AS EF CBOE 〈 宽 是 厚 的 2 倍 )。 

第 2 阶段 : 初级 修 薄 ， 消 除 主要 的 突出 部 分 和 不 规则 部 分 ， 边 
缘 变 得 比较 居中 ， 侧 面 看 上 去 不 十 分 曲折 。 剥 片 通常 不 渗透 到 被 
加 工 体 的 中 央 , 但 是 修 薄 将 为 角 严 格 控制 在 40° 一 60" ， 宽 是 厚 的 
3 一 4 信 。 

第 3 阶段 : 二 次 修 薄 ， 继 续 之 前 的 步骤 。 修 疤 逐 渐 聚 合 在 一 
起 ,边缘 变 得 平 直 ， 刃 角 集 中 在 23" 一 45°。 石 制品 变 得 非常 薄 ， 
宽厚 比 一 般 超 过 4 : 1。 以 塑 形 目的 的 剥 片 通常 穿 过 被 加 工 体 中 央 ， 
并 打破 从 相对 边缘 过 来 的 片 疤 。 

并 非 所 有 经 过 两 面 加 工 的 石 制品 在 一 开始 就 被 设计 加 工 成 像 投 
掷 尖 状 器 、 两 面 石 刃 或 钻 形 器 这 样 的 终端 产品 。 相 反 ， 最 初 的 毛坯 
可 能 因为 太 小 或 太 不 规整 而 不 能 经 历 整个 轨迹 ， 因 此 成 为 未 经 深层 
修 制 的 两 面 器 (non-reduction biface )， 它 的 侵入 式 修理 不 一 定 履 盖 所 
有 边缘 ， 常 常 只 有 一 个 或 两 个 边缘 修理 较 多 ， 其 余 边缘 基本 不 修理 。 

尽管 许多 两 面 器 的 特定 剥 片 阶段 可 以 通过 这 里 概括 的 模型 来 确 
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定 ， 但 是 有 一 些 两 面 器 因为 太 小 或 未 完成 ， 而 不 能 被 准确 定位 。 它 
们 可 能 是 残 断 的 两 面 器 的 碎 块 ， 也 可 能 是 在 台面 或 背面 上 保留 了 原 
先 的 两 面 絮 母体 的 相当 一 部 分 (一般 是 剥 片 失误 ) 的 大 石 片 一 一 将 
它们 区 分 开 来 可 能 有 助 于 研究 。 其 中 一 些 标本 记录 了 制作 未 期 的 情 
况 ， 有 些 能 提供 许多 重要 信息 。 在 模型 中 ， 这 种 标本 被 称 为 “两 面 
AREE” (biface fragment ) 或 “两 面 器 石 片 ”( biface flake )。 

一 些 两 面 带 被 制 成 很 薄 的 切割 工具 或 刮 削 工 具 ， 却 没有 被 进 一 
步 修理 成 其 他 形状 。 这 就 是 一 般 意义 上 的 “制作 第 三 阶段 ”两 面 
器 。 其 他 像 投 掷 尖 状 器 、 钻 形 器 、 雕 刻 器 和 刮 削 吉 等 石 制品 ， 都 是 
被 修理 成 特定 形状 的 工具 [“ 定 型 器 ”( finely shaped object ) ]。 

石器 制作 模型 可 以 为 描述 打 制 石 制 品 组 合 中 经 加 工 的 部 分 以 及 
最 终 进行 组 合 对 比 提供 有 用 的 框架 。 检 测 这 个 模型 对 特定 组 合 的 适 
用 性 非常 必要 。 对 此 我 选择 伊利 诺 伊 州 中 西部 伍德 兰 中 期 ( Middle 
Woodland ) 的 斯 米 录 丹 ( Smiling Dan ) 遗址 进行 这 种 尝试 (图 4.9 ), 
斯 米 灵 丹 遗 址 的 石器 制造 者 采用 了 石器 制作 模型 中 的 石 叶 技 术 。 在 
这 个 实例 中 ,评判 适用 性 的 主要 关注 点 是 原始 模型 中 的 普遍 概念 能 
否 被 具体 化 。 在 斯 米 灵 丹 案例 中 ， 存 在 四 个 轨迹 ,各自 有 特定 的 类 
型 。 这 种 模型 只 能 量化 处 理 经 过 修理 的 标本 一 一 非 加 工 石 片 或 碎片 
会 像 磨 光石 器 一 样 被 分 离开 或 用 其 他 模型 分 析 。 

斯 米 灵 丹 和 遗址 的 两 面 器 轨迹 非常 复杂 。 所 有 三 个 制作 阶段 以 及 
几 种 未 深层 修 制 阶段 的 两 面 器 都 出 现在 伍德 兰 中 期 的 打 制 石器 组 合 
中 。 少 数 未 经 深层 修 制 的 标本 相对 难以 描述 ， 男 一 些 则 被 鉴定 为 裂 
片 和 枢 形 石 片 。 尽 管 少数 石 铀 和 一 件 石 铸 被 注意 到 ， 但 是 大 多 数 处 
于 中 间 制 作 阶段 (第 二 阶段 ) 的 石 制品 不 能 被 更 细致 地 划分 。 另 一 
方面 ， 钻 形 器 、 刮 前 器 、 雕 刻 希 ， 特 别 是 投掷 尖 状 器 这 类 特殊 形制 


# 
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器 类 的 数量 超过 了 经 历 第 三 制作 阶段 的 普通 意义 上 的 两 面 器 。 模 型 
将 两 面 器 残 块 和 两 面 器 石 片 放 在 接近 第 二 阶段 的 位 置 ， 但 是 这 种 处 
理 主要 是 为 了 方便 ， 两 面 器 残 块 ( 目前 为 止 二 者 中 出 现 频率 较 高 的 
标本 ) 被 如 此 定名 完全 是 因为 我 们 无 法 确定 其 特定 的 生产 阶段 。 

经 修理 的 石器 ， 无 论 从 属于 石 片 、 石 叶 和 碎 块 哪 种 轨迹 ， 都 是 
以 外 形 相似 的 原 坏 形态 为 起 始点 的 ， 即 块 状 体 由 断 块 制作 ， 石 片 和 
石 叶 由 石 核 产生 。 每 个 轨迹 中 原 坏 形态 的 相似 意味 着 这 三 个 轨迹 可 
以 产生 相似 的 工具 类 型 。 在 每 个 轨迹 中 ， 产 品 还 可 区 分 为 塑 形 和 非 
塑 形 品 两 个 大 类 。 斯 米 灵 丹 遗 址 中 的 塑 形 品 包括 雕刻 器 、 刊 前 器 、 
刻 划 工具 和 单 面 器 ， 而 非 塑 形 品 则 包括 裂片 、 修 理 石 片 、 修 理 石 叶 
及 枢 形 石 片 。 

石器 制作 轨迹 建 模 是 一 种 有 效 描述 打 制 石器 组 合 的 方法 ， 因 
为 每 种 轨迹 占有 的 比重 在 其 中 一 目 了 然 。 稍 加 细致 揣摩 ， 我 们 就 
会 发 现 组 合 中 各 个 轨迹 的 类 型 学 构成 ， 以 及 那些 在 一 般 石器 分 
析 中 常 被 忽略 的 要 素 ( 例如 修理 石 片 、 横 形 石 片 )。 由 于 一 次 只 
能 很 好 地 描述 一 个 组 合 ， 所 以 这 种 方法 不 常 被 用 于 组 合 对 比 。 但 
是 ， 轨 迹 模型 通过 图 像 和 统计 运算 生成 的 表格 ， 可 以 实现 同 其 他 
标本 或 组 合 的 对 比 。 


形态 学 ， 形状 描述 

石 制品 形态 学 常 被 用 于 石 制品 之 间 的 区 分 ， 提 供 以 “类 型 ”为 
形式 的 基本 变量 ， 例 如 对 刊 削 器 、 投 掷 尖 状 器 这 两 类 器 物 的 划分 。 
天 物 的 形态 学 特征 通常 很 难 被 概括 ， 有 些 描 述 系 统 曾 尝试 从 屁 物 
本 号 的 要 素 人 手 。 使 用 的 描述 性 术语 有 时 参考 了 标准 的 几何 学 形 
状 , 但 是 这 些 体系 往往 比较 主观 ， 而 且 不 容易 被 证 实 。 约 翰 : 帕 金 顿 
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( John Parkington ) 对 这 个 方法 做 了 改良 ， 在 布 满 方 格 的 屏幕 上 投射 出 
标本 轮廓 ， 然 后 记录 下 标本 轮廓 与 方 格 的 交叉 点 ( Parkington 1967 ). 

量化 特征 也 因此 被 运用 。 简 单 的 形状 量化 就 是 长 宽 比 率 ,或 
沿 着 长 轴 测 量 一 系列 宽度 (Roe 1964 )， 莫 维 斯 等 (Movius et al. 
1968 ) 还 发 明了 一 个 研究 旧 石 器 时 代 晚 期 工具 的 更 全 面 的 分 析 方 
法 ， 称 为 “特征 分 析 ”( attribute analysis )。 该 方法 要 求 在 同一 类 石 
制品 中 测量 单个 标本 的 若干 尺寸 ， 其 结果 应 该 使 研究 者 能 够 精确 地 
重建 工具 原件 的 形态 。 可 惜 ， 还 没有 确凿 证 据 表 明 这 是 一 种 有 效 的 
方法 ， 因 此 几乎 没有 研究 者 采用 这 种 方法 。 

相对 于 关注 形状 本 身 的 特征 ， 考 古 学 家 们 一 般 更 喜欢 将 形态 学 
和 其 他 特征 综合 成 一 个 新 的 分 类 体系 ， 其 中 每 个 环节 都 根据 略微 不 
同 的 特征 排序 而 定义 。 多 数 的 石器 分 析 系 统 需 要 将 一 个 组 合 分 解 为 
已 被 广泛 研究 的 多 个 部 分 ， 要 注意 的 是 ， 那 些 所 谓 的 高 文化 投入 的 
石 制品 类 别 是 被 着 重 强调 了 的 ， 即 上 文 提 及 的 “器 型 类 ”。 组 合 被 
进一步 划分 为 打 制 石器 、 磨 光石 器 和 琢 制 粗 化 石器 。 下 面 让 我 们 更 
详细 地 检验 这 些 分 类 体系 。 

尽管 从 逻辑 上 来 讲 ， 分 类 会 将 材料 按 顺 序 或 区 间 进 行 排列 ， 但 
是 就 考古 学 而 言 ， 多 数 系统 采用 名 称 排列 。 就 是 说 ， 它 们 将 器 物 分 
为 各 种 类 别 ， 通 过 减少 器 物 元 素数 量 来 简化 分 类 过 程 。 一 旦 器 型 类 
被 确立 ， 就 会 产生 一 个 很 有 意义 的 研究 问题 : 


问题 13: 在 一 个 石器 组 合 中 创建 类 别 时 ， 最 有 效 的 标准 是 什么 ? 


“类 型 一 变 体 ”体系 
分 类 的 主要 目的 有 两 点 : 描述 收集 品 的 特征 ; @ 区 分 收集 品 
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的 不 同 的 组 成 部 分 。 完 成 这 项 工作 的 最 常见 方法 是 将 器 物 按 照 共 有 
特征 划分 为 相互 独立 的 类 群 。 这 些 类 群 表现 出 器 物 制 作 在 较 大 时 间 
和 空间 单元 中 的 多 样 性 ， 即 所 谓 的 “类 型 ”(type ); 类 型 内 部 的 变 
异 则 可 以 反映 更 小 的 时 空 单元 ， 称 为 “ 变 体 ”( varieties ) ( Phillips 
1959; Dunnell 2000 )。 一 个 将 类 型 作为 核心 单元 的 分 类 系统 被 称 为 
“类 型 学 ”( typology )。 类 型 这 一 概念 在 现代 考古 学 发 展 之 初 即 已 
应 用 了 ， 尽 管 其 早期 使 用 并 不 成 熟 。 

类 型 一 变 体 体系 中 有 一 些 学 者 们 必须 克服 的 缺陷 。 其 
一 ,与 生物 类 型 学 不 同 ， 考 古 学 类 型 常常 是 非 等 级 性 的 (non- 
hierarchical ) 一 一 主要 是 因为 天 物 内 在 特征 对 类 型 结构 所 起 的 作 
用 是 未 知 的 。 我 知道 的 唯一 的 似 等 级 分 类 体系 是 乔治 : 拉 善 拉 斯 
(Georges Laplace ) 的 类 型 学 ( Laplace 1964, 1974 )。 但 这 个 分 类 体 
系 并 没 能 赢得 史前 学 者 们 的 青睐 ， 可 能 归咎 于 它 不 能 解决 特征 的 层 
级 问题 ， 也 可 能 归咎 于 史前 学 家 们 自身 的 回执。 

其 二 是 它 的 主观 性 和 本 能 性 。 我 为 标本 所 建立 的 类 型 可 能 与 
别人 建立 的 不 同 。 即 使 在 类 型 学 结构 上 达成 共识 ， 每 个 人 对 特 
定 标本 的 分 类 也 不 可 能 相同 。 瑞 德 (Read 1974) 通过 引入 “ 特 
征 群 ”来 代替 “类 型 "， 进 而 提升 了 分 类 的 客观 性 。 他 最 近 的 工 
作 将 这 种 方法 应 用 于 非 加 工 有 片 (Read and Russell 1996 )。 尽 
管 动 机 值得 称道 ， 结 果 却 不 尽 如 人 意 ， 市 且 人 研究 者 们 在 定义 特 
征 的 时 候 遇 到 了 和 定义 类 型 相似 的 问题 .不管 怎么 说 ， 我 们 就 
不 继续 无 谓 的 讨论 了 ， 因 为 几乎 没有 考古 学 家 使 用 这 样 的 分 类 

类 型 一 变 体 体系 的 第 三 个 缺陷 是 ， 当 应 用 于 石 费 时 ， 随 着 器 物 
继续 使 用 一 贯 沿 秦 下 来 的 功能 性 名 称 ， 它 处 理 絮 物 功 能 问题 的 效用 
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备 受 质疑 .。 我 们 现在 沿用 的 多 数 区 系 类 型 学 是 由 未 经 训练 的 业余 考 
十 学 家 建立 的 ， 他 们 使 用 的 类 别 常 常 是 功能 性 的 ， 包 括 箭头 、 投 掷 
尖 状 器 、 钻 形 器 、 刮 前 器 、 雕 刻 器 等 。 这 些 类 别 大 致 以 对 传统 社会 
中 相似 器 物 使 用 的 了 解 为 基础 ， 而 不 是 基于 对 器 物 本 身 的 研究 。 其 
后 的 使 用 痕迹 分 析 证 明 器 物 实 际 的 用 途 常常 与 类 型 学 名 称 所 暗示 的 
用 途 相 去 甚 远 ( Wylie 1975; Odell 1981b; Yerkes 1987: 128-129 )。 

经 过 改进 的 类 型 学 可 以 解决 这 个 问题 的 两 个 方面 。 一 方面 ,我 
们 可 以 简单 地 去 掉 器 物 的 功能 性 名 称 一 一 比如 ， 一 件 端 刊 器 可 以 改 
称 为 远 端 加 工 的 狭长 单 面 器 。 这 样 的 描述 性 标签 被 用 于 诺曼底 水 
库 项 目 中 的 投掷 尖 状 器 / 石 刀 (projectile point/knife ) 研究 ， 其 功 
能 性 名 称 仍 在 主要 类 型 上 被 保留 了 下 来 (Faulkner and McCollough 
1973 )。 这 种 方法 可 以 减少 功能 上 的 模棱两可 ， 但 是 根据 我 的 经 验 ， 
有 些 考 古 学 家 并 不 熟悉 这 些 分 类 ， 他 们 中 的 许多 人 反对 改变 传统 观 
念 。 我 猜 这 就 是 福 克 纳 和 麦 科 洛 (McCollough ) 的 投掷 尖 状 器 / 石 
刀 这 样 的 标记 方式 未 被 广泛 应 用 的 原因 。 

另 一 方面 ， 研 究 者 定义 一 个 类 型 的 基础 不 仅 包括 形态 标准 ， 还 
包括 功能 标准 ， 就 像 阿 勒 ( Ahler ) 和 麦克 米 伦 (McMillan ) 研究 
密苏里 州 罗 杰 斯 (Rodgers) 岩 厦 遗址 石器 组 合 时 的 做 法 ( Ahler 
and McMillan 1976 )。 功 能 分 类 主要 依赖 于 宏观 上 对 所 有 标本 的 
细致 观察 ， 以 及 对 投掷 尖 状 器 样品 的 集中 使 用 痕迹 分 析 ( Ahler 
1971， 个 人 交流 2002 )。 在 这 种 分 类 系统 中 ， 类 型 较 之 于 以 形态 为 
基础 的 传统 划分 更 接近 于 原来 的 功能 设计 。 但 主要 问题 是 ， 很 少 
有 其 他 人 按照 阿 勒 的 功能 类 型 (type-functional ) 分 类 系统 来 研究 


1 即 有 先入为主 之 嫌 。 一 一 译 者 注 
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其 他 材料 。 因 此 ， 其 中 的 “ 装 柄 切割 工具 ”( Hafted Cutting Tool )、 
“普通 切割 工具 ”( Generalized Cutting Tool ) “不 规则 刮 削 器 ” 
(Irregular Scraper ) =% “$i JJ il) HI dh / 8 4” (Transverse Scraper/ 
Grinder ) 等 类 型 ， 很 难 和 其 他 分 类 系统 中 的 类 别 进 行 对 比 。 

上 述 类 型 学 系统 一 一 瑞 德 类 型 学 、 福 克 纳 和 麦 科 洛 类 型 学 、 拉 
普 拉 斯 类 型 学 ， 以 及 阿 勒 类 型 学 ， 都 包含 了 在 多 数 考古 学 者 中 不 太 
流行 的 元 素 。 比 较 主 观 的 或 是 非 等 级 性 系统 之 所 以 流行 ， 皆 因 研 
究 者 乐于 采纳 直观 上 令 人 满意 的 类 别 ， 即 接受 一 直 以 来 治 用 的 工 
有 具 使 用 的 观点 ， 以 及 融 物 命名 法 。 而 且 这 些 方 法 并 不 需要 特殊 的 
专业 知识 。 这 些 系统 中 最 知名 的 是 博 尔 德 ( Bordes 1961 ) 针对 欧 
洲 旧 石器 建立 的 系统 ， 以 及 索 纳 维尔 一 博 尔 德 ( Sonneville-Bordes ) 
和 佩 罗 特 (Perrot ) 建立 的 中 石器 时 代 系 统 ( Sonneville-Bordes and 
Perrot 1954-56 )。 

分 类 标准 

通常 我 们 会 认为 ， 类 型 学 系统 即 为 “形态 学 ”系统 ， 因 为 分 类 
的 依据 往往 都 是 形态 特征 。 这 个 观点 稍 显 片面 。 形 状 确 实 有 助 于 分 
类 ,但 是 其 他 因素 也 很 重要 。 例如， 两 面 右 即 主 要 是 根据 相对 两 个 
面 二 次 加 工 的 技术 特征 来 识别 的 。 尽 管 两 面 需 可 能 是 卵 形 、 和 矩形 或 
水 滴 形 ， 但 这 一 形态 属性 并 未 被 纳入 人 定义 中 。 投 搓 尖 状 硕 和 钻 形 融 
通常 都 是 两 面 加 工 的 ， 而 且 具 有 清晰 的 形态 学 要 素 ， 即 便 如 此 ， 这 
些 类 型 的 定义 也 是 以 某 些 技术 因素 为 基础 的 。 它 们 必须 ( 至 少 在 一 
定 程度 上 ) 经 过 刻意 塑 形 ， 一 件 自然 形态 看 起 来 像 投 掷 尖 状 器 的 石 
片 是 不 能 被 称 为 投掷 尖 状 需 的 。 

一 件 标本 的 加 工 类 型 和 位 置 同 样 有 助 于 确定 它 的 类 型 学 名 称 。 
以 端 刮 器 为 例 ， 在 我 们 的 脑海 中 ， 每 种 标本 都 有 一 个 概念 性 的 模 
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板 ， 对 端 刮 器 也 是 一 样 ， 脑 海中 呈现 的 端 刮 器 通常 是 一 个 非常 清晰 
的 器 型 。 但 是 ， 如 果 一 件 貌 似 端 刮 器 的 标本 近 端 经 过 轻微 修理 ， 而 
ALTE we sig | EI) (scraper edge) | 完全 未 经 修理 ， 它 是 什么 呢 ? 
因为 主要 工作 缘 未 被 塑 形 ， 即 使 它 看 起 来 非常 像 端 刮 器 ， 多 数 类 型 
学 家 也 不 会 将 这 件 标本 称 为 端 刮 器 。 修 理 位 置 对 于 定义 其 他 类 型 也 
很 重要 。 有 雕刻 吾 是 通过 雕刻 面 来 识别 的 ， 这 部 分 比 其 他 部 分 突出 ， 
常常 用 于 雕刻 其 他 东西 。 但 是 为 了 定义 一 件 雕 刻 器 ， 雕 刻 面 至 少 要 
经 过 修理 塑 形 ， 理 则 ， 它 只 是 一 件 有 凸 起 的 石 片 而 已 。 

许多 磨 光石 器 和 琢 制 粗 化 石器 的 类 型 区 别 仅仅 是 部 分 地 以 形态 
学 为 标准 的 。 如 第 三 章 中 讨论 的 , 石 锤 、 磨 石 、 磨 盘 和 研磨 器 等 类 
别 都 是 根据 琢 击 或 碾 磨 等 使 用 痕迹 来 定义 的 。 然 而 ， 这 些 咒 物 的 一 
般 用 途 的 确 可 以 导致 它们 形成 一 定 的 形态 ， 进 而 成 为 一 个 类 型 。 石 
锤 和 肚 石 必须 适合 手 握 ， 所 以 它们 必须 符合 一 定 的 使 用 限制 。 而 且 
尺寸 也 扮演 了 一 个 小 角色 一 一 例如 ， 根 据 尺寸 能 区 别 磨 石 与 腾 盘 。 

内 涵 最 符合 形态 学 标准 的 工具 种 类 就 是 那些 表面 经 过 完全 修理 
的 工具 ,通常 是 通过 研磨 和 抛光 修理 。 我 指 的 是 那些 为 了 经 常 使 用 
ZA CA TA, REA. AR. BW HR; 或 是 
为 了 装饰 或 祭礼 仪式 目的 而 制作 的 器 物 ， 例 如 领 饰 、 标 石和 雕像 烟 
斗 。 因 为 这 类 标本 通过 仔细 打磨 成 形 ， 所 以 在 式样 上 比 打 制 石器 更 
明确 。 相 同 的 器 型 即使 存在 小 尺度 的 制作 差别 ， 也 没有 必要 去 深究 。 

这 些 兢 少 且 制 作 精良 的 类 型 的 存在 与 “形状 只 是 石 融 分 类 标准 
之 一 ”的 说 法 并 不 矛盾 。 其 他 的 重要 标准 有 : 修理 技术 、 修 理 类 型 
和 修理 位 置 ， 以 及 使 用 痕迹 。 如 果 我 们 在 一 张 纸 上 将 这 些 标 准 摆 成 
等 距离 的 四 个 点 ， 那 就 可 以 根据 类 型 定义 中 任意 标准 的 重要 性 来 排 
列 主 要 的 石器 类 型 ( 图 4.10 )。 靠近“ 技术 ”的 类 型 表明 这 种 类 型 的 
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形状 


Rtn FE / AP AS 
标 石 ， 石 盘 ， 雕 塑 烟斗 ， 等 等 


投掷 尖 状 器 
外 
SHA, HPF 
刮 前 器 
% 
两 面 器 
单 面 器 锯齿 状 器 
凹 缺 器 
技术 有 意识 地 加 工 的 
zi 类 型 / 部 位 
雕刻 器 
打 制 石 钢 
棉 形 石 片 /裂片 
打磨 厂 麻石 
石 狂 磨盘 


使 用 痕迹 


图 4.10 ”类 型 标准 示意 图 : 四 周 是 类 型 学 系统 中 石 制品 分 类 的 四 个 基本 标准 。 主 
要 类 型 依据 每 个 标准 的 重要 性 和 各 自 类 型 定义 加 以 排列 


基本 (或 唯一 ) 标准 就 是 技术 ;\ 位 于 “技术 ”和 “形状 ”中 间 的 类 
型 说 明 这 两 个 标准 对 于 定义 这 些 类 型 都 很 重要 ， 依 此 类 推 。 图 4.10 
中 没有 对 这 些 类 别 做 量化 ， 所 以 大 多 数 石 器 分 类 系统 的 构成 还 是 感 
性 的 。 然 而 ， 此 图 说 明了 所 有 类 型 学 系统 中 ， 内 部 构架 的 变异 范围 
非常 大 ， 还 说 明了 ， 非 形态 学 标准 对 于 一 般 类 型 结构 的 重要 作用 。 
类 型 学 系统 拥有 让 人 感觉 良好 、 具 有 历史 连贯 性 、 只 需要 起 
人 码 的 专业 知识 就 能 进行 操作 的 特性 ， 这 些 特 性 是 它 被 使 用 的 重要 
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原因 ， 但 是 这 种 系统 至 少 还 应 具备 一 个 重要 特性 : 区 别 不 同 组 合 
的 能 力 。 博 尔 德 (Bordes 1961) 系统 在 这 方面 做 得 非常 好 ， 因 
为 这 个 系统 不 仅 可 以 继续 应 用 于 法 国 西南 部 ， 而 且 可 以 应 用 于 整 
个 欧洲 ; 对 于 年 代 较 晚 的 组 合 来 说 ， 索 纳 维尔 一 博 尔 德 和 佩 罗 特 
( Sonneville-Bordes and Perrot 1954-56 ) 的 类 型 学 同样 很 好 。 这 些 
系统 非常 适用 于 区 别 不 同 的 组 合 ， 因 为 它们 容纳 了 传统 类 型 ， 使 
之 容易 和 其 他 类 型 系统 进行 比较 。 

选择 分 类 结构 

写 这 本 手册 的 目的 并 不 是 “兜售 ” 某 个 系统 ， 而 是 提出 一 些 普 
遍 问 题 ， 确 定 各 种 要 素 的 所 在 ， 并 提出 一 些 常 识 性 的 解决 办 法 。 所 
有 分 类 系统 基本 上 都 是 区 域 性 的 ， 而 且 应 该 为 解决 当地 情况 而 建 
立 。 如 果 你 研究 的 地 区 存在 这 样 的 分 类 系统 ， 至 少 在 最 初 阶段 你 也 
许愿 意 使 用 它 ， 不 为 别 的 ， 因 为 它 “ 面 熟 ” 且 具有 对 比价 值 。 
要 牢记 ， 形 态 学 分 类 系统 只 代表 了 变异 中 的 一 个 方面 ; 探索 其 他 方 
面 就 需要 创建 其 他 系统 了 。 

如 果 在 你 研究 的 区 域内 没有 现成 的 打 制 石器 分 类 系统 ， 也 许 
图 4.11 会 有 所 帮助 ， 这 是 一 个 确定 石器 组 合 中 每 件 标本 的 流程 图 。 
这 种 手段 已 经 被 应 用 了 很 多 年 。 例 如 ， 美 国 北部 最 初 的 应 用 案例 
之 一 ， 是 戴 维 . 托马斯 (David Thomas ) 对 大 盆地 (Great Basin ) 
投掷 尖 状 器 的 分 类 ( Thomas 1970 )。 

这 里 示意 的 方法 只 是 一 个 建议 ， 并 非 指 导 。 最 基本 的 问题 是 ， 
一 件 特殊 石 制品 究竟 是 否 为 人 工 制作 。 如 果 不 是 ， 就 应 该 把 它 丢 到 
路 上 去 (但 要 小 心 你 的 车 胎 ); 如 果 它 是 人 工 制品 ， 接 下 来 的 问题 
就 是 ， 它 经 过 二 次 加 工 了 么 ? 如 果 没有 ， 就 将 它 列 人 有 待 特 殊 分 析 
的 碎片 堆 中 ， 而 非 归 人 以 成 形 类 型 为 基础 的 分 类 系统 。 所 有 经 过 有 


148 破译 史前 人 类 的 技术 与 行为 ， 石 制品 分 析 


人 工 制品 ? 
是 否 “剔除 非 人 工 制品 
修整 ? 否 
BH 


边缘 修整 侵入 式 修整 
边缘 修整 类 型 
非 成 形 成 形 表面 修整 
( 无 标准 形制 或 修 ( 标准 形制 和 修理 
理 部 位 特点 ) 部 位 特点 ) 
修理 石 片 if 两 面 器 单 面 器 
裂片 雕刻 器 
BREA K Fill 
RLT idk JERY 
一 般 情 况 特定 类 型 
阶段 1 、 雕刻 器 
阶段 2 iE 
阶段 3 投掷 尖 状 器 
UI 


图 4.11 石 制品 组 合 分 类 建议 


意识 加 工 的 标本 都 要 归 为 一 类 ， 然 后 继续 分 类 。 
由 于 打 制 石器 的 “器 型 类 ”都 经 过 二 次 加 工 ， 所 以 接 下 来 要 关 
注 的 是 修理 类 型 。 “ 修 边 器 物 ” 指 修 疤 向 内 侵入 不 超过 5 一 8 毫米 
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的 标本 。 对 于 这 种 标本 ， 我 们 可 以 探讨 它 是 否 具有 标准 的 形态 学 或 
修理 位 置 特征 。 如 果 有 ， 我 们 可 以 将 它 命 名 为 一 个 特殊 器 类 : 比如 
雕刻 器 或 刮 前 器 。 没 有 标准 外 形 或 位 置 特 征 的 标本 常 被 视 为 普通 修 
理 石 片 ， 尽 管 某 些 修理 特征 可 能 指示 出 它 是 横 形 石 片 或 裂片 。 

根据 定义 ,，“ 非 修 边 器 物 ” 必 须 经 过 侵入 式 修理 ， 即 修 疤 指 向 、 
抵达 或 穿越 石 制 品 中 央 表 面 。 如 果 标 本 的 两 面 都 是 侵入 式 修理 ， 那 
它 就 是 两 面 器 ; 如 果 仅 一 面 是 侵入 式 修理 ， 那 它 就 是 单 面 咒 。 单 面 
器 通常 不 进一步 分 类 ， 但 是 两 面 器 通常 处 于 从 毛坯 到 最 终 产 品 的 复 
杂 发 展 序列 之 中 。 正 如 本 章 所 讲 ， 这 个 序列 可 以 依据 形态 特征 划分 
为 不 同 阶段 。 如 果 没 有 明显 的 进一步 塑 形 ， 即 它 保留 了 一 般 的 卵 形 
或 矩形 ， 那 它 就 被 划分 到 普通 两 面 器 阶段 。 如 果 它 被 加 工 成 独特 式 
样 ， 比 如 钻 形 器 、 投 掷 尖 状 器 或 刮 前 器 ， 那 它 就 依 这 些 名 称 分 类 。 
两 面 雕 刻 器 一 般 是 对 因 生 产 失误 或 使 用 破裂 的 两 面 器 进行 精 加 工 而 
产生 的 。 未 经 深层 修 制 的 两 面 器 ( non-reduction biface ) 指 两 面 经 
过 修 制 ， 但 没 经 历 两 面 器 轨迹 所 有 阶段 的 器 物 。 


功能 

我 们 已 经 讨论 了 工具 的 制作 方式 、 外 部 样式 特征 ， 以 及 它们 的 
原料 来 源 。 我 们 感 兴趣 的 还 有 几 个 方面 ， 那 就 是 它们 的 使 用 方式 。 
回答 这 个 问题 需要 背景 知识 和 对 专门 分 析 的 解释 ， 详 见 第 五 章 。 


组 合 之 间 的 对 比 


石 制品 根据 各 种 不 同 的 标准 被 分 割 成 一 系列 的 阵营 ， 形 成 了 
“类 型 ”和 “ 亚 类 型 ”( 变 体 )。 如 果 你 的 组 合 中 有 15 % BRB 
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21% 的 投掷 尖 状 器 ，25 狗 的 普通 两 面 器 ， 还 有 SNF, AKA 
然 是 相当 不 错 的 一 组 标本 。 但 该 如 何 评价 每 种 器 物 所 占 的 比例 是 多 
还 是 少 ? 找到 答案 的 唯一 办 法 就 是 将 你 的 组 合 和 其 他 类 似 的 组 合 进 
行 对 比 ， 这 就 引发 了 下 面 的 研究 问题 : 


间 题 14: 将 你 的 组 合 类 别 与 其 他 组 合 类 别 进行 对 比 的 最 好 方法 


是 什么 ? 


这 是 一 个 相当 丈 手 的 问题 ， 因 为 你 不 是 对 比 一 个 类 型 ， 而 是 
对 比 所 有 类 型 的 集合 。 平 方 、 比 例 差 和 费 氏 精确 测算 ( Fisher's 
Exact ) 等 统计 运算 方法 对 于 对 比 数据 子 集 非常 有 效 ， 但 是 ， 尽 管 
问题 存在 共性 ， 几 乎 没有 能 对 比 整个 石器 组 合 的 简单 方法 。 那 么 ， 
让 我 们 把 问题 分 解 为 两 个 部 分 :你 可 以 考虑 种 类 结构 本 身 ， 然 后 
在 结构 里 面 对 比 类 别 的 数量 ; 或 者 你 也 可 以 对 比 已 经 存在 的 特定 
种 类 。 


对 比 种 类 结构 

对 比 种 类 结构 是 心理 学 、 社 会 学 及 生物 学 等 学 科 中 一 项 基本 
的 训练 ， 它 习惯 性 地 创造 出 分 散 的 类 别 。 有 两 个 重要 尺度 被 用 来 
解释 生物 学 种 类 : 一 个 是 种 类 结构 的 丰 值 (richness )， 即 一 个 组 
合 中 各 个 种 类 的 数量 在 所 有 标本 中 所 占 的 比重 ; 另 一 个 是 平均 值 
( evenness )， 即 各 类 型 中 标本 分 布 的 平均 度 。 

丰 值 

丰 值 可 以 用 示意 图 来 表述 ， 它 将 类 型 数量 与 类 型 中 的 标本 数 
量 进行 比较 ,以 样本 量 的 大 小 为 标准 ( Kintigh 1984a )。 将 两 轴 
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都 转变 成 常用 对 数 (log" )， 使 结果 可 以 用 线性 回归 方法 加 以 分 
Bi (Jones et al. 1983 )。 图 4.12 解释 了 对 伊利 诺 伊 河谷 下 游 10 个 史 
前 组 合 的 类 型 ( 下 部 直线 ) 和 亚 类 型 ( 上 部 直线 ) 的 分 析 ( Odell 
1996 )。 表 现 的 是 拿破仑 洼地 的 5 个 组 合 (NN, NH, NT, NF, 
NHL ), 坎贝尔 洼地 ( Campbell Hollow ) 的 2 个 组 合 (CL, CU), 
以 及 伊丽莎白 (Elizabeth Mound ) 6 号 堆积 (EZ), WARF (S) 
及 希 尔 河 ( Hill Creek) (H) 各 1 个 组 合 。 组 合 中 工具 数量 沿 横 轴 
渐 增 ; 类 型 和 亚 类 型 的 数量 则 沿 纵 轴 渐 增 。 

回归 趋势 线 代表 了 最 适合 这 些 组 合 的 参数 。 组 合 位 于 趋势 线 上 
方 表示 类 型 或 亚 类 型 的 数量 高 于 期 望 值 ; 位 于 下 方 的 组 合 则 表示 拥 
有 较 小 的 类 型 或 亚 类 型 丰 值 。 任 何 偏离 回归 线 的 数值 都 可 以 像 图 4.13 


工具 类 型 和 亚 类 型 数量 (log" ) 


“L5 2.0 2.5 3.0 3.5 
工具 数量 (log”) 


图 4.12 ”伊利诺伊 河谷 下 游 10 个 史前 组 合 的 类 型 (FA) 和 亚 类 型 ( 上 线 ) = 
值 ( Odell 1996: Fig. 12.1 ) 
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图 4.13 伊利诺伊 河谷 下 游 10 个 史前 组 合 类 型 和 亚 类 型 的 丰 值 偏离 ( Odell 
1996: Fig. 12.2 ) 

那样 加 以 表现 。 此 图 表明 ， 拿 破 仑 洼地 伍德 兰 时 期 山坡 遗址 组 合 和 冲 
积 平原 遗址 组 合 (NHL, NF) 显示 了 类 型 的 丰 值 ， 而 坎贝尔 洼地 上 
古 期 组 合 (CL ) 和 斯 米 灵 丹 中 伍德 兰 期 组 合 CS) 显示 出 了 类 型 和 亚 
类 型 的 最 低 值 。 由 于 丰 值 在 很 大 程度 上 是 以 形态 学 分 类 系统 为 基础 
来 计算 的 ， 所 以 其 结果 反映 的 仅仅 是 形状 和 修理 特征 的 偏差 ， 如 果 
有 可 能 的 话 ， 仅 在 偶然 的 情况 下 反映 技术 、 功 能 和 原料 的 信息 。 

不 同 组 合 之 间 的 数值 可 以 通过 这 种 方法 相互 对 比 ， 但 更 重要 的 
是 ， 一 个 工具 组 合 的 相对 丰 值 可 以 说 明 制 造 这 个 组 合 的 人 群 的 居住 
类 型 。 在 某 种 程度 上 ， 类 型 可 以 等 同 于 人 类 活动 。 类 型 丰富 的 组 合 
代表 了 丰富 的 人 类 活动 一 一 例如 大 本 营 ; 类 型 少 的 组 合 可 能 指示 着 
特殊 活动 区 域 或 小 型 营地 。 

均值 

均值 测量 的 是 对 器 物 是 否 平均 地 散布 于 所 有 种 类 的 评估 ， 这 
个 概念 比较 难以 解释 。 它 可 以 以 香农 一 韦 弗 信息 指数 H ( Shannon- 
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Weaver information statistic H ) 为 标示 ， 尽 管 该 算法 系统 对 样本 量 的 
大 小 欠缺 考虑 (Peet 1974: 293; Kintigh 1984b )， 而 且 可 能 将 丰 值 与 
均值 混为一谈 (Bobrowski and Ball 1989: 7 )。 皮 耶 罗 均匀 度 指数 运 
算 (J statistic )” 可 能 更 接近 均值 的 含义 ， 即 运算 中 用 理 除 以 Hmax 
(组 合 中 类 别 数目 的 对 数 ， 即 HH 的 最 大 值 ) ( Pielou 1966 )。 

图 4.14 显示 了 运算 H 和 J 对 伊利 诺 伊 河谷 中 10 个 已 获得 丰 值 
的 组 合 的 计算 分 析 情 况 。 它 指示 出 拿破仑 洼地 遗址 中 古代 期 地 点 
(从 NN 到 NT) 和希 尔 河 密西西比 期 农场 地 点 (HH) 中 比较 均匀 相 
似 的 类 型 组 成 ,但 在 坎贝尔 洼地 古代 期 CCL, CU) 和 伍德 兰 中 期 
地 点 (NF 到 S ) 中 的 分 布 就 不 太平 均 了 。 

这 些 结果 意味 着 什么 尚未 可 知 。 克 里 斯 滕 松 〈Christenson 
1987: 78) 断言 ， 大 本 营 这 类 较 普通 的 遗址 中 ， 类 型 频率 的 分 布 较 


GL CU NN NH EZ NT NF NHL S H 


图 4.14 伊利诺伊 河谷 下 游 10 个 史前 组 合 的 信息 统计 ( H ) 与 均匀 度 指 数 运算 
(J )( Odell 1996: Fig. 12.3 ) 


1 香农 一 韦 弗 信息 指数 H， 即 Shannon-Weaver information statistic H， 原 用 来 估算 
群落 多 样 性 的 高 低 ， 也 叫 香农 一 维 纳 ( Shannon-Wiener ) 或 香农 一 韦 弗 ( Shannon- 
Weaver ) 指数 。 一 一 译 者 注 

2 皮 耶 罗 均 匀 度 指数 ， 即 Pielou 指数 J， 是 一 种 物种 均一 度 指数 ， 反 映 群 落 均 匀 度 ， 
利用 香农 指数 估计 该 群落 物种 分 布 的 均匀 度 。 一 一 译 者 注 
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为 均匀 。 这 个 解释 与 伊利 诺 伊 河谷 的 某 些 数据 吻合 ， 但 是 和 斯 米 灵 
丹 伍 德 兰 中 期 遗址 (S ) 的 材料 有 出 人 ， 有 其 他 证 据 表 明 ， 除 了 大 
本 营 以 外 ，S 还 有 半 永 久 性 村 落 的 可 能 性 。 


特定 类 别 比 较 

累积 曲线 图 

丰 值 和 均值 对 于 研究 一 个 具有 特定 分 类 的 系统 很 有 帮助 ， 但 
它 不 能 对 比 这 些 类 型 本 身 。 累 积 曲线 图 ( cumulative graph ) 因此 得 
以 流行 ， 它 是 特别 适合 法 国 博 尔 德 类 型 系统 的 一 种 分 析 手 段 ， 但 
也 适用 于 世界 上 其 他 的 考古 学 组 合 。 美 国 大 平原 (Great Plains) t 
印第安 组 合 中 克 洛 维 斯 ( Clovis )、 弗 雷 德里 克 ( Frederick ) 及 科 迪 
( Cody ) 石器 工业 对 比 的 实例 ， 就 可 以 说 明 它 的 作用 (图 4.15 )。 

建立 累积 曲线 图 需要 做 的 是 : QD 将 类 型 频率 换算 成 百分比 ; DH 
所 有 类 型 和 亚 类 型 顺序 编号 以 节约 空间 ); @ 沿 着 横 轴 依 次 列 出 类 
型 编号 。 纵 轴 表 示 组 合 中 每 个 类 型 或 亚 类 型 的 比例 ， 但 这 是 逐渐 累积 
的 ， 从 第 一 个 类 别 中 的 工具 百分比 开始 ， 直 到 100%。 最 后 的 曲线 提 
供 了 关于 组 合 的 图 像 表述 ， 可 以 同 其 他 组 成 相似 的 组 合 进行 对 比 。 

在 古 印第安 组 合 对 比 中 发 现 ， 在 曲线 图 的 第 一 部 分 中 ， 科 过 组 
A PRE BA te (BOBS AE, al ae Rl aS A) 的 
含量 低 于 克 洛 维 斯 组 合 中 的 同类 器 型 。 但 是 在 曲线 图 的 后 半 部 分 科 
迪 组 合 赶 超 了 克 洛 维 斯 组 合 ， 特 别 是 其 他 一 些 类 型 ， 包 括 端 刮 器 、 
AJI, Mikir, BAGEL aE (类别 30 ) 及 锯齿 刃 器 。 从 这 个 对 比 
我 们 可 以 看 出 ， 克 洛 维 斯 组 合 很 看 重 投掷 尖 状 器 和 边 刮 器 ， 而 典 
型 的 科 迪 组 合 则 偏爱 石 万 、 止 缺 器 、 雕 刻 器 和 锯齿 刃 器 〈Irwin and 
Wormington 1970; Agenbroad 1978: 92 )。 
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累积 曲线 图 提供 了 对 一 个 组 合 以 及 组 合 之 间 直 观 对 比 的 快捷 简 
易 的 浏览 方式 。 然 而 ， 它 也 存在 一 些 问题 。 第 一 ， 这 个 系统 不 能 量 
化 组 合 之 间 的 差异 。 虽 然 在 这 个 分 析 中 ， 关 于 克 洛 维 斯 和 科 迪 的 累 
积 曲 线 图 区 别 很 清晰 ,但 是 其 他 大 多 数 比较 就 没有 这 么 清晰 了 。 于 
是 又 连带 出 另 一 个 问题 : 哪 一 个 点 是 重要 的 区 别 点 ? 两 个 组 合 怎么 
样 才 算是 真正 相似 呢 ? 为 了 解决 这 些 问题 ， 我 们 要 抛 开 累 积 曲线 


1234567 8910111213141516171819202] 22 232425 26 2728293031323334 
a 
Ea at 
He = = 
K i ae | 路 
& 路 x a a e E |R 
Pa = W = RRS Æ |a 
3 R R 3 asna R |E 


A415 克 洛 维 斯 、 科 迪 以 及 弗 雷 德里 克 古 印第安 遗址 中 工具 的 累积 曲线 图 
( Irwin and Wormington 1970: Fig. 7 ) 


1 拉克 莱特 刮 削 器 (raclette )， 旧 石器 时 代 晚 期 至 新 石器 时 代 存 在 于 美洲 的 一 种 细 石 
叶 刊 削 器 。 一 一 译 者 注 
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图 ， 转 向 合适 的 统计 方法 。 第 二 ， 累 积 曲 线 图 中 的 许多 可 见 影响 取 
决 于 类 别 在 横 轴 上 的 位 置 。 不 同 的 排序 会 产生 完全 不 同 的 曲线 图 
( 参见 Kerrich and Clarke 1967 )。 

雪花 图 

另 一 种 直观 比较 组 合 中 不 同类 型 的 方法 是 雪花 图 ( Snowflake 
Diagram )， 也 是 采用 百分比 而 非 实际 数量 的 方法 。 根 据 关 注 点 将 类 
型 合并 为 数量 有 限 的 轴 (比如 4 一 8 条 )。 例 如， 霍华德 . 温 特 斯 
( Howard Winters ) 创建 的 关于 一 般 功 能 类 别 的 结构 ， 包 括 工具 维 
修 ( 工 轴 )、 植 物 加 工 (本 轴 )、 动 物 获取 ( 亚 轴 )、 一 般 的 重型 使 
用 工具 CIV) 以 及 一 般 轻 型 使 用 工具 ( V 轴 )， 再 将 单独 类 型 放 
在 不 同 轴 上 (Winters 1969 )。 几 年 前 ， 我 用 伊利 诺 伊 州 一 个 石器 组 
合 的 使 用 痕迹 分 析 数 据 检 验 了 这 个 结构 ， 发 现 检验 结果 和 雪花 图 给 
出 的 框架 几乎 完全 一 致 ( Odell 1989b )。 

后 来 ， 我 研究 了 伊利 诺 伊 州 中 西部 伊丽莎白 遗址 中 被 墓葬 打破 
的 属于 古代 期 中 期 的 赫 尔 顿 ( Helton ) 居 址 中 的 标本 。 这 个 营地 遗 
址 位 于 拿破仑 洼地 北部 ， 由 多 处 古代 期 和 伍德 兰 期 遗址 构成 ， 上 游 
几 公 里 处 就 是 著名 的 科斯 特 (Koster ) 遗址 。 尽 管 可 分 析 的 材料 太 
少 ， 不 能 对 石器 数据 进行 功能 分 析 ， 但 是 应 用 温 特 斯 的 雪花 图 类 别 
可 以 发 现 一 些 端倪 。 

伊丽莎白 遗址 6 号 堆积 下 部 石器 组 合 的 分 析 结 果 参 见 图 4.16。 
其 中 最 长 的 轴 ( 出 土 量 最 多 的 ) 表示 一 般 的 重型 VA) 和 轻型 使 
用 工具 (V 轴 )， 分 别 反 映 了 两 面 咒 和 修理 石 片 的 数量 。 雕 刻 需 相 
对 多 的 数量 反映 了 工具 维修 (I 轴 ); 植物 加 工 CT th) SE 
过 研磨 石 表现 出 来 ; 投掷 尖 状 右 表 达 了 对 动物 的 获取 ( 亚 轴 )。 最 
重要 的 是 ， 至 少 所 有 的 轴 都 很 清楚 ， 表 明 在 这 个 遗址 曾 从 事 许 多 种 
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I (19.2%) 


M (7.1%) 


I (13.1%) 


NV (31.7%) 


V (29.2%) 


图 4.16 伊利诺伊 州 伊丽莎白 遗址 6 号 堆积 石器 组 合 的 雪花 图 ( Odell 1996: 
Fig. 7.4a ) 


指示 这 是 一 处 营地 。 

伊丽莎白 遗址 雪花 图 可 以 将 组 合 通过 相同 的 轴 与 其 他 遗址 进行 
直观 对 比 (图 4.17 )。 最 接近 的 对 比 来 自 科斯 特 ( Koster Horizon ) 
6 号 组 合 的 两 个 文化 层 之 间 ， 二 者 都 具有 大 量 的 重型 工具 和 轻型 
工具 ， 其 他 轴 显 示 出 中 等 数量 。 伊 丽水 白 遗 址 的 雪花 图 与 福 斯 
(Foss) 遗址 雪花 图 非常 不 同 ， 后 者 表现 出 对 轻型 工具 更 多 的 依 
赖 ; 莫 多 克 (Modoc) 遗址 组 合 包含 更 多 的 投掷 尖 状 器 却 完全 没有 
植物 加 工 工具 ; 格林 厄 姆 (Graham ) 洞 从 和 帕 布 斯 特 ( Pabst ) 遗 
址 组 合 在 重型 、 轻 型 工具 及 投掷 尖 状 器 方面 比较 相似 ， 但 几乎 没有 
体现 工具 维修 和 植物 加 工 的 工具 。 

作为 表现 数据 的 方法 ， 雪 花 图 具有 一 定 的 优势 。 像 累积 曲线 图 


活动 
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一 样 ， 它 能 够 用 一 些 大 家 感 兴趣 的 参数 来 对 整个 组 合 进行 快速 、 直 
观 的 评估 ， 还 能 进行 局 部 对 比 。 但 是 ， 它 和 累积 曲线 图 一 样 ， 如 果 
不 落实 在 单个 项 目 上 ， 不 把 整个 组 合 分 解 开 或 不 应 用 合适 的 统计 方 
法 的 话 ， 就 无 能 为 力 了 。 

布雷 纳 德 一 和 鲁 宾 逊 系数 (Brainerd-Robinson ) 

最 后 ， 让 我 们 研究 一 下 另 一 种 对 比方 法 ， 这 种 方法 在 20 世纪 
50 年 代 被 用 来 排列 陶器 组 合 ， 之 后 失宠 。 这 就 是 布雷 纳 德 一 鲁 宾 
ith RR ( Brainerd 1951; Robinson 1951 ) 一 一 一 种 根据 这 个 公式 来 
比较 两 个 组 合 中 每 种 器 型 百分比 的 手段 : 


B—R=200— ee 
i=] . 

应 用 这 个 公式 ， 要 计算 被 比较 的 两 个 组 合 CAMB) 中 各 类 器 型 类 
的 百分比 (p )。 组 合 之 间 每 个 类 型 的 差异 被 计算 并 加 起 来 ， 用 200 
减 去 总 数 得 到 一 个 相似 性 系数 。B 一 R 的 数值 越 大 ， 这 两 个 组 合 
在 所 选 的 参数 上 就 越 相 似 。 

尽管 一 次 只 能 比较 两 个 组 合 ， 但 这 个 计算 很 简单 ， 并 且 能 包含 
大 量 的 二 元 分 析 。 以 伊利 诺 伊 河谷 下 游 为 例 ， 这 种 方法 被 用 于 比较 
EGR 10 个 组 合 中 的 器 型 ( 图 4.18 )。 在 这 个 实例 中 ,每 个 组 合 都 与 
其 他 9 个 进行 比较 ， 图 中 共 列 出 90 个 比较 组 一 一 但 是 ， 每 个 组 合 
的 结果 都 和 另 一 个 结合 得 出 的 结果 相关 ， 所 以 实际 运算 只 有 45 个 。 
最 终 的 图 示 显 示 出 一 个 组 合 与 其 他 9 个 组 合 之 间 非 常 明显 的 异同 
( Odell 1996: ch. 11 ). 

在 伊利 诺 伊 河谷 的 案例 中 , 拿破仑 洼地 山坡 遗址 ( NHL ) 伍德 
兰 中 期 组 合 以 及 坎贝尔 洼地 下 文化 层 (CL ) 上 古代 期 组 合 在 类 型 
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学 上 与 其 他 组 合 不 太 相似 。 组 成 比较 相似 的 组 合 有 : 拿破仑 洼地 的 
三 个 古代 期 组 合 (NN，NH，NT )、 坎 贝尔 洼地 上 文化 层 古 代 期 中 
期 组 合 (CU )、 伊 丽 莎 白 6 号 堆积 (EZ) 古代 期 中 期 组 合 和 斯 米 
灵 丹 伍德 兰 中 期 营地 / 村 落 组 合 (S )。 二 元 比较 的 平均 值 提供 了 
每 个 组 合 和 其 他 组 合 相 似 性 的 总 体 情况 ( 图 4.19 )。 


NH 
NHL CL H NF CU NT\S NN EZ 
a iy oon 


80 100 125 150 


图 4.19 伊利 诺 伊 河谷 数据 库 的 平均 布雷 纳 德 一 鲁 宾 逊 系数 ( Odell 1996. Fig. 11.7) 


布雷 纳 德 一 鲁 宾 撑 系 数 是 通过 常见 器 型 的 比例 来 进行 组 合 间 比 
较 的 有 效 方法 。 它 很 容易 计算 ， 而 且 可 以 毫 不 费力 地 反复 操作 很 多 
次 。 由 于 一 次 只 能 比较 两 个 组 合 ， 如 果 比 较 的 数量 非常 小 ， 就 很 难 
了 解数 据 库 中 相似 性 的 程度 。 如 果 比 较 的 数量 大 的 话 ， 相 似 性 指数 
的 区 间 就 比较 大 而 且 较 容易 解释 。 每 个 组 合 单独 指数 的 平均 值 也 可 
以 用 来 了 解 相似 性 系数 的 总 体 情况 。 


未 加 工 废 片 分 析 


在 全 世界 的 居住 遗址 中 ， 经 过 修理 的 石器 大 概 只 占 史前 工具 组 
合 的 3% 一 5% ， 这 个 比例 的 浮动 通常 取决 于 田野 工作 中 使 用 的 得 网 
的 大 小 。 这 意味 着 在 多 数 生活 遗址 中 至 少 95% 的 打 制 石 制品 都 属于 
未 加 工 废 片 或 残片 (为 了 便于 讨论 ， 本 书 将 二 者 等 同 视 之 ) 一 一 上 废 
片 成 为 遗址 中 数量 最 大 的 石 制品 类 别 。 此 外 ， 大 量 的 废 片 都 是 非常 
小 且 不 实用 的 ， 所 以 更 有 可 能 被 遗留 在 废弃 地 。 这 个 特性 对 于 解释 
空间 分 布 ， 特 别 是 阐述 石器 制造 场 或 打 制 区 域 的 情况 非常 有 用 。 
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从 相对 足够 和 稳定 的 器 型 中 提取 信息 是 相对 简单 的 ， 但 是 如 何 
面 对 “ 废 片 ” 呢 ?当务之急 是 要 握 弃 “所 有 废 片 都 是 制作 高 级 器 
型 (例如 精湛 的 投掷 尖 状 器 ) 所 产生 的 垃圾 ”的 观念 。 通 过 对 澳 大 
利 亚 、 新 几内亚 及 世界 其 他 地 区 关于 狩猎 采集 经 济 的 民族 学 材料 
( White 1967, 1968; Gould et al. 1971; Hayden 1977 ) 以 及 相关 考古 学 
分 析 可 知 ， 石 器 使 用 者 在 大 量 活动 中 使 用 了 未 加 工 石 片 。 事 实 上 ， 
他 们 更 喜欢 使 用 未 修理 石 片 来 从 事 专 门 任 务 ， 因 为 它们 的 边缘 更 锋 
利 。 因 此 ， 任 何 居住 遗址 中 的 废 片 都 可 能 被 使 用 过 。 即 便 没 有 被 使 
用 ， 石 片 也 包含 着 生产 过 程 的 线索 。 废 片 分 析 的 目标 是 从 这 些 石 片 
中 尽 可 能 地 获取 有 用 的 信息 。 

废 片 研究 可 以 通过 两 种 不 同 的 方法 完成 : 第 一 种 是 分 析 样 本 中 的 
每 一 个 单独 石 片 ;第 二 种 是 同时 处 理 大 量 标本 以 获得 概括 性 信息 。 下 
面 将 逐一 介绍 这 些 方法 。 这 里 ， 我 们 要 明确 : 任何 废 片 分 析 的 成 败 不 
仅 取决 于 分 析 技 术 ， 也 取决 于 采样 策略 。 如 先前 注意 到 的 ， 废 片 数量 
很 大 ， 通 常 成 百 上 千 。 即 使 运用 集群 分 析 ( mass analysis) 技术 ， 你 
仍 不 能 在 某 些 遗 址 简单 地 分 析 所 有 标本 。 因 此 ， 审 慎 运 用 统计 方法 和 
可 能 性 理论 ， 对 于 确定 被 分 析 材 料 能 否 代表 整个 组 合十 分 必要 。 

另 一 个 采样 问题 是 样品 的 完全 性 ， 即 完整 程度 。 使 用 破损 石 片 
或 无 台面 石 片 合适 么 ?样品 应 该 局 限于 所 有 参数 都 可 以 测量 的 完整 
石 片 么 ?这 个 问题 的 答案 依赖 于 采用 的 分 析 类 型 ， 因 为 不 同 的 方法 
具有 不 同 的 要 求 。 


石 片 个 体 分 析 
石 片 类 型 学 : MRPs 
对 样本 中 的 每 件 石 片 逐个 分 析 固 然 费时 费力 ， 但 却 可 以 从 中 获 
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得 大 量 信息 。 目 前 有 三 种 研究 单个 石 片 的 方法 : 其 中 两 种 根据 石 片 
类 型 提取 信息 ; 另 一 种 则 针对 单个 石 片 的 特征 。 这 些 方法 中 最 传 
统 、 使 用 时 间 最 长 且 持续 流行 的 ， 是 基于 直观 类 别 的 类 型 学 。 此 处 
的 “类 别 ” 指 的 是 生产 这 些 工 具 的 特定 技术 或 剥 片 过 程 中 的 阶段 类 
别 。 在 解释 石 片 类 型 的 研究 中 ,样品 不 一 定局 限于 完整 石 片 ， 但 也 
应 该 排除 那些 没有 任何 人 工 特 征 的 东西 。 难 以 确定 的 破碎 石 片 可 以 
被 忽略 ,或 可 以 归 入 其 他 类 别 ， 诸 如 、“ 不 明石 片 ”。 

一 些 石 片 类 型 代表 了 特殊 的 技术 策略 。 例 如 鸡冠 状 石 叶 ， 即 
当 台 面 形 成 后 ， 从 石 叶 石 核 上 沿 预制 背 肉 剥 取 第 一 片 石 叶 (参见 
图 4.5 ); 两 面 器 修理 石 片 (biface reduction flake )， 以 散漫 的 打击 
泡 、 背 面 多 向 片 疤 以 及 预制 或 磨 制 台 面 为 特征 ， 表 明了 两 面 顺 剥 
片 修理 的 存在 ;雕刻 器 削 片 (burin spall), ERTEKE, 终端 
形态 一 般 呈 关节 咬合 状 或 阶梯 状 ， 是 雕刻 器 打 法 的 主要 副产品 ; 
两 极 石 片 和 石 核 (bipolar flake and core )， 常 以 一 端 或 两 端的 破碎 
为 显著 特征 ， 这 很 难 识别 ， 却 是 两 极 技术 的 特点 ; BA Choe 
flake ) 指示 了 石 铀 在 遗址 中 的 使 用 ， 在 这 种 情况 下 ， 典 型 特征 是 
使 用 石 钢 形 成 的 表面 磨 光 ， 而 非 制 作 技术 。 

其 他 的 石 片 类 别 指示 了 人 类 行为 而 不 是 特别 的 剥 片 策 略 
或 工具 类 型 。 例 如 ， 根 据 背 面 石 皮 加 以 定义 的 有 带 石 皮 石 片 
( cortication flake )， 通 常 指示 了 剥 片 程序 的 早期 阶段 ; 石 核 翻 
修 石 片 (core rejuvenation flake )， 目 的 一 般 是 为 了 平整 台面 或 
改善 台面 与 石 核 背 面 的 角度 ,证 明了 石 核 的 维修 程度 。 同 样 地 ， 
修 锐 石 片 ( sharpening flake )， 以 台面 和 背面 交界 处 的 使 用 痕迹 
为 标志 ， 表 明了 对 工具 边缘 的 维修 ; 过 击 石 片 outrepassé 或 
overshot flake )， 即 连带 着 石 核 相 反 一 端 部 分 核 体 的 石 片 ， 通 常 
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表明 制作 中 的 失误 。 除 了 这 些 特 殊 的 副产品 ， 还 有 一 般 的 内 侵 石 
片 (interior flake )， 通 常 是 ( 尽管 不 绝对 是 ) 徒手 锤 击 技术 的 产 
物 ; 断 块 (blocky fragment )， 有 时 被 称 为 碎片 (shatter )， 它 们 
缺乏 可 识别 的 石 片 特征 。 其 他 石器 研究 者 可 能 采用 稍微 不 同 或 更 
细致 的 类 别 ， 这 取决 于 他 们 具体 的 数据 库 和 理论 取向 ， 但 上 述 这 
些 都 是 学 者 们 采用 的 基本 类 别 。 多 数 情况 下 ， 应 用 这 种 方法 至 少 
能 够 部 分 地 解答 以 下 问题 : 


问题 15: 遗址 中 的 工具 制作 处 于 什么 阶段 ， 制 作 工 具 的 石料 以 
什么 形态 进入 遗址 ? 


让 我 们 简要 地 检验 两 项 应 用 了 这 种 废 片 分 析 技 术 的 研究 。 一 
项 是 对 美国 南部 地 区 密西西比 河谷 南部 圣路易斯 CB 一 诺 斯 ( CB- 
North ) 遗址 出 土 的 部 分 古 印第安 期 残片 的 研究 ( Evans et al. 
1997: 182-183 )。 采 用 包括 前 面 列 出 的 一 些 分 类 方案 ,研究 者 
记录 了 27 件 内 侵 石 片 、41 件 两 面 器 修 薄 石 片 和 35 件 两 面 器 修 
理 石 片 ， 但 是 只 有 3 件 有 石 皮 石 片 以 及 3 件 指 示 两 面 器 剥 片 早 
期 阶段 的 转向 石 片 。 根 据 这 些 数据 可 知 ， 早 期 阶段 的 制作 行为 
大 多 发 生 在 其 他 地 方 ， 被 带 到 遗址 的 两 面 器 已 经 被 加 工 成 锥 形 。 
为 节约 原料 ， 一 些 两 面 器 也 可 以 作为 石 核 来 制造 边缘 锋利 的 石 
Fo 而 印第安 期 遗址 没有 任何 关于 在 本 地 获取 石料 或 初级 剥 片 
的 证 据 。 

人 研究 安大略 滑铁卢 市 附近 奥 尔 德 克 里 克 ( Alder Creek ) 遗址 中 
古 印第安 期 小 型 居 址 的 学 者 得 出 了 类 似 结论 (Timmins 1994: 178- 
179 )。 石 制品 组 合 以 两 面 器 修 薄 石 片 、 两 面 器 修理 石 片 和 古 印 第 安 
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期 止 槽 尖 状 器 制作 过 程 中 产生 的 窦 石 片 为 主 ， 不 见 有 石 皮 石 片 和 其 
他 早期 制作 阶段 产生 的 石 片 。 罕 石 片 的 大 量 存在 表明 投掷 尖 状 器 的 
制作 和 维修 是 重要 行为 ， 而 单 面 加工 石 片 数量 极 少 说 明 刊 前 融 的 制 
作 和 维修 占有 的 份额 极 少 。 

石 片 类 型 学 : 非 阅 释 性 单位 

1985$ 年 ， 艾 伦 : 沙 利文 (Alan Sullivan) 和 肯 " 罗 和 森 (Ken 
Rozen ) 提出 了 一 个 简化 石 制品 废 片 类 别 结构 的 系统 。 后 来 ， 这 个 
系统 被 称 为 沙 利 文 一 罗 森 法 ( Sullivan-Rozen Technique, SRT), € 
不 以 需 物 的 任何 固有 特征 为 基础 ， 而 是 以 破损 程度 为 基础 。 因 为 破 
损 类 型 是 这 种 分 析 的 基本 标准 ， 所 以 样品 必须 包括 所 有 石 片 。 

他 们 确立 了 四 个 废 片 类 别 : 完整 石 片 (complete flake ) (未 
破损 的 )， 加 破损 石 片 (broken flake ) ( 应 力 点 即 台面 完整 ， 但 
边缘 破损 ); GH WEIS (flake fragment ) ( 应 力 点 缺失 ， 但 腹面 
可 识别 ); 名 残片 ( debris ) | 腹面 不 可 辨别 ， 即 其 他 学 者 所 称 的 
WES (blocky fragment ) ]。 顺 便 说 一 句 ， 在 某 些 分 析 中 ,“ 碎 片 ” 
(shatter) 一 词 可 以 代替 “ 石 片 碎 届 ”( flake fragment ), ( 如 Ingbar 
et al. 1989: 123; Mauldin and Amick 1989: 83 )， 而 其 他 人 则 用 “ 胡 
片 ”代替 “残片 ”( debris ) ( 如 Morrow 1997: 59 )。 作 者 用 简单 的 
图 表 表现 了 三 个 层面 的 分 类 过 程 ( 图 4.20 ) 

用 作者 的 话说 ,“ 这 个 类 别 无 须 阐释 ， 内 为 它们 和 特殊 的 生产 
技术 方法 无 关 ， 也 不 能 揭示 特殊 的 剥 片 序 列 ”( Sullivan and Rozen 
1985: 759 )。 作 者 对 亚利桑那 州 东部 的 废 片 组 合 套用 了 这 些 类 别 ， 
并 总 结 出 : 包含 相对 多 的 石 核 和 完整 石 片 的 组 合 是 从 石 核 上 和 剥 制 石 
片 的 结果 ， 而 包含 大 量 破损 石 片 和 石 片 雁 导 的 组 合 则 是 工具 生产 的 
结果 。 他 们 当时 设 定 的 研究 问题 是 : 
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内 侧 表面 可 辨别 不 可 辨别 
打击 点 存在 bs 


边缘 完整 不 完整 


废 片 类 别 完整 石 片 破损 石 片 石 片 碎 悄 残片 


图 4.20” 沙 利文 一 罗 森 法 分 析 未 加 工 废 片 技 术 中 的 特征 标准 ( Sullivan and Rozen 
1985. Fig. 2 ) 


问题 16: 如 何 区 分 从 石 核 上 和 剥 制 石 片 和 生产 工具 这 两 种 行为 ? 


从 发 表 之 时 起 ， 沙 利文 一 罗 森 分 析 法 就 受到 热 捧 ， 部 分 原 
因 是 如 杰 伊 :约翰逊 (Jay Johnson ) 所 说 的 “美国 古物 》 效 应 ” 
(“American Antiquity effect” ) 的 推动 ( 出 现在 美国 最 受 重 视 的 期 刊 
E ) (Johnson 2001:18 )， 也 是 像 美 国 西南 部 那样 棘手 的 区 域 石 器 文 
化 特征 使 然 。 这 一 系统 正 是 在 该 地 区 首次 运用 。 至 少 ， 一 个 简单 、 
直接 的 废 片 组 织 系统 出 现 了 一 -一 最 重要 的 是 ， 分 析 者 甚至 不 需要 懂 
得 石器 分 析 就 能 得 到 相关 结果 ， 这 种 愉悦 显而易见 。 

不 久 ， 反 对 意见 出 现 了 。 单 独 检验 这 些 类 别 时 ， 普 伦 蒂 斯 
(Prentiss ) 和 罗曼 斯 基 (Romansky ) 赞同 沙 利 文 一 罗 森 分 析 法 可 
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以 将 工具 生产 和 从 石 核 上 剥 制 石 片区 分 开 〈 Prentiss and Romansky 
1989 )， 但 其 原因 并 不 完全 一 样 。 他 们 发 现 ， 踩 踏破 损 和 石料 的 差 
异 会 对 结果 产生 巨大 影响 ， 而 且 谢 利 (Shelley 1990 ) 还 证 明石 器 
工匠 的 专门 经 验 是 差异 性 的 另 一 个 重要 因素 。 在 此 之 后 ， 阿 米 克 
(Amick ) #5248 T ( Mauldin ) 用 沙 利文 一 罗 森 分 析 法 评估 石料 ， 
总 结 出 :“ 破 碎 形态 仅 能 表现 原料 性 质 ， 而 不 能 说 明 此 外 的 任何 变 
量 。”( Amick and Mauldin 1997: 25 ) 

莫 尔 丁 和 阿 米 克 在 此 之 前 还 记录 过 从 得 克 萨 斯 州 乔 治 敦 获得 
的 三 件 料 石 石 核 上 剥离 的 废 片 。 他 们 观察 到 大 量 废 片 的 差异 性 
“可 以 解释 为 不 同 组 合 的 反映 ， 尽 管 它们 代表 了 本 质 相 同 的 轨迹 ” 
[ Sullivan and Rozen 1985; Sullivan 1987 ( Mauldin and Amick 1989: 
84 )]。 他 们 将 石 锤 类 型 和 毛坯 形状 单独 提出 ， 用 于 解释 差异 性 。 葛 
4 (Morrow 1997) 也 提出 类 似 结 论 ， 认 为 在 石 顺 生产 中 一 一 和 沙 
利文 、 罗 森 预 计 的 一 样 一 一 石 片 碎 丑 略 多 于 其 他 类 型 ， 但 不 太 明 
显 ， 而 且 其 他 不 同 因素 也 会 产生 石 片 碎 悄 。 他 总 结 出 ,识别 石器 制 
作 的 最 关键 点 就 是 与 早期 剥 片 阶段 相关 的 碎片 ( 即 沙 利文 和 罗 森 所 
说 的 残片 )o 

据 我 所 知 ， 对 沙 利文 一 罗 森 分 析 法 最 有 效 的 独立 检验 是 奥斯汀 
(Austin 1999) 和 普 伦 蒂 斯 (Prentiss 1998, 2001 ) 进行 的 测试 。 奥 
斯 汀 通过 在 沙 利文 一 罗 森 分 析 法 中 应 用 判别 函数 分 析 而 达到 很 高 的 
精确 度 ， 但 是 仅 限于 单纯 的 组 合 。 然 而 ， 当 遇 到 混合 型 组 合 时 ,他 
也 可 以 指出 组 合 的 混合 性 ， 以 及 混合 的 方向 。 普 伦 蒂 斯 发 现 沙 利 
文 一 罗 森 分 析 法 在 结果 能 被 成 功 复制 时 是 可 靠 的 。 而 它 在 有 效 性 方 
面 是 失效 的 ， 或 者 说 ， 它 表现 了 测试 者 认为 应 该 表现 的 结果 ， 即 该 
方法 遵循 设 定 的 模式 和 期 望 。 因 此 他 将 材料 分 成 不 同 的 尺寸 等 级 ， 
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建立 了 他 所 称 的 改良 型 沙 利文 一 罗 森 分 析 法 ( Modified SRT， 简 称 
MSRT )， 并 在 一 项 研究 中 应 用 了 这 种 改良 方法 ， 整 体 有 效 性 的 确 
得 到 了 提高 ， 区 分 出 了 从 石 核 上 剥 制 石 片 和 工具 加 工 这 两 个 阶段 的 
产品 。 

这 些 成 果 并 不 能 说 服 所 有 石器 研究 者 使 用 此 方法 。 该 技术 中 
最 麻烦 的 因素 是 它 的 非 曾 释 性 。 在 多 数 案例 中 ， 这 种 非 曾 释 性 
导致 史前 人 类 的 行为 效果 难以 被 判定 。 尽 管 沙 利文 和 罗 森 认为 
这 种 非 阐释 性 是 该 方法 的 一 个 优点 ,但 并 不 是 每 个 人 都 同意 。 例 
如 ， 玛 格 纳 (Magne) 写 道 :“ 我 非常 反对 运用 随机 测量 单位 来 
了 解 更 多 信息 。 相 反 ， 我 会 提倡 提高 有 意义 的 测量 单位 的 整体 
性 。”( Magne 2001: 28 ) 不 断 地 批评 这 种 技术 的 不 止 玛 格 纳 一 

这 表明 在 全 面 评 估 该 系统 的 应 用 之 前 ， 需 要 进行 更 多 的 检 
验 。 之 后 ， 莫 罗 (Morrow 1997 )、 鲁 特 (Root 1997 )、 布 拉 德 伯 
H (Bradbury 1998 ) 等 提倡 最 好 将 沙 利 文 一 罗 和 森 分 析 法 和 其 他 废 
片 分 析 结合 使 用 。 

特征 研究 

目前 所 介绍 的 废 片 分 析 方 法 涉及 完整 石 片 和 残片 ， 在 结构 井然 
的 系统 内 创造 类 型 。 类 型 这 一 概念 本 身 有 一 种 特性 ， 即 将 很 多 信息 
提炼 为 单个 分 析 性 单位 。 一 旦 我 们 理解 了 类 别 及 其 内 在 要 素 ， 就 可 
以 快速 、 简 洁 地 记录 分 析 结 果 。 然 而 ， 从 天 然 石 头 转化 为 工具 的 过 

常 很 复杂 ， 而 且 可 能 因 不 同 载体 而 变化 。 即 使 类 型 记录 了 生产 
但 只 是 在 某 些 特定 的 尺度 内 。 
因此 ， 对 于 没有 特异 性 和 综合 性 的 石 片 类 型 ， 必 须 捕捉 废 片 组 合 中 
更 深层 次 的 信息 。 为 了 从 未 加 工 废 片 中 了 解 更 多 ， 研 究 者 对 受 人 类 
行为 参数 影响 的 单个 石 片 的 性 质 进行 了 研究 。 
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下 面 我 将 引入 变量 (variable) 这 种 定义 性 参数 ， 变 量 的 数 
值 随 规模 和 尺度 而 变 。 这 些 数 值 可 能 是 连续 的 ， 如 测量 石 片 长 
度 所 用 的 比率 (ratio ) 或 区 间 (interval); 它们 可 以 是 有 序 的 
(ordinal )， 附 属于 相关 性 质 ， 诸 如 台面 上 或 多 或 少 的 片 疤 ; 它们 也 
可 以 是 单独 的 特征 (discrete attributes )， 例 如 红 紫 色 外 表 或 划 痕 是 
否 存在 。 

样本 的 特征 取决 于 引用 的 变量 的 种 类 。 比 如 说 ， 如 果 把 台面 性 
质 作为 变量 ， 那 样品 必须 包括 完整 石 片 ， 或 者 至 少 保留 台 面 的 石 片 
( 俗称 PRB )。 如 果 长 度 和 宽度 对 于 结果 不 很 重要 的 话 ， 那 我 们 也 
可 以 加 入 远 端 或 近 端 破损 的 样品 。 

严格 的 变量 概念 对 于 这 种 分 析 的 成 功 至 关 重 要 。 最 典型 的 例子 
就 是 ， 前 面 章节 很 少 提 到 的 可 复制 性 (replicability ) 这 个 问题 一 一 
即 两 个 研究 者 测量 同一 个 变量 ( 或 是 一 个 研究 者 同时 从 两 个 不 同 的 
角度 测量 一 个 变量 ) 可 以 得 出 相同 结果 。 这 个 问题 很 重要 ， 因 为 如 
果 测 量 不 能 成 功 被 复制 ， 那 结果 可 能 是 由 测量 者 所 决定 的 ， 而 不 是 
由 整个 研究 中 的 变量 决定 。 我 们 永远 都 不 会 知道 计算 结果 中 不 可 靠 
测量 的 真正 影响 。 

基于 这 个 原因 ， 最 好 在 使 用 任何 变量 之 前 检测 它们 的 可 复制 
性 。 这 项 工作 可 以 由 两 个 或 更 多 的 人 来 完成 ， 或 者 由 一 个 人 一 次 检 
测 少 量 样品 ( 例如 20 ~ 40 件 )， 在 适当 的 精确 级 别 上 对 结果 进行 
合理 的 统计 运算 。 如 果 不 能 达到 90% 的 最 低 精 确 度 ， 通 常 意味 着 
技工 对 变量 的 测量 略 有 不 同 。 如 果 研 究 者 达 不 到 这 个 标准 ， 那 下 一 
步 就 要 再 其 酌 那 些 产 生 不 同 结果 的 标本 ,强化 对 变量 的 界定 ， 再 试 
一 次 。 这 个 过 程 可 以 在 结果 达到 一 致 或 在 变量 变 得 太 难 处 理 之 前 
连续 进行 三 次 或 四 次 。 菲 什 (Fish 1978 ) 和 奥 德 尔 ( Odell 1989a ) 
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在 这 方面 进行 过 较为 详细 的 讨论 。 

变量 概念 中 值得 考虑 的 另 一 个 方面 是 有 效 性 (validity )， 也 就 
是 所 用 的 变量 是 否 真正 在 测量 你 所 考虑 的 内 容 。 在 前 面 章节 中 ， 我 
们 注意 到 ， 在 应 用 沙 利文 一 罗 森 分 析 法 时 ， 有 效 性 是 一 个 问题 ， 因 
为 这 项 方法 不 能 区 分 从 石 核 上 和 剥 制 石 片 与 工具 生产 两 个 阶段 。 引 入 
尺寸 级 别 显然 会 提升 系统 的 有 效 性 。 对 工具 生产 、 两 面 器 剥 片 的 不 
同 阶段 、 不 同时 间 段 等 不 同 的 人 类 行为 的 识别 ， 构 成 了 推动 考古 学 
家 进行 废 片 分 析 的 首要 动力 ， 所 以 有 效 性 极为 重要 。 

在 对 石 片 的 测量 中 有 很 多 项 指标 ， 其 中 可 复制 性 最 强 的 就 是 重 
Ht ( weight ) ( Magne and Pokotylo 1981; Amick et al. 1988; Mauldin 
and Amick 1989: 77; Odell 1989a )。 重 量 也 是 剥 片 阶段 中 一 个 相当 好 
的 指标 ， 因 为 它 与 其 他 线性 参数 共 变 ( Shott 1994: 80 ), 石 片 台面 
的 某 些 特性 也 表现 出 可 复制 性 和 辨识 性 (Odell 1989a; Andrefsky 
1998 )。 台面 上 携带 的 小 片 疤 数 量 (number of striking platform 
facets ) 通常 可 以 有 效 地 区 分 从 石 核 上 剥 制 石 片 和 制作 两 面 器 产生 
的 石 片 ， 因 为 两 面 右 的 台面 显然 比 石 核 的 台面 经 过 更 精细 的 预制 ， 
形成 更 多 的 修理 性 片 疤 面 ( Magne and Pokotylo 1981; Tomka 1989: 
146-147; Bradbury and Carr 1995, 1999), 台面 的 特征 ， 包 括 台 面 疤 
数量 (facet count )， 也 被 成 功 地 用 于 识别 两 面 器 制作 阶段 ( Dibble 
and Whittaker 1981; Morrow 1984; Johnson 1989 ) 以 及 使 用 石 锤 的 类 
型 ( Hayden and Hutchings 1989; Bradbury and Carr 1995 ), 

其 他 的 一 般 变量 显然 不 如 重量 或 台面 特征 有 用 ， 但 是 和 其 他 变 
量 一 起 使 用 就 可 以 提供 很 多 信息 。 例 如 ， 石 片 背面 的 石 皮 覆盖 率 
(cortex cover) 一 直 被 用 来 指示 制作 阶段 : 石 皮 越 少 ， 制 作 阶段 就 
越 罪 后 。 然 而 ， 石 皮 覆 盖 率 在 整个 制作 过 程 中 都 会 有 很 多 变化 ， 它 
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不 能 非常 可 靠 地 指示 石 片 所 处 的 具体 制作 阶段 ( Bradbury and Carr 
1995; Andrefsky 1998: 114 )。 奥 德尔 ( Odell 1989a ) 发 现 这 个 变量 
可 适当 用 来 辨别 制作 程序 的 初始 与 结束 ,但 不 足以 辨别 确切 的 制作 
阶段 ， 而 莫 尔 本 和 阿 米 克 (Mauldin and Amick 1989: 70) 则 认为 这 
一 变量 只 能 用 来 确定 制作 的 早期 阶段 。 

有 一 些 废 片 变 量 可 用 与 否 还 存在 争议 ， 这 些 变量 对 石 片 性 质 的 
指示 性 不 稳定 ， 因 研究 者 和 研究 问题 而 异 。 例 如 ， 布 拉 德 伯 里 和 
卡尔 ( Bradbary and Carr 1995 ) 总 结 ! 4 背面 片 疤 数 量 ( dorsal facet 
count) 是 识别 无 台面 石 片 (non-platform remnant-bearing， 简 称 
NPRB ) 很 好 的 指标 ， 奥 德尔 (Odell 1989a ) 却 发 现 这 个 变量 只 能 
识别 哈 丁 尖 状 器 "生产 的 中 间 阶 段 ， 但 不 适用 其 他 情况 。 因 为 其 中 


台面 宽 
台面 厚 


1/2 处 厚度 


重量 


图 4.21 废 片 变 量 中 最 全 面 的 特征 ( Odell 1989a: Fig. 10 ) 


1 哈 丁 尖 状 器 (Hardin point )， 因 伊利 诺 伊 州 的 哈 丁 ( Hardin ) 郡 而 得 名 ， 是 一 类 精 
致 的 投掷 尖 状 器 。 一 一 译 者 注 
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石 核 VS. 两 面 器 两 面 顺 剥 片 阶段 


背面 周边 


锥 疤 


背面 剥 片 
最 大 宽 
最 大 长 1/2 处 宽 
石 皮 


图 4.22 区 别 石 核 剥 片 与 两 面 器 制作 以 及 两 面 器 制作 各 阶段 的 有 效 变量 ( Odell 
1989a: Fig. 11 ) 


一 些 变量 的 指示 作用 还 不 明确 ， 所 以 我 们 姑且 不 谈 “ 好 ”的 变量 或 
“ 坏 ” 的 变量 ， 那 样 有 碍 研究 的 积极 性 。 无 论 如 何 ， 我 的 研究 结果 
(Odell 1989a ) 和 其 他 人 的 研究 结果 大 体 一 致 ， 表 明 某 些 变量 对 考 
古 学 家 最 关注 的 问题 更 加 重要 。 图 4.21 列 出 了 我 所 发 现 的 全 部 的 
最 佳 识 别 指标 。 图 4.22 表示 的 变量 对 于 区 别 从 石 核 上 剥 制 石 片 的 
产品 与 两 面 器 加 工 所 产生 的 石 片 ， 以 及 区 别 两 面 器 不 同 生产 阶 段 中 
的 废 片 特 别 有 效 。 对 石 片 特征 感 兴趣 的 研究 者 会 发 现 他 们 有 必要 考 
虑 另外 一 些 文献 。 附 栏 4.3 中 提供 了 一 些 推荐 资料 。 


附 栏 4.3 五 片 特征 研究 
本 书 几乎 通 篇 在 介绍 石 片 特征 研究 和 提供 解决 考古 学 问题 
的 一 般 性 指南 。 为 了 讨论 解答 不 同 问题 的 变量 的 功效 ， 有 兴 
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的 研究 者 必须 深入 研读 相关 的 考古 学 文献 。 这 些 文献 不 是 特别 
通俗 易 懂 ， 因 为 多 数学 者 在 运用 相应 的 方法 定义 他 们 设 定 的 变 
量 时 ， 并 未 评估 它们 对 实验 数据 的 可 复制 性 和 识别 力 ， 而 是 直 
接应 用 于 考古 学 材料 。 尽 管 在 这 些 研 究 中 经 常 使 用 的 多 元 统计 
法 表现 出 每 个 变量 对 结果 的 作用 ， 但 是 引发 这 些 结果 的 具体 人 
类 行为 还 是 一 个 谈 团 。 此 外 ， 多 数 考古 学 家 只 对 这 个 应 用 的 直 
接 效 果 感 兴趣 ， 而 不 太 注重 对 变量 各 方法 本 身 的 评估 。 

更 具体 地 说 ， 博 士 论文 绝对 是 良好 的 资料 。 因 为 这 些 论 
文 提供 了 一 些 有 关 变 量 最 有 力 和 最 详尽 的 研究 ( 如 Katz 1976; 
Phagan 1976; Magne 1985 )。 有 兴趣 的 话 可 以 从 各 个 大 学 寻找 这 
些 博 士 论文 ， 你 所 付出 的 时 间 和 人 金钱 绝对 不 是 徒劳 的 。 

已 发 表 的 研究 成 果 比 较 容 易 获 得 ， 但 是 通常 不 如 博士 论文 
中 定义 和 评估 得 充分 。 另 外 ， 发 表 文 章 所 探讨 的 问题 和 资料 
比 博士 论文 有 限 得 多 。 这 布尔 和 惠 特 克 (Dibble and Whittaker 
1981 )、 玛 格 纳 和 波 克 迪 洛 ( Magne and Pokotylo 1981 )、 阿 米 克 
Æ (Amick et al. 1988 )、 布 拉 德 伯 里 和 卡尔 ( Bradbury and Carr 
Se mn 等 学 者 的 研究 提 及 了 一 些 比 
较 好 的 评估 石 片 变量 的 研究 成 果 。 这 方面 总 结 性 的 资料 可 参见 
a pn 
文章 。 如 果 你 想 一 次 性 参考 到 位 ， 那 内 容 最 齐全 、 最 浓缩 的 有 
关 实 验 废 片 研究 和 变量 评估 的 成 果 就 是 阿 米 克 和 莫 尔 丁 的 一 系 
列 文章 ( Amick and Mauldin 1989 )， 本 小 节 确 实 没有 提 到 关于 该 
领域 的 某 些 重要 贡献 ， 只 做 抛砖引玉 ， 更 深入 的 内 容 还 请 读者 
自己 继续 探索 。 
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废 片 特征 研究 适用 于 多 种 情况 ， 但 是 它们 看 起 来 尤其 适 于 两 个 
问题 ， 其 中 第 一 个 问题 是 : 


问题 17: 如 何 用 废 片 识别 不 同时 期 的 石 制品 组 合 ? 


解答 这 个 问题 要 求 数 据 库 的 时 间 跨 度 和 组 合 内 涵 具 有 良好 的 年 
代 学 控制 。 迈 克 尔 : 皮 茨 (Michael Pitts ) 建立 了 这 样 一 个 数据 库 ， 
包括 英国 南部 和 意大利 的 考古 学 组 合 ， 时 代 涵 盖 旧 石器 时 代 晚 期 至 
青铜 时 代 ( Pitts 1978 )， 皮 茨 采取 聚 类 分 析 和 主要 组 成 分 析 来 研究 
未 加 工 石 片 的 一 系列 宽 长 比率 ,成 功 记录 了 中 石器 时 代 早 期 精良 的 
石 叶 生 产 ， 中 石器 时 代 晚 期 和 新 石器 时 代 早 期 似 石 叶 类 型 的 减少 ， 
以 及 新 石器 时 代 晚 期 和 青铜 时 代 的 似 石 叶 类 型 持续 减少 的 情况 。 英 
国 和 意大利 相关 石 片 宽度 的 年 代 学 界限 有 所 不 同 ， 表 明 不 同 的 工具 
在 两 个 地 区 产生 的 不 同 动态 机 制 

之 后 ， 皮 蒋 和 雅 各 比 (Jacobi) 采用 类 似 的 长 宽 比 率 分 析 程 
序 ， 研 究 了 英国 南部 中 石器 时 代 和 新 石器 时 代 石 制品 组 合 中 的 未 加 
[ 石 片 及 斜 钝 边 细 石 器 (Pitts and Jacobi 1979 )。 他 们 证 明 ， 在 中 
石器 时 代 , 石 片 由 罕 变 宽 ， 斜 钝 边 细 石器 由 小 变 大 。 宽 石 片 与 中 石 
器 时 代 晚 期 因 料 石 供应 量 下 降 而 造成 的 控制 石 叶 技术 弱化 有 关 。 新 
石器 时 代 开 局 了 对 煤 石 矿 的 开采 ， 依 赖 更 强大 的 社会 、 经 济 采 备 机 
制 ， 料 石 的 可 获 性 得 以 增加 。 此 时 随 着 右 叶 的 生产 ， 废 片 变 得 越 来 
越 窄 ， 石 叶 类 石 片 又 受到 了 青睐 

成 功 应 用 废 片 分 析 解 决 的 第 二 个 研究 问题 是 : 


问题 18: 如 何 运 用 废 片 分 析 识别 不 同 的 遗址 类 型 ? 
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约翰 : 伯 顿 (John Burton ) 在 分 析 英 国 南 部 两 处 新 石器 时 代 遗 
址 克 里 克 莱 希 尔 ( Crickley Hill ) 和 格 赖 姆 斯 一 格雷 夫 斯 (Grimes 
Graves ) 的 废 片 时 过 到 了 这 种 状况 (Burton 1980 )。 后 者 是 一 处 著 
名 的 煤 石 矿 和 石器 制造 场 ， 其 产品 在 英国 南部 各 处 以 及 更 远 的 地 区 
都 有 所 发 现 。 该 遗址 尤 以 “石竹 工厂 ”(axe factory) 而 声名 远 播 ， 
这 里 生产 的 工具 对 于 农田 清理 和 永久 性 房屋 建造 等 新 石器 时 代 的 普 
遍 活 动 非常 重要 。 而 克 里 克 莱 希 尔 与 最 近 的 烧 石 产地 相距 80 公里 ， 
是 一 处 完全 不 同 的 居住 遗址 ， 遗 址 中 未 发 现 与 格 赖 姆 斯 一 格雷 夫 斯 
类 似 的 大 量 加 工 残 片 。 

在 实验 性 地 复制 了 两 件 手 和 斧 之 后 ， 伯 顿 根 据 尺 寸 和 认 知 技术 
( 如 两 面 器 修 薄 石 片 ) 将 残片 分 为 六 个 级 别 。 将 所 有 变量 进行 判别 
函数 分 析 ， 从 中 获得 了 每 个 居 址 的 废 片 特征 。 格 赖 姆 斯 一 格雷 夫 
斯 石 制品 组 合 含 有 大 量 制 作 石竹 时 产生 的 大 石 片 和 专门 化 程度 不 
高 的 石 片 工 业 。 克 里 克 莱 希 尔 石器 组 合 则 以 小 石 片 占 优势 ， 尤 其 
是 两 面 右 修 薄 石 片 ， 显 示 出 对 从 其 他 地 区 引进 的 石器 进行 维修 的 
高 度 重视 。 在 这 个 案例 中 ,上 废 片 的 尺寸 是 识别 两 种 新 石器 时 代 居 
址 的 清晰 指标 。 


集群 分 析 

对 单个 石 片 特征 的 分 析 可 以 促进 对 特定 问题 的 研究 ， 但 是 过 于 
单调 。 最 有 帮助 的 特征 往往 很 小 或 难以 测量 ， 而 且 简单 地 记录 数 
据 要 花费 很 长 时 间 。 另 外 ， 应 用 石 片 特征 分 析 解 决 考古 学 家 感 兴 
趣 的 问题 的 有 效 程度 还 存在 争议 ， 因 为 某 些 测 量 问题 以 及 最 佳 分 
析 技 术 问题 尚未 解决 。 因 此 ， 一 些 分 析 者 转向 了 集群 分 析 (mass 
analysis )， 这 种 分 析 可 以 通过 快速 处 理 大 量 石 片 获得 有 用 的 结果 。 
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正如 上 面 讨论 的 石 片 特征 研究 一 样 ， 大 多 数 集群 分 析 通 过 区 分 
不 同 废 片 来 识别 遗址 类 型 和 生产 轨迹 。 集 群 分 析 主要 以 如 下 假设 为 
基础 : 大 本 营 或 村 落 以 全 方位 的 人 类 行为 和 石器 制作 行为 为 特点 ， 
包括 在 原 地 的 工具 生产 和 工具 维修 。 另 一 方面 ， 特 殊 用 途 的 营地 是 
为 了 开采 特定 资源 而 建立 的 ， 人 类 对 其 占据 的 时 间 短 于 大 本 营 。 因 
此 ， 尽 管 特殊 行为 或 生产 环节 因 遗 址 中 不 同 的 行为 而 各 异 ， 但 这 类 
特殊 营地 的 工具 组 合 应 该 局 限于 特定 的 技术 行为 或 生产 过 程 。 例 
如 ， 试 打 片 卵石 和 初级 剥 片 往往 在 石料 开采 遗址 或 采 石 场 占 主体 ， 
而 较 小 的 修 锐 石 片 或 维修 石 片 则 往往 在 石料 产地 以 外 的 动 植物 加 工 
营地 占有 优势 。 

像 这 种 与 尺寸 相关 的 问题 可 以 通过 测量 单个 石 片 来 解决 但 是 
通过 一 套 筛 子 来 筛选 石 制品 材料 ， 然 后 对 比 结果 则 更 为 简单 。 斯 
塔 勒 和 邓 恩 ( Stahle and Dunn 1984; 参见 Raab et al. 1979 ) 进行 
过 这 种 研究 ， 他 们 复制 了 阿肯色 州 西北 部 的 阿 夫 顿 尖 状 器 ( Afton 
point )， 其 剥 片 可 分 为 四 个 阶段 ， 各 阶段 产生 的 残片 依次 被 收集 。 
残片 通过 一 套 10 个 骨 套 的 筛子 进行 筛选 ， 筛 子 的 有 效 尺寸 (对 角 
线 ) 为 4.5 一 71.8 毫米 。 研 究 者 将 所 得 到 的 结果 同 理论 模型 进行 对 
比 ， 发 现 与 韦 布尔 函数 最 相符 。 利 用 判别 函数 分 析 ， 研 究 者 成 功 地 
区 分 了 混杂 在 一 起 的 后 两 个 阶段 ( 三 、 四 阶段 ) 的 产品 。 

这 种 方法 利用 的 是 石 片 的 平均 尺寸 ， 对 混合 的 标本 很 难 区 
分 ， 因 为 它们 被 归 人 到 最 接近 的 各 个 制作 阶段 中 (Stahle and Dunn 
1984: 23 )。 但 是 ， 通 过 广义 最 小 二 乘法 ， 将 两 面 器 制作 阶段 套用 
到 未 知 的 石 片 组 合 中 ， 就 能 提供 某 些 识别 性 特征 。 这 种 方法 需要 的 
数据 生成 很 简单 ， 因 为 它 只 涉及 收集 的 石 片 样品 ， 然 后 用 不 同 尺 十 
的 筛子 筛选 即 可 。 但 是 ， 解 释 这 些 结果 就 没 那么 容易 了 ， 需 要 大 量 
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的 统计 学 知识 。 

最 具 说 服 力 的 集群 分 析 要 数 斯 坦 - 阿 勒 (Ahler 1989a、b ) 设计 
的 课题 。 阿 勒 的 系统 要 求 有 一 个 庞大 的 实验 数据 库 。 实 验 的 解释 核 
心 围绕 着 每 种 主要 原料 的 技术 过 程 : 徒手 锤 击 砾石 实验 ; OEF 
用 硬 锤 从 石 核 上 剥 片 ;@@ 硬 锤 磺 击 剥 片 ; 四 两 面 器 制作 第 二 阶段 ， 
硬 锤 修理 边缘 ; @@ 两 面 器 制作 3 一 4 阶段 ， 软 锤 修 蒲 两 面 器 。 这 些 
实验 被 作为 和 考古 标本 进行 对 比 的 基础 ， 在 判别 函数 统计 的 帮助 下 
加 以 解释 ， 有 时 在 特定 情况 下 用 样品 的 石 皮 覆 盖 率 加 以 解释 。 实 验 
可 以 进行 两 组 、 三 组 ,根据 这 两 三 组 实验 得 到 的 判别 函数 的 计算 结 
果 ， 就 可 以 确定 相应 的 实验 数据 。 然 后 将 考古 废 片 组 合 与 实验 数据 
分 区 图 进行 对 比 ， 进 而 获得 全 面 解释 。 

阿 勒 的 集群 分 析 技 术 较 之 于 单个 石 片 研究 具有 一 些 优 势 一 一 易 
于 获得 结果 ， 而 且 处 理 时间 很 敌 。 利 用 判别 函数 统计 ， 一 个 未 知 组 
合 即 使 在 混合 的 情况 下 也 能 被 精确 地 分 类 。 但 是 ， 这 项 技术 所 依赖 
的 一 系列 实验 ， 花 费 了 几 年 的 时 间 。 尽 管 能 够 描述 某 种 特定 废 片 的 
生产 技术 ,但 技术 上 的 混合 仍 会 造成 解释 上 的 困难 。 而 且 一 般 技术 
的 特点 或 许 不 是 未 来 考古 学 家 感 兴趣 的 唯一 问题 一 一 台面 形态 、 背 
面 片 疤 、 原 料 成 分 与 终端 类 型 的 对 照 关 系 以 及 热处理 等 方面 ， 都 是 
这 项 技术 不 能 解决 的 潜在 问题 。 因 此 ， 集 群 分 析 并 不 是 石器 分 析 者 
解决 所 有 疑惑 的 钥匙 ， 但 它 是 分 析 技术 的 一 个 重要 组 成 ， 所 有 这 些 
技术 结合 起 来 才 可 以 为 阐释 提供 大 量 信息 。 


总 结 


本 章 讨论 了 组 合 多 样 性 的 问题 ， 或 者 说 告诉 你 在 了 解 了 单个 石 


178 破译 史前 人 类 的 技术 与 行为 : 石 制品 分 析 


器 的 知识 以 后 ， 如 何 处 理 堆 在 实验 台 上 的 大 堆 石 头 。 正 如 其 他 令 人 
诅 丧 的 工作 一 样 ， 面 对 这 种 琼 手 状 况 的 最 有 效 方法 就 是 将 它 分 解 为 
较 小 的 、 较 易 控 制 的 单元 。 一 种 简捷 有 效 的 方法 是 ， 将 那些 经 过 特 
殊 处 理 的 标本 挑 出 来 ， 即 经 过 修理 的 打 制 石器 、 深 度 磨 光石 器 或 琢 
制 粗 化 石器 。 这 样 就 形成 了 两 个 可 以 进一步 分 析 的 子 集 : aE 
废 片 。 

在 考古 学 家 想 了 解 的 石 制品 组 合 的 若干 特征 中 ， 有 两 个 特征 是 
本 章 重 点 介绍 的 一 一 形态 特征 和 技术 特征 。 形 态 分 析 记 录 了 器 型 类 
的 外 形 与 相关 特征 ， 通 过 创建 一 个 分 类 系统 ， 将 单个 器 物 套 人 系统 
即 可 。 尽 管 分 类 可 以 建立 在 任何 特征 的 内 在 子 集 的 基础 上 ,但 最 流 
行 的 分 类 是 将 标本 分 成 可 以 继续 再 分 类 的 不 同类 型 。 技 术 特征 描述 
了 石器 的 制作 方式 ， 也 经 常 记 录 其 他 与 制作 有 关 的 特点 ， 诸 如 石 皮 
覆盖 情况 、 背 面 片 疤 以 及 热处理 等 。 应 用 分 类 单元 频率 ， 可 以 通过 
诸如 雪花 图 、 累 积 曲线 图 、 布 雷 纳 德 一 鲁 宾 逊 系数 等 技术 来 比较 两 
个 石器 组 合 。 i 

未 加 工 废 片 也 可 以 揭示 工具 的 制作 方法 和 石 制品 组 合 所 在 
遗址 的 整体 功能 。 废 片 可 以 用 单个 石 片 分 析 或 集群 分 析 加 以 研 
究 ， 每 种 分 析 记 录 了 一 个 组 合 中 略微 不 同 的 参数 。 单 个 石 片 分 析 
可 以 采用 阐释 性 或 价值 评估 单 和 死 〈 两 面 器 制作 产生 的 石 片 、 过 击 
石 片 ) 或 非 阐 释 性 单元 ( 破裂 类 型 ) 来 对 所 有 标本 进行 分 类 。 此 
外 ， 单 个 石 片 研 究 可 以 强调 特殊 的 属性 ， 诸 如 台面 磨 蚀 或 边缘 
角 。 石 片 整体 研究 或 集群 分 析 ， 用 大 小 不 一 的 筛子 筛选 标本 得 到 
重量 或 尺寸 的 分 布 频率 。 结 果 可 以 通过 与 表现 一 系列 生产 轨迹 的 
实验 标本 的 对 比 来 阐释 。 

本 章 介 绍 的 分 析 组 合 多 样 性 的 技术 并 不 全 面 ， 但 它们 提供 的 信 
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息 足 以 引领 初学 者 起 步 。 事 实 上 ， 石 制品 分 析 实 在 是 一 项 劳动 密集 
型 工作 ,通常 难以 绕 过 本 章 提 到 的 技术 。 而 分 析 严 谨 性 的 下 一 个 层 
面 通常 需要 深入 细致 的 统计 学 评估 ， 而 这 些 技能 不 是 本 书 所 要 讨论 
的 内 容 。 
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第 五 章 石器 功能 


前 几 童 在 讨论 了 石器 起 源 、 石 料 来 源 之 后 ， 接 着 探讨 了 石 制品 
形态 学 、 生 产 制作 和 技术 中 最 重要 或 最 特别 的 方方面面 。 石 制品 的 
形态 和 石料 来 源 与 地 质 状况 密切 相关 ， 因 此 ， 要 研究 一 个 地 区 的 考 
十 材料 ， 对 相关 的 地 理 地 质 背 景 知识 就 要 了 然 于 胸 ; 石器 的 形态 和 
制作 问题 最 好 通过 复制 实验 、 深 度 观 察 和 全 面 了 解 该 地 区 考古 学 序 
列 来 解决 。 在 考古 学 研究 史 中 的 大 部 分 阶段 ， 学 者 所 做 的 研究 和 并 
释 都 是 围绕 上 述 领 域 完成 的 。 

与 此 同时 ， 对 于 石器 分 析 来 说 ， 还 有 一 个 最 为 关键 的 环节 是 
空白 的 ， 那 就 是 : 一 件 石器 是 怎样 被 使 用 的 。 当 然 ， 许 多 考古 学 
家 都 认为 他 们 “知道 ”这 个 答案 ， 即 通过 石器 外 形 来 推测 它们 如 
何 被 使 用 。 因 此 ， 那 些 看 起 来 像 矛 头 或 是 刮 皮 或 是 其 他 用 途 的 器 
物 ， 就 被 推测 曾经 从 事 于 这 些 相关 的 活动 。 问 题 是 ， 这 些 名 称 是 
根据 有 限 的 民族 学 案例 和 19 ~ 20 世纪 对 石器 用 途 的 观点 得 来 
的 ， 并 没有 确凿 的 证 据 证 明 这 些 石器 曾经 被 这 样 使 用 过 。 事 实 
上 ,不 断 出 现 的 证 据 表 明 ， 世 界 上 有 些 地 方 现存 的 石器 时 代 部 落 
使 用 石器 的 方式 ， 与 西方 对 石器 使 用 的 传统 观点 是 截然 不 同 的 
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( 如 Heider 1967, 1970; White 1967, 1968; White and Thomas 1972; 
Hayden 1977 )。 我 们 对 史前 石 制品 研究 了 这 么 长 时 间 ， 至 今 对 其 
真正 的 用 途 少 有 斩获 。 

在 过 去 的 四 十 年 中 这 种 情况 发 生 了 改变 ， 出 现 了 一 些 可 以 从 石 
器 上 获取 功能 信息 的 方法 。 这 一 领域 的 研究 在 两 方面 有 所 发 展 : 研 
究 使 用 过 程 对 石器 本 身 的 改造 ;研究 使 用 过 程 中 被 加 工 物 质 在 石器 
表面 的 附着 物 或 称 残 留 物 。 本 章 将 讨论 这 些 领 域 的 进展 ， 并 提供 一 
些 信息 ， 以 便 帮 助 你 展开 对 你 所 感 兴趣 的 课题 的 研究 . 


使 用 痕迹 分 析 


背景 

考古 学 家 的 意识 中 一 直 保留 着 对 石器 功能 的 关注 ， 即 使 在 分 析 
功能 要 素 的 技术 手段 尚未 发 展 成 形 的 阶段 也 是 如 此 (参见 Vaughan 
1985: 4 中 的 参考 文献 )。 研 究 初期 得 出 的 结论 是 ， 石 器 的 破损 程 
度 因 使 用 过 程 而 异 ， 但 也 只 是 对 常见 的 工具 做 评判 而 已 ( 如 Evans 
1897: 504, 555; Ray 1937; Peyrony et al. 1949; Evans 1957 )。 这 时 期 
有 一 种 石 质 工具 类 型 因 表面 独特 的 使 用 痕迹 而 备 受 关注 ， 即 石 叶 
镰刀 ; 这 种 器 型 在 近东 的 早期 定居 社 群 和 农业 社 群 中 被 广泛 使 用 
( Curwen 1930, 1935 )。 镰 刀 上 的 痕迹 ， 主 要 是 表面 明亮 的 光泽 ， 这 
些 光 泽 非 常 明显 ， 通 过 手持 放大 镜 就 能 轻易 地 观察 到 。 可 惜 ， 除 此 
以 外 ， 其 他 大 多 数 工 具 的 使 用 痕迹 既 不 容易 观察 到 ， 也 不 十 分 典 
型 ， 因 此 这 类 研究 一 直 处 于 非 主流 地 位 。 没 有 研究 者 尝试 分 析 其 他 
工具 类 型 的 使 用 痕迹 ， 或 研究 石器 上 更 细微 的 富有 特征 的 使 用 磨损 
痕迹 。 
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这 种 情况 随 着 谢 苗 诺 夫 《史前 技术 》 一 书 的 出 版 得 到 改变 。 该 
PF 1957 年 在 俄国 出 版 ，1964 年 被 翻译 成 英文 。 这 本 书 是 对 当时 
石器 使 用 痕迹 的 实验 研究 和 考古 学 研究 ， 即 后 来 所 说 的 “使 用 痕迹 
研究 ”工作 的 完整 体系 。 谢 苗 诺 夫 首先 运用 金属 工具 如 钢 质 刀 片 和 
钻头 等 开创 了 这 项 研究 的 模式 。 金 属 表面 能 观察 到 的 主要 使 用 痕迹 
是 条 状 磨 痕 ， 或 称 为 条 痕 (striation ) 的 细小 刮 痕 。 他 将 这 个 模式 
应 用 于 不 同 地 区 和 时 期 的 考古 出 土石 器 ， 以 此 得 以 在 石器 上 发 现 与 
金属 工具 由 相同 的 使 用 过 程 所 产生 的 条 痕 。 这 项 研究 促使 所 有 圣 彼 
得 堡 考古 学 研究 所 的 研究 人 员 转 向 了 石器 功能 研究 ， 并 在 石器 研究 
领域 开创 了 一 条 全 新 的 道路 。《 史前 技术 》 在 西方 大 行 其 道 ， 一 项 
分 析 表 明 ， 在 1961 ~ 1970 年 《美国 古物 》 上 发 表 的 所 有 文章 中 ， 
该 书 的 引用 次 数 最 高 ( Sterud 1978 )。 原 因 不 仅仅 在 于 这 项 技术 的 
创新 性 ， 还 因为 所 有 人 都 意识 到 这 项 研究 的 重要 性 但 却 没 人 从 事 
过 ， 所 以 至 少 要 引用 一 下 这 本 书 才 跟 得 上 潮流 。 

在 深 受 谢 苗 诺 夫 影响 的 时 期 以 及 其 后 一 段 时 间 内 ， 功 能 学 研究 
一 直 是 焦点 。 与 谢 苗 诺 夫 不 同 ， 欧 洲 和 北美 的 研究 者 在 组 织 课题 的 
时 候 很 少 选择 综合 性 、 全 面 性 的 选 题 ， 而 是 选择 更 容易 实现 研究 
目标 的 小 问题 。 罗 森 菲 尔 德 (Rosenfeld 1970 )、 尼 森 和 迪 特 摩尔 
( Nissen and Dittemore 1974), fi R yE ( Brink 1978 ) 关于 刊 前 咒 
HIR, RAIER (Sonnenfeld 1962) KFA MAA, WR 
赫 丝 特 (Hester) 等 对 各 种 边缘 破损 类 型 的 研究 ( Hester and Heizer 
1972; Hester et al. 1973; Hester and Shafer 1975 ) 都 是 如 此 。 在 这 一 
NSH, SL (Keller 1966) 完成 了 一 系列 规模 小 但 较 全 面 的 实验 ， 
成 为 西方 此 类 研究 的 先驱 。 

20 世纪 70 年 代 ， 三 个 系列 全 面 的 实验 在 三 大 洲 同时 展开 。 奥 
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德尔 (Odell 1977) 和 坎 明 加 ( Kamminga 1982 ) 使 用 的 是 反光 体 
视 显 微 镜 ， 这 种 技术 后 来 被 称 为 低 倍 分 析 法 (low-power analysis ). 
FEA (Keeley 1980 ) 使 用 的 是 内 置 光 金 相 显 微 镜 ， 这 种 技术 后 来 
被 称 为 高 倍 分 析 法 (high-power analysis )， 这 些 工 作 在 1977 年 由 
布 莱 恩 : 海 登 ( Brian Hayden ) 在 温哥华 主办 第 一 届 使 用 痕迹 研究 
会 前 已 经 取得 了 良好 的 进展 。 大 会 第 一 次 将 该 领域 中 各 自 为 战 、 
各 行 其 是 的 相关 学 者 集中 起 来 ， 讨 论 一 些 综合 性 问题 和 这 项 新 兴 技 
术 的 发 展 前 景 ， 会 议 最 终 将 这 门 分 支 学 科 的 所 有 研究 成 果 汇 集成 册 
( Hayden 1979 )。 这 次 会 议 开创 了 一 个 愉悦 宽容 的 学 术 氛 于 ， 以 至 
于 大 家 都 感到 前 景 一 片 大 好 ， 不 同 的 研究 方法 可 以 共存 。 然 而 ， 这 
种 令 人 欣喜 的 局 面 并 没有 持续 很 长 时 间 。 
那个 时 候 的 工作 重心 是 提高 这 项 方法 的 精确 度 ， 证 明 实验 工 
作 的 有 效 性 ， 吸 引 更 多 研究 者 转向 这 个 领域 ， 并 且 向 外 界 人 士 呈 
现 可 信 的 结果 。 当 时 采用 了 育 测 (blind test )， 即 一 人 独立 使 用 一 
系列 工具 ， 然 后 交 给 分 析 者 进行 三 方面 的 分 析 : 使 用 痕迹 部 位 、 动 
作 方 向 和 加 工 材 料 。 首 次 育 测 (Keeley and Newcomer 1977 ) 显示 ， 
高 倍 法 在 这 三 方面 都 可 以 产生 公认 的 精确 结果 ， 这 一 观点 后 来 被 班 
夫 斯 等 人 所 证 实 ( Bamforth et al. 1990 )。 奥 德尔 和 奥 德 尔 一 韦 雷 肯 
( Odell and Odell-Vereecken 1980 ) 通过 对 低 倍 法 的 验证 ， 提 出 低 倍 
法 在 使 用 痕迹 部 位 和 动作 方向 上 也 能 得 出 精确 结果 ， 但 是 对 于 确定 
有 具体 的 加 工 对 象 不 太 精确 ; 事实 上 低 倍 法 分 析 从 一 开始 就 认识 到 在 
辨识 具体 加 工 对 象 问题 上 的 缺憾 。 然 而 通过 对 4 个 硬度 级 别 加 工 对 
象 的 判断 ， 奥 德尔 也 提供 了 低 倍 法 对 于 加 工 材料 精确 判断 的 证 据 。 
随后 ， 谢 伊 (Shea 1987, 1988 a, b) 进行 的 盲 测 实验 证 实 了 这 些 
结果 。 
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讨论 本 应 到 此 为 止 ， 低 倍 法 确实 可 以 观察 到 石器 的 使 用 痕迹 ， 
这 项 技术 本 身 ， 也 开始 占据 了 前 所 未 有 的 稳固 地 位 。 约 翰 FETT 
FSi (John Tomenchuk ) 在 低 倍 显微镜 下 采用 工程 学 原理 和 量化 
破损 痕迹 对 石器 边缘 进行 分 析 ， 推 知 石器 的 运动 方向 和 加 工 对 
象 (Tomenchuk 1985 )。 尽 管 在 过 去 二 十 年 间 也 曾 有 人 做 过 零星 
尝试 ， 这 项 实验 仍然 是 唯一 采用 完全 客观 中 立 变 量 所 做 的 使 用 痕 
迹 分 析 的 成 功 案 例 ， 而 且 研 究 者 确立 了 使 用 痕迹 与 破损 之 间 的 关 
系 。 但 是 ， 托 门 丘 克 的 成 功 因 为 高 倍 法 的 考 勃 发 展 而 遭受 冷眼 。 
当时 低 倍 法 趋 于 低迷 ， 托 门 丘 克 成 为 误解 与 无 知 的 牺牲 者 ( Odell 
1987 ). 

高 倍 法 在 发 展 过 程 中 也 遇 到 了 一 些 挫折 。 其 中 之 一 涉及 沉积 
后 发 生 的 表面 变化 ( post-depositional surface modification ， 简 称 
PDSM )， 例 如 土壤 化 学 成 分 、 石 器 清洗 等 因素 引起 的 石器 表面 改 
变 ， 这些 都 会 在 石器 被 废弃 之 后 产生 影响 ( Baesemann 1986; Levi- 
Sala 1986, 1993; Plisson 1986; Plisson and Mauger 1988; Kaminska et 
al. 1993 )。 分 析 者 们 通过 交流 讨论 ， 清 晰 地 认识 到 这 些 外 来 的 非 使 
用 因素 对 石器 的 影响 。 然 而 ， 对 于 一 个 已 经 对 使 用 痕迹 分 析 持 有 负 
面 态度 的 外 行人 来 说 ， 这 些 讨论 已 经 表达 了 这 种 技术 的 缺陷 与 外 界 
的 质疑 。 \ 

20 世纪 80 年 代 中 期 公布 的 两 项 讶 测 结果 又 引起 了 使 用 痕迹 分 
析 界 的 震荡 。 其 中 一 项 是 对 21 件 燃 石 工具 的 检验 。 分 析 小 组 由 四 
名 不 同 国籍 的 使 用 痕迹 分 析 专 家 组 成 ， 使 用 的 仪器 是 高 倍 显 微 镜 
( Unrath et al. 1986 )。 盲 测 结果 进行 的 不 是 十 分 理想 ， 尽 管 乏味 的 
尝试 令 大 家 勉强 接受 了 盲 测 结果 ， 但 其 精确 度 比 此 前 进行 的 两 次 育 
测 要 低 很 多 。 
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第 二 项 检测 是 由 使 用 痕迹 分 析 者 和 一 名 持 放大 镜 的 技工 进行 
的 ， 由 参加 过 首次 盲 测 的 马克 : 纽 科 默 (Mark Newcomer ) 策划 安 
排 (Newcomer et al. 1986 )。 盲 测 中 ， 对 10 件 工具 的 三 项 观察 精确 
度 都 较 低 。 事 实 上 ， 手 持 放大 镜 的 技工 和 使 用 痕迹 分 析 者 得 到 的 
分 数 差 不 多 。 随 后 的 讨论 认为 一 一 现在 看 来 也 是 正确 的 认识 一 一 
每 件 工具 使 用 10 分 钟 的 时 间 不 足以 产生 较 强 的 、 可 以 识 辨 的 光泽 
( Moss 1987; Bamforth 1988; Hurcombe 1988 )。 总 之 ， 这 两 项 育 测 实 
验 的 结果 对 使 用 痕迹 分 析 领 域 产生 了 很 大 的 负面 影响 ， 并 且 更 加 坚 
定 了 反对 者 的 声音 。 

这 些 事件 造成 了 一 种 混乱 局 面 。 这 个 领域 存在 的 一 些 方面 的 问 
题 已 经 被 认识 到 和 被 评判 过 ， 并 且 在 多 数 情况 下 ， 这 些 问 题 或 被 克 
服 或 被 扭转 。 然 而 ， 持 续 的 争议 使 一 些 对 此 感 兴趣 的 外 玮 考古 学 家 
误 认为 ， 使 用 痕迹 分 析 领 域 较为 混乱 并 且 没 有 任何 进展 。 不 管 一 个 
石器 使 用 痕迹 分 析 者 站 在 争论 的 哪 一 边 ， 最 终 都 受到 争论 的 负面 影 
响 ， 形 成 了 当下 的 局 面 。 

20 世纪 80 年 代 晚 期 至 90 年 代 早 期 失败 的 负面 影响 、 使 用 
痕迹 分 析 尚 不 能 如 期 被 广大 考古 学 家 所 接受 的 状态 最 终 在 使 用 痕迹 
分 析 界 达到 了 顶峰 。 在 这 个 当 口 ， 突 然 出 现 了 一 个 声音 ， 呼 吁 在 
使 用 痕迹 分 析 中 使 用 最 合适 的 技术 ， 在 解释 中 利用 所 有 可 能 的 使 
用 痕迹 ， 并 综合 使 用 一 种 以 上 切实 可 行 的 使 用 痕迹 分 析 方法 〈 Hall 
et al. 1989: 137; Unger-Hamilton 1989; Grace 1993a: 385, 1996: 217; 
LeMoine 1997: 15 )。 讽 刺 的 是 ， 这 些 观点 将 使 用 痕迹 分 析 带 回 到 了 
1977 年 的 状况 ， 但 物 是 人 非 ， 到 90 年 代 负面 影响 已 经 形成 了 一 一 
这 个 领域 只 有 极 少 数学 者 涉猎 ， 广 大 考古 学 者 仍然 质疑 使 用 痕迹 数 
据 。 尽 管 使 用 痕迹 分 析 实 践 者 在 努力 地 向 同行 们 用 实验 表明 自己 工 
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作 的 可 行 性 和 可 靠 性 ， 在 一 定 程度 上 远 远 超过 从 事 孢 粉 鉴定 、 哺 乳 
动物 化 石和 古 植物 遗存 鉴定 的 科学 家 所 做 的 ， 局面 也 未 能 被 扭转 。 
尽管 如 此 ， 积极 的 一 面 也 是 存在 的 ， 广 泛 的 测试 和 深刻 的 反思 共同 
克服 了 许多 潜在 的 问题 ， 在 潜移默化 中 提高 了 这 个 领域 从 业者 的 专 
业 水 平 。 


技术 手段 

依据 使 用 仪器 的 差别 ， 观 察 使 用 痕迹 的 技术 手段 目前 有 以 下 四 
种 。 根 据 放 大 倍数 排序 ， 四 种 技术 分 别 为 : 宏观 观察 、 低 倍 法 、 高 
倍 法 和 扫描 电镜 技术 。 本 章 的 主要 问题 是 : 


问题 19: 对 于 考古 器 物 组 合 的 功能 研究 来 说 ， 哪 种 技术 最 有 效 ? 


宏观 观察 

宏观 观察 即 裸眼 观察 ， 通 常用 10 倍 的 手持 放大 镜 加 以 辅助 。 
有 时 使 用 痕迹 会 非常 明显 ， 在 放大 镜 下 即 可 观察 到 ， 用 薄 刃 缘 加 工 
硬 质 材 料 ( 如 屠宰 动物 ) 或 者 石 叶 镁 刀 上 的 明亮 光泽 都 是 很 好 的 例 
子 。 但 遗憾 的 是 ， 这 些 是 唯一 能 用 放大 镜 做 出 精确 判断 的 情况 ， 因 
为 比 这 些 痕迹 更 细微 的 痕迹 通常 是 肉眼 不 可 见 或 者 注意 不 到 的 。 作 
用 于 肉 、 鱼 和 软 性 植物 等 软 性 材料 所 产生 的 加 工 痕迹 一 般 都 是 肉眼 
观测 不 到 的 ， 厚 刃 缘 加 工人 硬 质 材料 所 产生 的 痕迹 也 不 能 被 肉眼 观察 
到 。 另 外 ， 使 用 放大 镜 方法 的 分 析 者 往往 针对 工具 边缘 而 不 是 尖 
部 ， 这 些 部 位 比较 薄 ， 后 者 则 比较 钝 。 一 般 来 说 ， 实 际 存 在 的 使 用 
痕迹 远 远 多 于 肉眼 可 以 观察 到 的 。 因 为 主要 的 使 用 痕迹 类 型 ( 例如 
加 工 软 性 材料 的 使 用 痕迹 或 者 尖 部 的 使 用 痕迹 ) 通常 会 被 肉眼 所 忽 
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视 ， 所 以 我 们 无 法 判断 肉眼 可 观察 的 痕迹 所 指示 的 功能 。 反 之 ， 许 
多 因 兰 石 坠落 、 耕 种 或 考古 发 掘 所 造成 的 破损 会 产生 与 使 用 磨损 相 
似 的 痕迹 ， 必 须 用 显微镜 才能 区 分 。 

学 术 界 对 宏观 观察 法 的 反馈 并 不 尽 如 人 意 ， 就 如 同类 型 学 系统 
中 ， 曾 有 人 以 功能 性 为 基础 划分 出 “使 用 石 片 ”这 一 类 型 ， 得 到 的 
反馈 非常 负面 。 安 观 观察 法 也 命运 相似 ， 用 来 评估 人 研究 者 能 否 精确 
分 辩 这 类 石 片 是 否 被 使 用 的 检测 已 经 进行 过 多 次 ， 结 有 果 全 都 令 人 失 
望 。 这 些 研究 结果 (Young and Bamforth 1990; Shen 1999 ) 强烈 支 
持 这 样 的 观点 ， 即 肉眼 观察 方法 不 精确 无 法 被 用 于 考古 标本 的 功能 
学 分 析 。 因 此 ， 这 里 不 再 对 肉眼 观察 技术 详细 讨论 了 。 

扫描 电镜 技术 

显 微 观察 级 别 的 另 一 个 极端 是 扫描 电镜 ( Scanning Electron 
Microscope ， 简 称 SEM )， 一 种 通常 需要 技师 协助 的 大 型 设备 。 
这 种 仪器 的 成 像 不 依赖 光线 ， 而 是 由 磁场 或 电场 控制 的 电子 流 决 
定 。 因 为 这 项 技术 不 依赖 光线 ， 观 察 物体 不 受 光 传播 物理 学 原理 
的 约束 ， 所 以 放大 倍数 大 大 提高 。 因 此 ， 该 技术 可 以 产生 高 放大 
倍数 、 高 分 状 率 和 大 景深 的 影像 (Hay 1977; Del Bene 1979: 169; 
d’Errico and Espinet-Moucadel 1986 )。 照 相 操 作 也 很 简单 ， 效 果 
清晰 。 

从 考古 学 角度 来 看 ， 这 项 技术 的 主要 问题 是 观测 对 象 的 放置 和 
观测 。 所 有 仪器 都 包含 一 个 放置 观测 对 象 的 小 型 平台 ， 这 严重 限制 
了 被 观测 标本 的 尺寸 。 此 外 ， 许 多 扫描 电镜 要 求 将 样品 放置 在 真空 
容器 内 ， 并 且 要 求 在 样品 表面 涂抹 金属 涂 层 。 因此， 将 四 面 石 磨盘 
或 刮 前 器 置 入 扫描 电镜 中 非常 困难 或 不 合适 一 一 不 仅仅 因为 样品 大 
小 ， 还 与 真空 容 右 和 镀金 属 处 理 有 关 。 人 研究 者 曾经 制作 人 造 样品 或 
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用 醋酸 酯 复制 标本 表皮 ， 以 此 替代 原始 标本 来 解决 这 些 问题 。 有 些 
人 造 样品 在 很 高 的 放大 倍数 下 仍 具 有 较 高 的 图 像 分 辨 率 ， 而 且 醋 酸 
直 蔡 代 品 可 以 弥补 原始 样品 表面 四 凸 不 平 的 缺陷 ， 因 此 更 有 助 于 观 
察 ( Knutsson 1988: 26-29 ). 

关于 使 用 扫描 电镜 观察 石器 的 详细 讨论 参见 附 栏 5.1， 其 中 涵 
盖 了 这 种 仪 右 的 优点 和 缺点 。 其 优点 很 明显 : 放大 能 力 极 高 ， 能 捕 
捉 视 野 中 几乎 所 有 的 细节 而 不 失去 影像 的 分 辨 度 和 景深 度 ， 其 细致 
度 和 清晰 度 是 任何 其 他 相关 视觉 技术 无 法 比拟 的 。 扫 描 电 镜 技术 还 
拥有 对 使 用 痕迹 的 完美 观察 能 力 ， 其 最 有 效 的 应 用 是 观察 使 用 痕迹 
的 产生 与 发 展 。 如 附 栏 5.1 中 所 述 ， 扫 描 电 镜 帮助 谢 尔 : 克 努 特 松 
( Kjel Knutsson ) 搞 清 了 使 用 痕迹 的 形成 过 程 ， 并 对 其 发 展 模式 进 
行 了 检测 。 


附 栏 5.1 扫描 电镜 在 北方 森林 带 遗 址 中 的 应 用 

典 学 者 谢 尔 ` 克 努 特 松 进行 了 一 项 著名 的 五 英 工 具 实验 
研究 (Knutsson 1988 )。 虽 然 他 使 用 的 是 1970 年 制造 的 老式 
JEOL JSM U-3 型 扫描 电镜 ， 这 种 型 号 的 扫描 电镜 当然 现在 已 
经 改进 和 升级 了 ， 但 是 他 所 用 的 与 现代 扫描 电镜 不 同 的 地 方 只 
是 倍数 的 高 低 ， 而 不 是 类 型 的 区 别 ;现代 扫描 电镜 依然 具有 一 
样 的 原理 和 缺陷 。 这 人 台 仪 器 采用 低 电 压 扫描 模式 ， 放 大 倍数 为 
1000 ~ 10000 fF. 

石英 石 是 瑞典 史前 文化 中 常见 的 石器 原料 ， 克 努 特 松 的 研 
究 兴 趣 在 于 石器 表面 的 痕迹 。 另 外 ， 为 了 表述 一 套 不 同 于 当时 
的 使 用 痕迹 研究 模式 ， 他 聚焦 于 磨 痕 产生 的 过 程 。 他 从 几 百 件 
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实验 标本 中 挑选 了 28 件 进 行 扫描 电镜 分 析 。 这 些 实验 标本 经 过 
使 用 后 ， 在 清洁 剂 溶液 中 放置 24 小 时 ， 用 流水 洗 净 ， 在 5% 的 
盐酸 溶液 中 浸泡 24 小 时 ， 再 用 流水 洗 净 ， 最 后 在 装 有 蒸馏 水 的 
超声 波 仓 中 放置 30 秒 。 

准备 用 扫描 电镜 观察 的 标本 被 破碎 为 几 小 块 ， 使 用 边缘 
的 适当 位 置 被 分 为 1 厘米 x1 厘 米 的 小 块 ， 粘 在 观察 载 玻 片 
上 。 不 适 于 观察 的 标本 则 用 胶 态 银 包 衰 起 来 以 增加 传导 性 ， 再 
在 外 部 涂 600 埃 (A) 厚 的 金 层 ， 然 后 就 可 以 使 用 扫描 电镜 观 
察 了 。 尽 管 克 努 特 松 在 分 析 中 使 用 小 块 的 实验 制品 ， 但 他 曾经 
在 其 他 分 析 和 此 次 实验 的 初期 使 用 过 醋酸 酯 替代 品 。 克 努 特 松 
# (Knutsson 1988: 26-29 )， 以 及 与 霍 普 .( Hope) 合 著 的 文章 
( Knutsson and Hope 1984) 都 介绍 过 使 用 痕迹 分 析 中 石器 表面 涂 
层 的 制备 。 环 氧 浇铸 也 可 以 生成 颗粒 足够 细腻 的 石器 表面 复制 
品 ， 适 用 于 很 高 的 放大 倍数 ,说 明 观 察 标本 的 尺寸 并 不 是 问题 
( Plisson 1983; Unrath and Lindemann 1984; Bienenfeld 1995; Banks 
and Kay 2003 )。 

对 这 28 件 实 验 标本 的 扫描 电镜 分 析 实 现 了 对 细节 的 关注 ， 
比如 石器 表面 的 起 伏 、 溶 解 现象 ， 以 及 使 用 痕迹 从 使 用 开始 到 
结束 的 发 展 变化 ， 因 此 研究 者 掌握 了 使 用 痕迹 的 整个 形成 过 程 。 
这 项 工作 成 功 建立 了 一 个 观察 模式 ， 即 多 数 石英 的 磨 痕 是 由 机 
械 过 程 引 发 的 ， 辅 以 硅 质 沉淀 、 塑 性 形变 和 溶解 现象 的 影响 。 
为 验证 这 个 模式 ,研究 者 对 一 些 使 用 工具 表面 进行 了 氮 化 氨氮 
腐蚀 处 理 ， 由 于 腐蚀 加 深 了 使 用 痕迹 的 特征 ， 使 观测 更 容易 ， 
最 终 的 结果 验证 和 肯定 了 上 述 观察 结论 。 
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令 扫 描 电 镜 技 术 在 使 用 痕迹 分 析 中 奏效 的 特点 反而 使 其 不 适用 
于 对 器 物 组 合 的 分 析 。 小 尺寸 的 样品 容器 和 必须 对 标本 进行 表面 涂 
层 处 理 ， 限 制 了 对 标本 的 直接 观察 ， 即 使 只 针对 石器 组 合 的 一 小 部 
分 也 不 可 能 实现 。 这 个 问题 在 某 种 程度 上 可 以 通过 醋酸 酯 复制 品 得 
以 弥补 ， 但 是 也 需要 时 间 ， 而 且 如 果 不 借 助 其 他 显 微 技术 观察 石器 
来 进行 初步 选择 的 话 ， 如 何 知道 石器 的 哪个 部 分 需要 复制 ? 这 就 是 
克 努 特 松 在 大 量 的 实验 标本 中 仅仅 选择 一 小 部 分 进行 扫描 电镜 观 
察 ， 而 其 余 都 采用 其 他 技术 进行 分 析 的 原因 。 扫 描 电 镜 技 术 确实 对 
于 石器 分 析 非 常 有 效 ， 但 是 仅 能 解决 小 尺寸 样品 的 特定 问题 。 

光学 显微镜 

使 用 痕迹 分 析 的 主要 工具 是 以 采光 为 原理 的 光学 显微镜 ， 由 此 
我 分 别称 之 为 低 倍 法 和 高 倍 法 (Odell and Odell-Vereecken 1980 )。 
就 目前 所 知 ， 这 种 术语 并 不 合适 ， 因 为 两 种 分 析 技 术 最 大 的 差别 并 
非 放 大 倍数 ， 而 是 照明 光源 一 一 特殊 光源 有 助 于 观察 某 些 特征 。 
当然 ， 两 种 技术 的 放大 倍数 确实 不 同 ， 当 前 使 用 的 术语 也 的 确 概括 
了 这 个 区 别 。 

不 管 采用 哪 种 光学 技术 ， 功 能 学 研究 都 缺少 不 了 复制 实验 的 环 
节 ， 在 这 些 实验 中 ,， 石 质 工具 经 历 了 多 种 使 用 方式 和 不 同 加 工 对 象 
的 工作 程序 。 为 了 和 考古 学 背景 相 联系 ， 制 作 实验 标本 的 石料 应 该 
与 将 要 研究 的 石器 组 合 中 的 主要 石料 相似 。 实 验 所 设置 的 使 用 行为 
应 该 比较 全 面 ， 并 且 与 所 研究 的 史前 人 类 行为 有 关 ， 加 工 对 象 也 应 
该 是 当地 的 史前 人 类 可 获得 的 。 

各 类 文献 都 广泛 介绍 了 使 用 低 倍 显微镜 的 研究 者 以 往 的 具 
体 工 作 。 包 括 刮 削 (Brink 1978; Schultz 1992 )、 雕 刻 (Stafford 
1977 )、 屠 宰 和 投掷 等 动作 ( Fischer et al. 1984; Odell and Cowan 
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1986 )。 特 林 汉 姆 (Tringham 1974)、 劳 伦 斯 (Lawrence 1979 )、 
阿 勒 (Ahler 1971: 81-87)、 坎 明 加 (Kamminga 1982 ) 和 奥 德 尔 
(Odell 1977，1996 ) 发 表 过 更 为 综合 的 实验 报告 。 用 高 倍 法 进行 
全 面 实 验 的 研究 者 有 基 利 (Keeley 1980), Fr (Serizawa et 
al. 1982 )、 曼 苏 尔 一 弗 朗 肖 姆 (Mansur-Franchomme 1983 )、 普 利 
HA (Plisson 1985 )、 莱 文 施 泰 因 ( Lewenstein 1987) 和 由 夫 利 区 
( Pawlik 1995 )。 此 外 还 有 一 些 关 于 特殊 行为 或 特殊 工具 类 型 的 实 
验 ， 如 农业 行为 ( Anderson 1992; Unger-Hamilton 1992 )、 投 掷 尖 
状 器 (Meeks 2000 )、 骨 角 的 加 工 (Pawlik 1983 )、 鱼 类 加 工 (van 
Gijn 1986 )， 以 及 其 他 活动 。 

在 接触 考古 标本 之 前 ， 研 究 者 应 该 仔细 研究 实验 标本 ， 并 在 观 
察 考古 标本 时 随时 与 实验 标本 进行 对 比 。 对 实验 标本 进行 育 测 也 是 
个 好 方法 ， 在 得 到 满意 的 结果 之 后 再 做 考古 标本 分 析 。 这 个 过 程 会 
产生 良好 的 精神 效应 ， 既 能 暴露 操作 过 程 中 的 弱项 ， 同 时 又 树立 了 
研究 者 阐述 使 用 痕迹 的 信心 。 这 种 育 测 不 必 进 行 得 像 发 表 论文 那样 
正式 ， 即 使 研究 者 自己 单独 进行 也 可 以 ， 关 键 是 真实 可 信 。 

下 面 的 讨论 表明 低 倍 法 和 高 倍 法 都 适用 于 考古 标本 研究 。 当 
然 ， 就 具体 研究 问题 ， 两 种 方法 各 有 优势 。 以 分 析 单 个 石 制品 举例 
来 说 ， 有 两 个 基本 的 功能 问题 需要 提出 来 ， 其 一 是 : 


问题 20: 哪 种 技术 适合 用 以 确定 一 件 工具 涉及 的 主要 活动 ? 
低 倍 法 


低 倍 法 使 用 痕迹 分 析 方 法 采用 的 仪器 是 生物 学 实验 室 应 用 多 年 
的 标准 化 设备 ， 它 曾经 被 称 为 “解剖 显微镜 "， 因 为 经 常 被 生物 学 
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专业 的 学 生 用 来 观察 青蛙 和 猪 胚胎 等 小 型 生物 体 。 现 在 ， 它 通常 被 
简单 地 称 为 “ 体 视 显微镜 "。 这 种 仪器 在 石器 使 用 痕迹 研究 早期 即 
被 使 用 ， 在 谢 苗 诺 夫 的 专著 发 表 之 后 ， 它 仍 是 俄国 和 西方 业界 使 用 
的 主要 显微镜 类 型 。 在 特 林 汉 姆 于 1966 ~ 1967 年 对 谢 苗 诺 夫 的 圣 
彼得 堡 实验 室 访问 ( Tringham et al. 1974: 178) 之 后 ， 这 种 显微镜 
似乎 理所当然 地 成 为 发 展 谢 苗 诺 夫 理念 的 工具 。 

体 视 显 微 镜 有 许多 过 人 之 处 ， 最 起 码 的 是 易于 使 用 。 我 使 用 的 
是 Nikon SMZ-10 型 ， 带 有 变焦 镜头 、 可 移动 10 倍 和 20 倍 的 目镜 ， 
以 及 一 个 可 以 装 在 镜头 管 下 部 的 2 倍 镜头 。 使 用 10 倍 目镜 ， 没 有 
其 他 附件 ， 显 微 镜 的 放大 范围 为 6.6 ~ 40 倍 。 下 面 加 上 2 倍 的 镜 
头 可 以 使 倍数 增加 到 80 倍 ， 而 如 果 使 用 20 倍 的 目镜 ， 则 可 以 达到 
160 倍 。 虽 然 没有 类 似 扫描 电镜 那样 的 载 物 平 台 ， 但 是 一 件 石 制品 
也 可 以 被 稳固 地 放 在 载 物 台 上 或 用 橡皮 泥 固 定 在 合适 的 位 置 。 一 般 
情况 下 ， 我 们 可 以 手持 石 制品 在 显微镜 下 移动 ， 直 至 对 焦 为 止 。 反 
射 光源 斜 照 在 被 观察 对 象 上 ， 以 增强 视野 内 的 对 比 度 和 景深 ,这 对 
于 解释 立体 形态 特征 很 必要 。 

石 制品 的 所 有 边缘 和 表面 是 系统 观测 的 主要 焦点 ， 倍 数 可 以 随 
时 升 高 或 降低 以 获得 良好 的 观测 效果 。 在 观察 考古 标本 时 ， 我 基本 
总 是 用 2 倍 物镜 达到 80 倍 的 放大 效果; 偶尔 更 换 目 镜 提 高 放大 售 
数 也 是 必要 的 ， 有 时 要 提高 到 160 倍 。 与 扫描 电镜 技术 和 高 倍 法 相 
比 ， 这 仍然 属于 放大 倍数 较 低 的 级 别 ， 但 视觉 上 已 经 比 手持 放大 镜 
放大 了 许多 倍 ， 足 以 看 见 并 记录 所 有 类 型 的 痕迹 。 

如 果 你 要 购买 低 倍 显微镜 ， 一 定 要 选择 带 有 能 装配 已 有 目镜 适 
配 接口 的 型 号 ， 或 是 三 目 显微镜 。 第 三 个 目镜 是 连接 拍照 附件 的 ， 
这 样 拍照 的 时 候 就 比 通过 一 个 目镜 聚焦 更 简单 。 我 曾经 用 体 视 显 微 
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镜 目 镜 中 的 交叉 瞄准 线 进行 对 焦 ， 花 费 了 相当 不 少 的 时 间 ， 所 以 我 
能 告诉 你 ， 如 果 你 想 愉快 的 尝试 这 项 工作 ， 你 绝对 需要 一 个 最 理想 
的 目镜 接口 。 这 个 忠告 是 我 从 在 荷兰 工作 的 经 历 中 得 到 的 ， 那 时 我 
每 天 结束 6 ~~ 8 小 时 的 显 微 照相 之 后 ， 眼 睛 已 经 模糊 不 堪 ， 以 至 于 
在 回 家 的 路 上 一 直 担心 掉 进 水 沟 里 。 

之 前 提 到 的 每 种 使 用 痕迹 ， 从 边缘 破裂 到 磨 圆 、 表 面 光 泽 和 条 
痕 ， 都 是 用 来 解释 工具 功能 的 基本 要 素 。 事 实 上 ,单纯 使 用 机 械 破 
裂 进行 功能 阐释 ， 而 缺乏 确 溺 的 边缘 破损 证 据 ， 是 不 太 靠 谱 的 。 尽 
管 许 多 严谨 的 研究 者 始终 遵循 这 一 点 ,但 是 我 在 以 前 发 表 的 文章 中 
并 没有 特别 强调 这 一 点 ， 而 是 将 重点 放 在 解释 所 需要 的 辨别 要 素 上 
(如 Tringham et al. 1974; Odell 1980b, 1981a; Odell and Odell-Vereecken 
1980 )。 但 是 ， 这 一 点 由 坎 明 加 (Kamminga 1982) 着 重 强调 过 。 他 
的 实验 是 低 倍 法 实验 研究 中 极为 重要 的 一 项 工作 。 坎 明 加 在 研究 中 
对 磨损 变量 的 描述 是 对 边缘 破裂 分 析 最 完整 全 面 的 表述 ， 遗 憾 的 是 
这 些 成 果 却 没有 引起 足够 的 重视 ， 不 少 使 用 痕迹 分 析 者 要 么 从 未 阅 
读 过 他 的 文章 ， 要 么 就 是 忽略 了 他 的 观察 而 采取 了 不 同 的 方法 。 

所 有 视觉 上 可 见 的 破损 都 以 某 种 使 用 痕迹 的 特定 形态 来 描 
述 ， 某 些 痕 迹 的 识别 度 自然 要 比 其 他 痕迹 高 得 多 。 举 例 来 说 ， 刊 削 
动物 毛皮 会 快速 造成 边缘 磨损 ， 并 最 终 产 生 光 泽 和 高 程度 的 麻 圆 
痕迹 。 这 些 特征 已 被 用 煤 石 刃 缘 刮 前 新 鲜 毛 皮 的 实验 所 证 明 ( 图 
5.1 )， 光 泽 和 刃 缘 磨 圆 常常 与 垂直 于 刃 缘 的 条 痕 共 存 ( Gallagher 
1977; Brink 1978: 101-113; Hayden 1979, 1990; Kamminga 1982: 38- 
43; Odell 1996: 43-45 )。 刃 缘 破损 仍 是 指示 史前 加 工行 为 很 好 的 
指标 ， 因 为 不 同 的 破裂 尺寸 、 终 端 状态 和 分 布 状 态 与 特定 动作 或 
加 工 材料 有 关 。 履 宰 所 产生 的 独特 破裂 情况 参见 图 5.2。 特 林 汉 
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图 5.1 刊 前 新 鲜 毛 皮 实验 在 标本 上 产生 的 大 面积 磨 圆 与 光泽 ( 放大 25 倍 ) 


姆 等 (Tringham et al. 1974 )、 奥 德尔 ( Odell 1977, 1981a )、 奥 德 
尔 和 奥 德 尔 一 韦 雷 肯 (Odell and Odell-Vereecken 1980 )、 坎 明 加 
(Kamminga 1982 ) 在 文章 中 都 比较 全 面 地 描述 过 特殊 痕迹 。 附 栏 
5.2 提供 了 一 个 在 考古 材料 中 应 用 低 倍 法 的 实例 。 


附 栏 5.2” 低 倍 法 在 伊利 诺 伊 河谷 下 游 的 应 用 

圣路易斯 西北 部 伊利 诺 伊 河谷 下 游 [ 从 前 被 当地 人 称 为 洛 
威 尔 瓦 (Lowilva )] 的 考古 资源 非常 富 集 ， 得 益 于 这 些 材 料 ， 多 
年 来 产生 了 很 多 创新 性 成 果 。20 世纪 60 年 代 ， 当 时 在 美国 西北 
大 学 任职 的 斯 图 尔 特 : 斯 特 吕 弗 ( Stuart Struever ) 创建 了 伊利 诺 
伊 考古 基金 会 ( 即 后 来 的 美国 考古 中 心 )。 基 金 会 买 下 了 水 乡 小 
镇 坎 普 斯 维尔 (Kampsville ) 三 分 之 一 的 建筑 作为 研究 机 构 ， 招 
聘 了 考古 学 家 、 生 物 学 家 以 及 其 他 类 型 的 技术 人 员 ， 在 这 里 研 
究 延 续 不 断 产生 的 考古 材料 。 该 地 区 最 重要 的 科斯 特 遗 址 ; 在 
1969 一 1978 年 期 间 一 直 进 行 着 田野 发 掘 工作 。 

在 对 科斯 特 遗 址 发 掘 的 后 几 年 ,美国 考古 中 心 划分 出 一 
所 田野 学 校 和 一 个 合同 中 心 ， 后 者 是 一 个 非 营利 组 织 ， 以 促 
进 当 地 考古 学 研究 为 目的 。 其 中 一 个 大 项 目 是 配合 修建 伊利 
i= FIN AHH E (Jacksonville ) 和 昆 西 (Quincy ) 之 间 的 
州 际 高 速 公 路 的 考古 项 目 ， 该 项 目 共 发 现 并 调查 过 92 个 遗址 
( Farnsworth and Walthall 1983 )。 每 个 遗址 的 重要 性 都 经 过 评 
估 ， 其 中 许多 按 评 估 结 果 进 行 了 深入 发 据 。 最 终 对 这 些 出 土 
石器 进行 了 从 简要 的 工具 类 型 技术 分 析 到 全 面 功能 学 分 析 的 


研究 。 
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当时 我 被 美国 考古 中 心 石器 分 析 实 验 室 聘 为 主管 。 在 任职 
期 间 ， 我 使 用 Nikon SMZ-10 型 反射 光 体 视 显微镜 进行 了 一 些 低 
倍 法 分 析 。 除 了 能 确定 数据 较为 可 靠 以 外 ， 在 对 遗址 出 土石 器 
组 合 所 做 的 分 析 的 次 序 上 也 没有 什么 计划 或 预见 。 这 是 因为 在 
当时 ， 我 们 分 析 什么 和 不 分 析 什 么 主要 看 每 个 课题 主持 人 对 五 
器 的 兴趣 大 小 以 及 是 否 有 研究 预算 。 结 果 ， 第 一 个 在 石器 功能 
特征 上 被 观察 的 组 合 ， 是 最 诡异 的 一 个 组 合 ， 石 器 标本 来 自 拿 
破 仑 洼地 遗址 中 的 两 个 地 点 ,毗邻 伊利 诺 伊 河 ， 属 于 古代 伍德 
兰 中 期 的 祭礼 场所 (参见 附 栏 5.5)。 当 然 ， 这 是 在 进行 了 大 量 
的 数据 分 析 之 后 才 得 出 的 结论 。 对 出 土 于 该 遗址 的 三 个 古代 期 
地 层 中 的 石 制品 也 同样 进行 了 分 析 。 

除了 拿破仑 洼地 石器 组 合 ， 我 们 的 分 析 又 增加 了 其 他 三 个 
遗址 的 材料 : 斯 米 灵 丹 ， 一 个 伍德 兰 中 期 小 型 村 庄 ， 情 况 与 河 
对 岸 拿破仑 洼地 伍德 兰 中 期 祭礼 组 合 明显 相反 ; 与 斯 米 灵 丹 同 
侧 河岸 的 一 处 早期 遗址 一 一 坎贝尔 洼地 有 两 层 堆积 一 一 古代 期 
早期 晚 段 以 及 其 上 的 古代 期 中 期 堆积 。 这 个 遗址 与 之 前 分 析 的 
三 个 拿破仑 洼地 遗址 古代 期 地 点 形成 鲜明 对 照 ; 最 后 ， 在 另 一 
个 项 目 中 发 现 一 处 叫做 希 尔 河 的 密西西比 时 期 小 型 农庄 遗址 ， 
这 个 遗址 的 石器 组 合 也 被 纳入 分 析 。 就 这 样 ， 这 些 材料 形成 了 
一 个 以 功能 参数 为 主 的 数据 库 ， 并 以 功能 参数 为 标准 ， 将 这 些 
遗址 和 地 点 划分 为 9 个 史前 组 合 单元 : 1 个 古代 期 早期 晚 段 组 
合 、3 个 古代 期 中 期 组 合 、1 个 古代 期 晚期 组 合 、3 个 伍德 兰 中 
期 组 合 和 1 个 密西西比 期 组 合 。 这 些 组 合 再 现 了 伊利 诺 伊 河谷 
长 达 7500 年 的 史前 史 。 
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石器 样品 总 共 约 6600 件 ， 经 过 微观 分 析 和 详细 描述 ， 每 
个 遗址 的 石 制品 数据 库 以 不 同 的 方式 用 于 阐述 该 遗址 的 功能 。 
有 时 ， 功 能 性 资料 成 为 遗址 空间 分 析 的 必要 组 成 部 分 一 一 倍 
如 将 希 尔 河 遗 址 的 石 制 品 与 其 他 在 建筑 和 灰 抗 上 相关 联 的 遗 
址 进行 比较 (Odell 1985 ); 坎贝尔 洼地 的 空间 系统 被 用 来 描 
绘 古人 类 活动 区 域 并 标明 不 同类 型 石 制品 的 分 布 ( Stafford 
1985 )。 在 其 他 情况 下 ， 这 些 资 料 为 解释 整个 遗址 提供 了 补充 


信 息 


随 着 时 间 推 移 ， 越 来 越 明确 的 是 ， 大 多 数 已 经 出 版 的 单个 
考古 遗址 的 报告 并 没有 形成 任何 综合 研究 成 果 。 还 有 一 点 可 以 
明确 的 是 ， 对 五 制品 功能 的 综合 分 析 能 为 我 们 了 解 这 个 地 区 史 
前 定居 者 的 行为 提供 四 分 之 三 的 信息 量 。 因 此 五 个 遗址 的 报 
告 和 其 他 一 些 资料 中 的 石 制品 资料 被 单独 汇总 成 册 ， 奥 德尔 对 
它们 进行 了 重新 闻 述 并 与 史前 遗址 的 石器 组 合 进 行 了 比较 研究 
( Odell 1996 ), 

这 些 对 比 结果 提供 了 丰富 的 信息 ， 有 时 甚至 超 乎 想象 。 捆 
绑 工 具 的 发 现 就 是 一 个 典型 例子 。 我 们 可 以 假设 捆绑 行为 随时 
间 而 渐 增 ， 但 是 ， 假 如 保存 状况 不 可 预料 ， 那 如 何 证 明 这 种 趋 
HE? 结果 表明 ， 在 许多 情况 下 ， 五 器 上 的 捆绑 破损 痕迹 可 以 
被 识别 并 描述 出 来 (参见 附 栏 5.4)。 就 伊利 诺 伊 河谷 石 制品 组 
合 而 言 ， 当 分 析 数 据 按照 遗址 时 间 顺 序 呈 比例 排列 时 ， 我 们 发 
现 石器 捆绑 现象 是 呈现 增加 趋势 的 。 同 时 ,工具 上 的 手 握 痕 迹 
证 据 相应 减少 (Odell 1994a、b )。 

功能 性 资料 也 可 以 用 于 探讨 发 生 在 居住 遗址 的 资源 节约 行 
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为 ， 因 为 在 这 一 地 区 ， 即 伊利 诺 伊 河 东部 地 区 难以 获取 适合 制 
作 石 器 工具 的 石料 。 与 其 他 古代 期 遗址 相 比 ， 有 迹象 显示 ， 在 
对 破损 石器 的 利用 率 方面 ， 河 东 岸 坎贝尔 洼地 遗址 的 石器 制造 
者 比 河 西岸 的 拿破仑 洼地 遗址 的 石器 制造 者 要 高 得 多 。 这 项 发 
现 与 拿破仑 洼地 遗址 中 大 量 存在 的 石 核 、 完 整 两 面 器 、 单 面 器 
的 情况 相 一 致 ， 也 和 坎贝尔 洼地 遗址 五 制品 组 合 中 某 些 可 识别 
的 砸 击 废 片 相 吻 合 (Odell 1989b, 1996: 202-207 )。 

以 上 只 是 对 伊利 诺 伊 河 谷 石 制品 功能 分 析 结 果 的 一 个 例子 。 
使 用 痕迹 分 析 的 历时 性 研究 成 果 ， 促 进 了 对 大 量 石器 样品 的 研 
究 ， 而 且 能 为 广泛 性 的 综合 问题 提供 合适 的 解答 。 


育 测 ( Odell and Odell-Vereecken 1980; Shea 1987, 1988a b) 
证 明 低 倍 法 在 某 些 特定 方面 比较 成 熟 ， 但 在 其 他 方面 则 有 些 欠 缺 。 
低 倍 法 在 鉴别 使 用 痕迹 存在 与 否 、 确 定 痕迹 位 置 、 判 断 加 工 动作 或 
运动 方向 等 方面 非常 出 色 。 因 此 针对 问题 20， 育 测 和 充足 的 证 据 
证 明 低 倍 法 可 以 准确 说 明 工 具 的 运动 方向 。 而 涉及 单个 石 制品 的 一 
个 基本 问题 是 : \ 


问题 21: 哪 种 技术 适 于 确定 工具 的 加 工 对 象 ? 
尽管 低 倍 法 能 够 对 石器 加 工 对 象 做 出 判断 ， 但 是 在 鉴别 具体 加 


工 对 象 方面 的 精确 度 很 低 。 因 此 ， 这 方面 的 不 确定 性 致使 低 倍 法 操 
作者 仅 能 将 加 工 材料 根据 硬度 或 加 工时 所 受阻 力 划 分 为 相关 类 型 。 
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我 在 首次 育 测 中 划分 了 四 个 类 型 : 软 性 、 中 软 性 、 中 硬性 和 硬性 
( Odell and Odell-Vereecken 1980 )。 近 来 我 又 将 加 工 材料 种 类 扩充 
到 七 种 ， 但 是 在 统计 分 析 时 把 它们 统一 归 入 软 一 中 一 硬 这 三 个 等 级 
中 ( Odell 1996, 1999 ). 

低 倍 法 的 优点 如 下 : 仪器 便于 操控 、 程 序 易 于 掌握 ; 关键 是 显 
像 放 大 使 用 手动 操作 ， 放 大 过 程 相对 有 可 比 性 ， 因 此 使 用 痕迹 与 丸 
缘 以 及 刃 缘 与 整个 工具 的 关系 比较 清晰 ， 尽管 必须 系统 地 检查 样品 
的 所 有 部 位 ,但 是 这 样 的 系统 显 微 观察 可 以 很 快 完成， 结果 是 可 以 
在 短 时 间 里 完成 对 大 量 标 本 的 观察 。 这 个 特点 为 使 用 多 种 统计 学 程 
cr ieee tbh 可 能 。 假 如 不 是 这 
样 ， 在 标本 量 太 少 时 这 种 统计 学 方法 就 难以 使 用 了 。 低 倍 法 对 使 用 
痕迹 位 置 和 工具 运动 方向 的 判断 非常 精确 ， 而 且 将 加 工 对 象 分 为 有 
限 的 几 种 硬度 类 别 并 不 会 丢失 有 用 的 信息 。 软 性 、 中 性 和 硬性 这 三 
个 类 别 对 我 研究 过 的 多 数 考古 材料 来 说 非常 合适 。 

这 项 技术 的 缺点 之 一 是 有 时 候 很 难 区 分 意外 破损 和 有 意 修理 的 
痕迹 。 这 个 问题 永远 无 法 排除 ， 但 是 可 以 通过 提高 分 析 者 的 鉴别 能 
力 来 降低 误差 。 另 一 个 缺点 是 识别 具体 加 工 对 象 的 不 精确 性 。 当 把 
考古 问题 限定 在 某 类 特定 石器 类 别 或 使 用 痕迹 上 时 ， 这 个 缺陷 就 很 
致命 了 。 根 据 现 有 材料 ， 能 够 以 低 倍 法 精确 地 识别 石 制品 加 工 对 象 
的 研究 非常 少 ， 例 如 耶 基 斯 (Yerkes 1983, 1989) 对 密西西比 贝 
珠 生 产 的 研究 。 低 倍 法 操作 者 可 以 判定 细 石 叶 销 器 上 的 痕迹 是 作用 
于 某 种 硬性 材料 而 形成 的 ， 但 无 法 区 分 是 骨 、 角 还 是 贝壳 一 一 这 些 
都 可 以 作为 珠 饰 生产 的 原料 。 

高 倍 法 技术 选择 的 仪器 是 入 射 光源 式 双 目 金 相 显微镜 。 光 线 从 
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上 部 90。( 光 场 照 明 ) ak 45° ( 暗 场 照明 ) 照射 到 观察 对 象 的 表面 。 
在 低 倍 放 大 条 件 下 观察 粗糙 表面 和 边缘 特征 时 ， 暗 场 照明 效果 更 好 
一 些 ; 而 在 高 倍 放大 条 件 下 ， 也 就 是 超过 100 倍 时 ， 对 于 物体 表 
面 形态 而 言 ， 光 场 照明 更 胜 一 筹 (Keeley 1980: 12-14; Lewenstein 
1987: 81 )。 放 大 率 和 透镜 构造 的 细节 因 不 同型 号 的 显微镜 而 各 异 。 
例如 ， 曼 苏 尔 一 弗 朗 肖 姆 (Mansur-Franchomme 1983: 83-84 ) 使 
用 了 带 物镜 和 目镜 的 Wild M-20 型 显微镜 ， 达 到 500 倍 放 大 效果 。 
在 其 后 的 分 析 中 ， 她 转 而 使 用 Olympus PME 显微镜 ， 只 能 放大 到 
400 倍 ， 但 是 这 部 显微镜 有 一 个 能 安放 更 大 观测 物 的 载 物 台 。 

绝 大 多 数 金 相 显微镜 都 带 有 双 目 镜 ， 但 是 没有 体 视 镜 的 功能 。 
其 强项 是 可 以 解读 物体 表面 因 各 种 摩擦 力 造成 的 形态 上 的 微妙 变 
化 。 研 究 者 使 用 这 种 仪器 能 够 辨别 出 与 特定 加 工 材 料 有 关 的 光泽 
类 型 ， 多 数 的 育 测 都 证 明了 这 一 点 。 在 用 金 相 显微镜 观察 到 的 大 
量 使 用 光泽 实例 中 ,我 选择 了 六 项 木质 加 工 实验 ， 石 器 材料 来 自 
属于 玛雅 文化 的 伯 利 效 城 的 塞 罗 斯 ( Cerros ) 遗址 (图 5.3 )。 尽 
管 这 类 使 用 光泽 的 许多 特征 表现 出 很 大 的 变异 ， 但 是 所 有 痕迹 都 
呈现 出 明亮 、 光 滑 的 可 识别 的 木质 加 工 光 泽 。 使 用 高 倍 仪器 也 可 
以 清楚 地 观察 到 条 痕 ,， 图 5.3 ( 上 图 和 中 右 图 ) 显示 了 人 刨 或 刮 澳 
木材 所 产生 的 条 痕 。 我 们 认识 了 一 些 特别 的 条 痕 信 息 (Mansur 
1982; MansurFran chomme 1986 )， 但 是 这 项 研究 还 处 于 萌芽 阶 
段 。 辨 别 光 泽 和 条 痕 的 能 力 对 于 鉴定 加 工 对 象 尤 为 重要 ， 如 果 需 
要 了 解 具 体 的 加 工 对 象 ， 那 高 倍 法 是 最 有 效 的 解决 方法 。 

高 倍 法 的 另 一 强项 是 相对 较 高 的 放大 倍数 ， 入 射 光 源 引 
起 的 照明 增强 可 以 提高 放大 倍数 (Keeley 1980: 13; Mansur- 
Franchomme 1983: 84 )。 最 后 ， 高 倍 法 可 以 识别 打 制 工具 时 使 用 
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的 石 锤 类 型 ( Veerle Rots 私人 交流 2002 )， 但 是 用 来 支持 这 一 观 
点 的 使 用 痕迹 数据 尚未 发 表 。 用 金 相 显 微 镜 拍照 相对 简单 ， 但 是 
有 限 的 景深 带 来 了 调 焦 问 题 。 尽 管 数码 照相 机 可 以 在 某 些 方面 解 
决 这 个 问题 ， 但 是 其 他 方面 仍然 困扰 着 我 们 ， 例 如 被 观察 标本 表 
面 的 不 平整 问题 ， 还 有 固定 石器 标本 的 橡皮 泥 在 长 时 间 的 观察 下 
也 产生 干扰 的 问题 。 附 栏 5.3 介绍 了 高 倍 法 在 法 国 马 格 德 林 早 期 
考古 材料 中 的 典型 应 用 


图 5.3 伯 利 兹 塞 罗斯 遗址 出 土 煤 石 标本 上 观察 到 的 加 工 木 头 的 使 用 光泽 
(Lewenstein 1987: Fig. 95-100) 

AL: 锯 ; 右上 : 刮 或 刨 产生 的 光泽 和 擦 痕 ; AP. 穿刺 ABI, AP. E/E 
的 光泽 和 擦 痕 ; 左下 : FRI, A: 雕刻 
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附 栏 5.3 ”高倍 法 在 卡 斯 格 罗斯 ( Cassegros ) 的 应 用 

基 利 开创 自己 的 使 用 痕迹 分 析 方 法 后 不 久 ， 大 量 的 研究 生 
继承 了 他 的 理念 ， 不 断 发 展 并 将 这 种 方法 应 用 于 石器 组 合 的 分 
析 中 。 其 中 最 突出 的 是 宾夕法尼亚 大 学 的 博士 研究 生 帕 特 里 
Z-A Æ (Patrick Vaughan )， 他 设计 了 一 系列 共计 249 次 的 综合 
性 功能 实验 。 沃 恩 的 项 目 诠 释 了 典型 的 高 倍 法 分 析 ， 而 且 这 种 
方法 针对 当时 的 材料 非常 合适 ( Vaughan 1985 )。 

本 实例 中 使 用 的 石器 组 合 来 自 法 国 西南 部 卡 斯 格 罗斯 的 一 
个 洞穴 遗址 中 的 马 格 德 林 早 期 地 层 (被 称 为 马 格 德 林 0 期 ) 这 
层 堆积 被 红 赭 石 严重 污染 ， 这 个 现象 可 用 于 划分 地 层 。 尽 管 对 
洞穴 发 据 了 七 年 ， 马 格 德 林 0 期 第 十 水 平 层 只 出 土 了 532 件 大 
于 1 厘米 的 料 石 制品 ， 这 个 数量 给 了 沃 思 可 以 用 来 对 该 遗存 做 
全 数 分 析 的 可 能 性 。 这 些 煤 石 制品 包括 旧 石 器 时 代 晚 期 的 工具 
类 型 ， 还 有 很 多 非 加 工 石 片 和 少量 石 叶 。 

沃 思 的 研究 结果 证 明了 许多 学 者 以 前 提出 的 观点 ， 例 如 : 
四 某 些 工具 类 型 与 特定 行为 有 关 ， 但 大 多 数 工具 是 多 用 途 的 ; 
@@ 非 加 工 石 片 与 成 形 工 具 一 样 被 用 于 所 有 功能 行为 ; @@ 在 石器 
组 合 中 确认 了 植物 切割 工具 ， 说明 这 类 工具 要 早 于 新 石器 时 代 
石 叶 镶 刀 。 沃 恩 发 现 这 些 从 乌 格 德 林 早期 地 层 出 土 工具 的 60% 
被 用 于 加 工 干 燥 毛 皮 。 还 有 少量 加 工 木 材 、 骨 角 和 未 知 硬性 物 
质 的 工具 。 

沃 思 研 究 的 重要 贡献 是 用 使 用 痕迹 材料 阐述 遗址 的 功能 分 
区 。 体 现 刊 皮 行为 的 石 制品 在 整个 发 据 区 的 第 十 层 都 有 所 分 布 。 
可 惜 的 是 ， 遗 址 中 没有 出 土 任何 结构 性 的 遗存 ， 表 明 这 个 洞穴 
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并 不 是 真正 的 居住 地 ， 而 只 是 临时 性 或 季节 性 的 加 工场 ， 居 住 
在 某 处 的 人 群 可 能 在 这 里 加 工 动物 毛皮 (Vaughan 1985: 99 ). 

沃 思 的 使 用 痕迹 分 析 对 了 解 卡 斯 格 罗 斯 遗址 和 马 格 德 林 早 
期 文化 贡献 巨大 。 研 究 细 化 了 遗址 人 群 所 从 事 的 工作 种 类 ， 强 
调 了 刊 皮 是 主导 行为 ， 指 示 了 与 特定 行为 有 关 的 工具 类 型 。 基 
于 这 些 结果 ， 功 能 性 的 工具 类 型 被 纳入 遗址 的 研究 计划 并 用 于 
解释 人 类 行为 的 空间 分 布 。 \ 


磨 刨 痕迹 非常 细微 ， 而 且 有 时 因为 各 种 外 来 因素 在 工具 表面 产 
生 的 残留 物 而 混淆 ， 这 个 问题 使 我 们 认识 到 高 倍 法 中 石 制 品 清洗 的 
重要 性 。 基 利 (Keeley 1980: 10-11) 习惯 用 白酒 精 擦拭 石器 ， 用 氮 
水 清洁 剂 清 洗 ， 并 将 它们 放 在 10% HERMAN 20% ~ 30% 的 氧 氧 化 
钠 温 热 深 液 中 浸泡 ， 最 后 放 在 紫外 线 清洁 仓 中 照射 。 如 果 仍 然 存留 
有 人 金属 物质 ， 可 以 用 盐酸 热 溶液 去 除 。 如 果 有 人 批驳 这 些 处 理会 改 
变 工具 表面 或 造成 腐蚀 ， 基 利 就 会 回答 ( 私人 交流 1981): 对 考古 
标本 的 功能 性 解释 是 以 实验 标本 的 相似 性 为 基础 的 ， 既 然 实验 标本 
可 以 这 样 处 理 ， 那 化 学 药品 也 不 会 对 出 土 标本 表面 产生 什么 影响 ， 
因为 化 学 药品 对 出 土 或 实验 标本 产生 的 影响 是 相同 的 。 

这 个 回答 并 不 能 令 每 个 人 都 满意 。 首 先 ， 研究 者 可 能 采用 不 
同 的 清洁 方法 ， 而 不 同 的 方法 可 能 对 不 同 的 料 石 表面 产生 不 同 的 
影响 ， 这 确实 会 导致 不 同 的 观察 结果 (Moss 1986 )。 第 二 ， 某 些 化 
学 处 理 可 能 对 料 石 表面 产生 腐蚀 ( 比如 说 改变 表面 的 光泽 )， 许 多 
实验 报告 都 支持 这 一 观点 ( Plisson 1986; Plisson and Mauger 1988; 
Rodon Borras 1990 )。 这些 研究 所 产生 的 结果 是 ， 从 微 痕 技 术 使 用 


204 破译 史前 人 类 的 技术 与 行为 : 石 制品 分 析 


初期 至 今 ， 化 学 清洁 过 程 中 的 浸泡 时 间 和 强度 逐渐 减少 ， 近 来 一 些 
实践 者 甚至 不 用 或 非常 少 地 用 化 学 清洁 程序 了 。 

高 倍 法 能 够 判断 某 件 标本 接触 过 的 加 工 对 象 ， 这 种 能 力 使 它 优 
势 大 增 。 精 确 度 的 提升 不 是 没有 代价 的 。 首 先 ， 某 些 金 相 显微镜 的 
载 物 台 只 能 放置 小 标本 或 标本 的 一 部 分 。 这 个 问题 可 以 通过 使 用 酷 
酸 酯 替代 品 填 涂 或 替换 显微镜 载 物 台 来 解决 ( Mansur-Franchomme 
1983 )。 第 二 ， 石 制品 是 由 一 系列 旋钮 控制 ， 放 大 倍数 越 高 ， 观 察 
点 就 越 靠 近 中 间 ， 就 越 难 确定 该 点 使 用 痕迹 方向 与 最 近 边 缘 及 工具 
整体 的 位 置 关系 。 第 三 ， 显 微 镜 镜 头 与 被 观察 物体 间 的 距离 太 近 。 
基 利 (Keeley 1980: 12) 首先 提出 :“ 很 难 观 察 到 标本 四 坑 的 底部 
特征 ， 因 为 镜头 不 能 在 四 坑 底 部 与 临近 最 高 点 之 间 调 整 。 但 是 基 
利 也 没有 提供 任何 解决 的 办 法 ， 所 以 这 个 问题 仍 困扰 着 不 少 分 析 
者 。 不 过 ， 显 微 镜 技术 的 改进 之 一 就 是 增 大 了 镜头 与 被 观察 物体 之 
间 的 距离 ( Veerle Rots， 私 人 交流 2002 )， 所 以 对 于 多 数 实践 者 来 
说 这 已 经 不 是 问题 了 。 

第 四 个 问题 是 ， 多 数 金 相 显 微 镜 都 无 法 立体 成 像 。 只 观察 表 
面 的 摩擦 现象 并 无 大 碍 ， 但 是 不 能 精确 地 解释 边缘 破损 。 这 个 缺 
陷 并 没有 阻止 学 者 使 用 非 体 视 显 微 镜 进 行 石 制品 破裂 分 析 ( 参见 
Vaughan 1985; Odell 1986 )。 高 倍 法 的 一 个 巨大 进步 就 是 相差 显 微 
技术 。 这 种 技术 除了 呈现 工具 表面 的 三 维 立 体形 态 ， 还 能 改进 光泽 
和 刃 缘 破损 的 清晰 度 ( Kay 1996: 319 )。 

最 后 ， 在 某 种 程度 上 也 必须 考虑 分 析 时 间 。 早 期 的 高 倍 法 实 
践 者 否认 这 一 点 : 曼 苏 尔 一 弗 朗 肖 姆 ( Mansur-Franchomme 1983: 
37 ) 甚至 认为 低 倍 法 和 高 倍 法 在 处 理 样品 上 没有 任何 时 间 差 别 。 但 
是 存在 时 间 差 别 的 事实 已 由 一 些 分 析 者 记录 并 证 明了 。 在 最 初 的 
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低 倍 法 盲 测 中 ,不 包括 数据 记录 ， 平 均 观 察 时 间 是 每 件 石器 5S 分 
钟 ( Odell and Odell-Vereecken 1980 )。 相 反 ， 图 宾 根 ( Tuebingen ) 
育 测 的 操作 者 所 花费 的 平均 时 间 是 每 件 石器 1.5 小 时 ( Unrath et al. 
1986: 165 )。 伦 敦 考古 研究 院 已 故 研究 者 艾 琳 : 利 瓦 伊 萨 拉 (Irene 
Levi Sala ) 说 :“ 在 我 的 实验 中 ， 观 察 一 件 复杂 标本 要 花费 一 两 个 
小 时 以 上 。”( Levi Sala 1996: 2 ) 

现在 ， 仪 器 的 适用 性 问题 导致 某 些 研究 者 在 分 析 中 同时 使 用 
体 视 显微镜 和 金 相 显微镜 ( Grace 1993b; Brass 1998: 21; Clemente 
and Gibaja 1998; van Gijn 1998; Rots 2002 )。 两 种 技术 的 结合 弥补 了 
单一 技术 的 不 足 ， 使 分 析 者 能 在 低 倍 显 微 镜 下 选择 标本 ， 然 后 在 高 
倍 显微镜 下 进行 深化 处 理 。 


小 结 

本 节 的 目的 是 总 体 回 顾 当 前 石器 研究 者 可 用 的 功能 性 分 析 技 
术 。 每 种 技术 都 针对 特定 的 研究 目的 ， 但 不 一 定 在 另 一 种 情况 下 有 
效 。 另 外 , 在 许多 情况 下 ， 有 些 标本 的 使 用 痕迹 通过 两 种 技术 的 结 
合 才能 有 效 地 观测 ， 比 如 手 握 或 装 柄 所 造成 的 破损 ( 附 栏 5.4 )。 


附 栏 5.4 RR 

使 用 痕迹 分 析 文 章 大 多 都 是 关于 工具 接触 加 工 材料 所 造成 
的 刃 缘 和 表面 破损 的 内 容 。 但 是 ， 这 种 破损 并 不 是 工具 接触 外 
界 或 在 使 用 过 程 中 接受 压力 的 唯一 形式 。 如 果 工 具 被 握 在 手中 ， 
手指 和 手掌 必然 对 石器 的 某 个 部 分 产生 压力 ， 手 上 如 果 包 庄 皮 
革 作 为 保护 ， 那 会 对 石器 产生 更 大 的 压力 。 如 果 工 具 被 装 柄 使 
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| 用 ， 拉 绑 装 置 应 该 是 稳 因 的 ， 只 是 柄 可 能 会 有 一些 不 明显 的 检 
动 。 在 多 数 情况 下 ,石器 与 手 或 柄 的 接触 足以 产生 摩擦 或 边缘 
破损 ， 如 果 确 实 如 此 ， 这 种 破损 是 可 以 被 识别 的 。 一 般 用 于 描 
述 手 握 或 者 装 柄 的 词 是 “ 持 握 ”( prehension )。 

我 对 这 个 过 程 感 兴趣 是 因为 在 谢 苗 诺 夫 的 研究 之 后 ， 在 学 
试 开发 可 行 的 使 用 痕迹 分 析 技 术 初 期 ， 我 自己 的 实验 在 大 多 数 
情况 下 都 产生 了 担 痕 ( Tringham et al. 1974; Odell 1977, 1980a )。 
此 外 ， 我 在 考古 标本 上 发 现 了 同样 的 破损 痕迹 。 在 盲 测 中 ， 识 
别 握 痕 成 为 获得 精确 实验 结果 的 重要 环节 ， 所 以 我 对 其 进行 了 
相应 的 详细 描述 ( Odell and Odell-Vereecken 1980: 102-108; Odell 
198 1a: 207 )。 

让 我 十 分 惊讶 的 是 ， 在 后 来 的 几 年 里 ， 握 痕 问 题 竟然 几乎 
被 每 个 使 用 痕迹 研究 者 忽视 。 这 样 当然 造成 了 一 定 的 后 果 。 在 
1984 一 1985 年 ， 一 个 由 来 自 不 同 国家 的 四 名 使 用 痕迹 分 析 专 
家 组 成 的 工作 组 在 德国 的 图 宾 根 进行 了 一 项 言 测 (Unrath et al. 
1986 )， 结 果 并 不 令 人 满意 。 在 被 特别 强调 的 疑难 问题 中 ， 最 普 
遍 的 是 握 痕 常 被 误 认为 使 用 痕迹 ， 而 使 用 痕迹 也 同样 会 被 误 认 
为 握 痕 ( 参见 Owen and Unrath 1989: 674 )。 在 评估 实验 结果 时 ， 
研究 者 们 指出 : i 


值得 注意 的 是 ， 这 项 育 测 没有 尝试 辨别 装 柄 痕迹 。18 
号 工具 和 20 号 工具 案例 清晰 显示 了 研究 刃 缘 部 位 使 用 痕迹 
和 石器 背 关 部 位 握 痕 及 装 柄 痕迹 之 间 的 巨大 差别 ， 育 测报 
告 的 说 明 部 分 表明 分 析 者 相信 和 装 枉 痕迹 的 存在 ， 但 它们 没 
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有 典型 痕迹 、 出 现 频率 不 高 或 使 人 疑惑 太 多 以 至 于 不 能 在 

讶 测 中 进行 分 析 。 装 柄 是 一 项 工作 ， 并 且 是 一 项 很 有 意义 

的 考古 学 技术 特征 。 使 用 痕迹 分 析 已 经 报告 了 史前 装 柄 现 

象 的 存在 (Keeley 1982 )， 但 是 实验 资料 和 被 辨识 的 痕迹 数 

量 少 得 可 怜 。 缺 少 装 柄 实验 ， 降 低 了 分 析 者 对 识别 考古 标 

本 上 装 柄 现象 的 自信 度 。( Unrath et al. 1986: 172-173 ) 

握 痕 问题 引发 了 一 次 有 众多 优秀 的 使 用 痕迹 分 析 者 参加 的 
会 议 (Stordeur 1987 )。 会 议 专门 设置 了 研讨 装 柄 痕迹 的 议题 ， 

结果 证 明 握 痕 太 过 细微 ， 无 法 精确 观察 。 其 后 这 方面 有 限 的 研 
究 (Owen and Unrath 1989) 表明 ， 握 痕 殊 实 可 以 被 阐释 ， 但 这 
项 研究 结果 很 快 被 遗忘 了 。 

比利时 勒 苏 天 主教 大 学 的 一 名 研究 生 费 尔 勒 " F I ( Veerle 
Rots )， 渐 渐 对 握 痕 问题 产生 兴趣 ， 尽 管 许多 使 用 痕迹 分 析 者 都 
告诉 她 装 柄 痕迹 不 能 被 准确 识别 。 经 过 大 量 实验 和 深入 分 析 ， 
利用 比利时 和 法 国 旧 石器 时 代 晚 期 和 新 石 需 时 代 的 标本 ， 罗 区 
确定 : @ 装 柄 和 其 他 抓 握 造 成 的 破损 可 以 进行 实验 复制 ; 加 这 
WaT LR; 轿 在 史前 石 制品 的 分 析 中 可 以 观察 到 这 类 
破损 ( Rots 2002 )。 

罗 茨 在 她 的 分 析 中 运用 了 多 项 使 用 痕迹 研究 技术 ， 并 记录 
了 通过 每 种 不 同 技术 可 判别 的 痕迹 。 有 意思 的 是 ， 回 到 我 们 刚 
刚 提 到 的 使 用 痕迹 研究 史 ， 她 在 完成 样品 分 析 之 后 得 出 结论 : 
几乎 在 所 有 情况 下 ， 肉 眼 观察 和 低 倍 法 分 析 都 能 可 靠 识 别 握 痕 ， 
这 些 握 痕 可 以 通过 高 倍 仪器 得 到 验证。 这 项 研究 结果 产生 了 世 
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界 上 首 篇 也 是 唯一 一 篇 通 篇 讨论 实验 标本 和 考古 标本 上 握 痕 的 
博士 论文 ， 最 终 认 为 握 痕 是 可 以 识别 的 。 三 十 年 河东 ， 三 十 年 
河西 ， 就 是 这 个 道理 。 


本 节 意 在 以 文献 为 引导 ， 说 明 分 析 考 古 标本 组 合 的 每 种 技术 模 
式 的 潜在 有 效 性 。 如 果 你 想 深 入 评价 其 中 之 一 ， 那 你 就 应 该 购置 并 
使 用 相关 仪器 ， 然 后 深入 钻研 这 种 分 析 方 法 。 本 章 引用 的 文献 应 该 
足以 帮助 你 在 这 方面 起 步 了 。 

总 结 起 来 ， 精 确 性 最 差 的 是 肉眼 观察 的 宏观 分 析 方 法 ， 因 为 
多 数 可 识别 痕迹 都 是 肉眼 不 可 见 或 无 法 精确 评估 的 。 使 用 扫描 电 
镜 技术 是 可 行 的 ， 但 只 适用 于 特定 问题 。 高 倍 扫 描 电 镜 良 好 的 景 
深 使 它 成 为 研究 使 用 痕迹 形成 和 发 展 的 最 佳 选择 。 但 是 ， 它 限制 
观测 对 象 的 尺寸 ， 操 作 常 常 涉及 金属 涂 层 和 真空 仓 ， 样 品 体积 必 
须 较 小 ， 这 限制 了 研究 问题 的 范围 。 这 种 方法 不 适 于 对 尾 个 工具 
组 合 进行 分 析 。 

对 于 史前 工具 组 合 研 究 来 说 ， 低 倍 法 和 高 倍 法 都 具 实用 性 。 低 
倍 法 在 判定 使 用 痕迹 的 存在 与 否 、 存 在 位 置 时 非常 准确 ， 对 于 判定 
运动 方式 和 作用 于 3 一 4 级 硬度 物质 的 加 工 动 作 和 加 工 对 象 也 很 奏 
效 。 但 是 它 对 于 识别 具体 加 工 对 象 类 型 并 不 精确 。 这 种 方法 简易 快 
捷 ， 适 于 检测 大 量 标本 并 对 其 进行 数理 统计 。 这 种 分 析 方 法 有 利于 
解决 较 大 的 研究 问题 ， 比 如 工具 的 长 期 、 历 时 性 的 使 用 模式 ， 或 者 
一 个 考古 居 址 不 同 部 分 的 对 比 。 

高 倍 法 可 以 准确 获得 所 有 重要 的 功能 性 参数 ， 包 括 工具 接触 的 
具体 物质 。 现 已 证 明 ， 高 倍 法 很 适合 研究 石器 组 合 或 者 组 合 中 的 一 
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部 分 。 石 制品 清洗 技术 的 发 展 和 对 使 用 后 石 制品 表面 沉 演 的 鉴别 ， 
以 及 其 他 方面 确实 提高 了 这 种 方法 的 严谨 度 。 不 同类 型 的 显微镜 会 
有 一 些 特征 或 特别 要 求 ， 比 如 非 立 体 成 像 或 者 小 载 物 台 ,限制 了 它 
们 的 使 用 ;分 析 时 间 过 长 也 是 一 个 限制 因素 。 高 倍 法 与 低 倍 法 可 以 
结合 使 用 ， 也 可 以 各 自分 析 ， 然 后 相互 补充 。 附 栏 5.5 就 是 关于 结 
合 使 用 的 研究 实例 。 


附 栏 5.5 ”技术 的 一 致 

如 本 章 所 讲 ， 使 用 痕迹 分 析 的 低 倍 法 和 高 倍 法 同时 发 
展 ， 但 在 20 世 纪 80 年 代 各 自 成 长 ， 相 互 竞争 并 对 立 。 而 现 
在 ,许多 分 析 者 同时 采用 两 套 方法 来 研究 石 制 品 (Grace 1993a、 
b; Pawlik 1995: 19; Hudler 1997: 26-27; van Gijn 1998; Kooyman 
2000: 151) AP +R AR EF Tel IK A A, TY AA ZE 
互 弥补 。 

有 时 ， 低 倍 法 和 高 倍 法 结合 起 来 能 解决 特别 的 问题 。 一 个 
典型 实例 就 是 北美 中 部 伍德 兰 中 期 棱柱 状 石 叶 的 生产 。 这 项 
技术 似乎 从 天 而 降 地 出 现 于 霍 普 韦 尔 时 期 的 祭礼 遗存 ， 大 概 
持续 了 500~ 600 年 ， 然 后 如 同 来 时 一 样 神秘 地 消失 。 许 多 
年 来 ， 学 者 们 一 直 在 探索 这 些 石 叶 的 功能 。 但 至 今 所 知 的 仅 
仅 是 推测 。 

可 以 肯定 的 一 点 是 ， 要 了 解 伍德 兰 中 期 社会 的 石 叶 现象 ， 
首先 应 该 知道 单个 石 叶 的 功能 。 对 这 项 研究 的 突破 点 是 对 墨 菲 
(Murphy ) 遗址 的 发 据 和 和 分析， 这 是 一 个 小 型 的 霍 普 韦 尔 定居 
地 ， 位 于 俄 交 俄 州 中 部 ， 距 离 著 名 的 纽 瓦 克 (Newark ) + 4 i tt 
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| Fo Fa ARAE G (Flint Ridge) 采 石 场 遗 址 非常 近 。 作 为 综合 研究 的 


一 部 分 ， 耶 基 斯 (Richard Yerkes 1990) # HBA DHT BE 
ASH 456 HE ( 含 加 工 和 非 加 工 者 )。 他 发 现 这 些 石 叶 被 用 
TERRE KOEN Bate eee Eee 
这 个 伍德 兰 中 期 遗址 中 的 石 叶 并 非 专门 化 工具 。 确 实 ， 这 个 站 
址 中 完全 没有 专门 化 生产 的 证 据 。 

在 同一 时 期 ， 奥 德尔 分 析 了 伊利 诺 伊 河谷 下 游 ( 参见 附 栏 52 ) 
霍 普 书 尔 文化 另 一 层 位 的 几 个 史前 石器 组 合 。 这 些 组 合 中 有 三 个 属 
于 伍德 兰 中 期 。 对 几 套数 据 的 分 析 表 明 : 斯 米 灵 丹 是 霍 普 书 尔 定居 

还 有 一 个 组 合 代表 了 临近 河 边 的 圆 形 宗教 仪式 建筑 ( 拿破仑 
A a 
洼地 的 山坡 部 分 ) 其 埋藏 位 置 位 于 下 部 河 漫 滩 和 上 部 伍德 兰 中 其 
伊丽莎白 堆积 之 间 的 陡 崖 上 。 奥 德尔 从 每 个 地 点 获得 的 资料 都 包 
含 大 量 加 工 和 非 加 工 石 叶 ， 他 使 用 低 们 法 对 这 些 标本 进行 了 观察 
( Odell 1994c ), 

AMA RAP EAL REA LAR, WENERA RA 
所 观察 到 的 现象 同样 存在 于 斯 米 灵 丹 ， 和 非 加 工 石 片 或 大 多 数 
的 修理 工具 一 样 ， 石 叶 被 用 于 多 种 多 样 的 用 途 。 不 管 如 何 控制 
遗址 中 对 棱柱 状 石 叶 的 使 用 ， 俄 变 俄 州 和 伊利 诺 伊 州 的 石 制品 
使 用 情况 似乎 一 致 

意外 的 分 析 结果 出 现在 拿破仑 洼地 的 两 个 遗址 中 。 这 两 个 
Hi OS RR THHK: 图形 结构 可 能 偶然 被 作为 高 级 僧侣 的 
住处 ， 垃 氢 存 放 区 是 为 了 堆放 来 自 山顶 悬崖 处 的 废物 。 在 这 些 
组 合 中 ， 石 叶 的 用 途 很 有 限 。 非 加 工 石 叶 几 乎 都 用 于 切割 ， 加 


第 五 章 石器 功能 ANa 


工 对 象 多 是 软 性 物质 ， 如 毛皮 和 植物 一 类 的 材料 。 大 部 分 经 过 
加 工 的 石 叶 用 于 刊 前 兽 皮 一 类 的 软 性 材料 。 这 些 行为 似乎 与 准 
备 祭 祀 性 和 仪式 性 活动 所 需要 的 食物 、 寝 共和 兽 皮 有 关 。 

分 析 表 明 ， 当 一 个 地 点 与 仪式 性 活动 有 关 时 ， 霍 普 韦 尔 石 
叶 就 和 这 方面 的 活动 有 关 。 当 石 叶 与 营地 、 村 庄 这 类 居住 区 有 
关 时 ,根据 不 同 的 情况 ， 它 们 被 用 于 多 种 用 途 ， 也 包括 与 宗教 
相关 的 活动 ， 但 这 是 另 一 种 联系 。 从 方法 论 的 角度 看 ， 耶 基 斯 
和 奥 德 尔 的 研究 证 明了 低 倍 法 和 高 倍 法 结合 的 意义 ， 它 们 有 效 
地 互补 ， 得 出 的 结果 最 终 可 以 相互 转化 。 


有 一 点 强调 再 多 也 不 为 过 : 使 用 痕迹 分 析 并 不 是 简单 的 对 传 
统 石器 技术 形态 学 中 “ 非 此 即 彼 ” 的 诠释 补充 。 谢 苗 诺 夫 在 多 年 
前 就 提出 (Semenov 1970 )， 这 项 技术 为 研究 石器 组 合 带 来 了 全 新 
的 概念 。 回 想 一 下 对 俄 克拉 何 马 州 东部 莱 斯 利 沃 尔 大 型 史前 遗址 
的 石器 分 析 ， 这 个 遗址 出 土 了 十 个 非 连续 的 石器 群 ， 研 究 者 对 其 
中 五 个 进行 了 数量 对 比 。 尽 管 做 了 大 量 检测 ， 所 有 的 类 型 或 技术 
变量 都 未 显示 出 不 同 部 位 间 的 任何 差别 。 换 句 话 说， 居 址 的 所 有 
部 分 都 出 土 相同 制作 过 程 所 产生 的 同类 工具 。 但 是 通过 使 用 痕迹 
来 比较 这 些 地 点 时 ， 则 可 以 清楚 地 发 现 一 些 差 异 。 遗 址 中 心 区 域 
主要 是 进行 一 些 诸如 食物 加 工 和 建造 辅助 设施 等 家 庭 事务 ; 其 他 
地 点 被 认为 是 工具 维护 、 木 材 加 工 、 武 器 修理 和 小 手工 业 生 产 的 
场所 (Odell 1999 )。 这 项 研究 证 明 ， 功 能 类 型 和 基于 形态 学 或 技 
术 学 所 划分 的 类 型 处 于 不 同 层面 。 类 型 学 系统 只 能 用 于 非常 广义 
的 功能 学 研究。 
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残留 物 分 析 


残留 物 是 附着 在 石 制品 上 的 非 土壤 物质 ， 它 可 以 是 有 机 的 也 可 
以 是 无 机 的 ， 它 可 能 因 自 然 界 中 的 沉淀 、 有 意义 的 接触 而 产生 ， 也 
可 能 因为 洞 驴 恰巧 路 过 、 坐 在 石 制品 上 小 笋 而 形成 。 换 句 话说 ， 这 
些 物 质 与 石 制品 表面 之 间 的 关联 并 不 能 告诉 你 这 些 残 留 物 的 来 龙 去 
脉 。 对 于 这 些 物 质 来 源 的 看 法 必然 是 推理 性 和 随机 性 的 。 这 并 不 是 
说 残留 物 研究 意义 不 大 ， 而 是 要 求 研究 者 找 出 物质 和 石 制 品 之 间 可 
能 关联 的 原因 。 

至 少 有 四 条 证 据 可 以 用 来 验证 石 占 上 的 残留 物 是 否 因 使 用 产 
生 : 第 一 ， 如 果 在 遗址 中 的 非 使 用 工具 或 非 文化 行为 遗物 上 发 现 同 
类 残留 物 ， 那 么 这 些 残留 物 的 来 源 就 不 可 能 是 因 人 类 行为 或 工具 使 
用 留 下 的 ( Briuer 1976: 482 ); 第 二 ， 如 果 在 土壤 中 发 现 与 残留 物 
相同 的 物质 成 分 ， 而 且 密 度 相 等 ， 那 么 土壤 更 像 是 残留 物 的 来 源 ; 
第 三 ， 如 果 工 具 上 的 残留 物 集中 分 布 在 使 用 部 位 ， 那 么 就 增强 了 使 
用 产生 残留 物 的 可 能 性 ; 最 后 ， 如 果 发 现 与 残留 物 相 关 类 型 的 使 
用 痕迹 ,那么 也 会 增强 使 用 与 残留 物 之 间 的 因果 关系 (Hardy and 
Garufi 1998: 179 ), 


植物 残留 物 
如 果 确 定 了 植物 残留 物 与 某 件 特定 工具 的 使 用 有 关 ， 其 他 问题 
随 之 产生 。 最 基本 的 问题 是 : 


问题 22: 五 器 上 的 植物 残留 物 确实 能 够 指示 这 些 工具 接触 的 基 
本 加 工 对 象 么 ? 
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这 个 问题 会 引出 三 种 常见 的 植物 残留 物 分 析 。 

复合 结构 

人 们 对 考古 标本 上 的 残留 物 已 经 关注 了 很 长 时 间 ， 直 到 最 近 
才 开 始 进行 科学 的 考察 。 较 早 进行 残留 物 研 究 的 是 弗 雷 德里 克 : 布 
里 沃 ( Briuer 1976 )， 他 观察 了 亚利桑那 州 东 北部 的 切 维 表 峡谷 
( Chevelon Canyon ) 中 两 个 岩 棚 遗址 出 土 的 37 件 石 制 工具 。 布 里 
沃 对 每 件 标本 都 进行 了 低 倍 使 用 痕迹 分 析 ， 并 尝试 通过 显微镜 观察 
和 一 系列 化 学 反应 来 鉴别 附着 物 。 多 数 ( 可 能 是 全 部 ) 被 鉴别 的 残 
留 物 源 自 植物 。 尽 管 作 者 很 快 指出 这 些 结果 不 一 定 指示 这 些 工 具 用 
于 植物 加 工 ， 但 是 残留 物 的 特殊 部 位 以 及 与 使 用 痕迹 分 析 相 一 致 的 
结果 ， 都 印证 了 这 个 结论 的 可 能 性 。 

it Fh MIZE IS H (Shafer and Holloway 1979 ) 继 布 里 沃 之 后 展开 
了 一 项 类 似 的 研究 ， 他 们 对 得 克 萨 斯 州 西南 部 海 恩 兹 (Hinds ) 洞 
IRER 11 件 古代 期 料 石 石 片 工具 进行 研究 。 低 倍 使 用 痕迹 分 析 
显示 ， 这 批 标本 大 多 数 是 锋利 、 多 用 途 的 切 / 割 工 具 。 显 微 镜 观察 
揭示 出 残留 物 包 括 植 硅 体 、 尝 粉 粒 、 植 物 纤 维 、 吵 齿 类 和 人 免 类 动物 
的 毛发 以 及 墨西哥 龙 舌 兰 、 毛 百合 和 丝 兰 的 表皮 碎 届 。 图 5.4 列举 
了 这 些 在 工具 上 观察 到 的 种 类 繁多 的 残留 物 。 

虽然 残留 物 与 器 物 功 能 之 间 的 联系 不 能 非常 确定 ,但 是 研究 表 
明 ， 这 些 工 具 曾 被 用 于 屠宰 野 免 和 切割 沙漠 植物 。 这 些 结论 ， 后 来 
由 索 博 利克 (Sobolik 1996 ) 对 海 恩 效 洞穴 中 55 件 工具 的 类 似 研 
究 所 证 实 。 除 了 对 丝 兰 等 软 性 植物 材料 的 研究 外 ， 通 过 工具 表面 残 
留 的 微细 胞 组 织 ， 其 他 遗址 中 的 石 制品 对 木材 的 加 工 也 被 识别 了 出 
来 ( Hardy and Garufi 1998 ) 

尽管 这 类 分 析 对 于 任何 地 区 和 时 段 都 是 有 效 的 ， 但 它们 对 于 研 
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图 5.4 得 克 萨 斯 州 西南 部 海 恩 效 洞穴 遗址 出 土 的 石 制品 上 发 现 的 残留 物 ( Shafer 
and Holloway 1979: Fig. 4 ) 
a, b. 植物 纤维 ;c、d. 淀粉 粒 ; e. 植 硅 体 ;f. REg h AMER 


究 工 具 使 用 或 资源 开发 这 些 基 础 的 方面 有 特别 的 意义 。 这 方面 的 分 
析 曾 经 是 促进 对 澳大利亚 土著 居民 进行 民族 学 研究 的 重要 驱动 力 ， 
因为 其 中 一 些 土著 居民 仍 在 使 用 石 制 工具 ( Fullagar et al. 1992 )。 这 种 
方法 构建 的 民族 学 资料 提供 了 大 量 范 例 ， 从 而 成 为 拓展 史前 社会 的 


这 些 研 究 的 共性 是 通过 对 残留 物 的 显微镜 观察 来 辨别 植物 的 部 
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位 。 这 种 分 析 的 首次 尝试 需要 一 些 准备 。 最 基本 的 要 求 是 能 够 在 
显微镜 下 识别 植物 组 织 。 已 经 发 表 的 解剖 学 图 片 ( 如 木材 ， 参 见 
Hardy and Garufi 1998: 180 的 参考 文献 ) 对 此 很 有 帮助 ， 工 具 使 用 
的 模拟 实验 也 可 以 提供 对 照 。 哈 迪 (Hardy ) ANIA SAE (Garufi ) 的 
研究 还 包括 了 辨别 50 个 残留 物 个 体 的 盲 测 。 如 果 需 要 对 残留 物 所 
在 的 工具 刃 缘 进行 使 用 痕迹 分 析 观 察 ， 那 么 本 章 前 段 描述 的 有 关 使 
用 痕迹 分 析 的 准备 工作 也 必须 完成 。、 

植物 保存 下 来 的 部 分 ， 包括 星 形 绒毛 、 针 叶 树 的 管 胞 、 针 晶 
体 、 维 管束 、 纤 维和 草酸 钙 唱 体 都 已 经 在 考古 堆积 中 被 识别 出 来 ， 
其 中 许多 还 出 现在 石器 残留 物 当 中 。 许 多 文献 讨论 过 对 这 些 对 象 的 
识别 问题 ， 但 这 里 仅 强调 两 个 对 考古 学 家 最 有 用 的 种 类 : 淀粉 粒 和 
植 硅 体 。 

淀粉 粒 是 在 植物 细胞 中 形成 的 固体 物质 。 更 具体 来 说 ， 它 是 由 
植物 叶子 中 的 叶绿体 产生 的 ， 但 持续 时 间 不 长 。 它 也 可 以 由 种 子 、 
根茎 中 的 淀粉 产生 ， 而 且 在 其 中 作为 营养 物质 储备 很 多 年 。 

淀粉 粒 常常 以 椭圆 形 、 圆 形 或 其 他 形状 的 颗粒 形式 存在 。 颗 粒 
通过 附着 生长 不 断 发 育 ， 这 个 过 程 会 导致 层 理 的 出 现 。 淀 粉 粒 常 以 
独特 方式 成 复出 现 ， 这 种 形式 就 是 所 谓 的 复合 淀粉 粒 。 它 们 也 可 以 
表现 为 至 少 有 一 个 附着 生长 层 的 半 复 合 颗粒 。 单 个 颗粒 内 部 结构 的 
晶体 特性 使 颗粒 具有 双 折 射 性 ， 因 此 我 们 可 以 通过 正 交 偏光 显微镜 
来 进行 鉴定 。 使 用 这 种 仪器 ， 在 每 个 淀粉 粒 或 一 组 淀粉 粒 上 会 出 现 
十 字形 标志 。 尽 管 不 同 植物 和 不 同 淀粉 粒 之 间 存 在 变异 性 ， 演 粉 粒 
的 形成 受 遗传 控制 ， 至 少 可 以 在 科 的 级 别 上 鉴别 ， 有 时 候 还 能 达到 
种 的 级 别 ( Hall et al. 1989: 139-141 ). 
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许多 针对 洗 粉 粒 残 留 物 的 研究 是 在 澳洲 开展 的 。 在 那里 ， 人 研究 者 
的 精力 主要 放 在 污染 和 埋藏 问题 上 ， 这 些 问 题 在 考古 工作 进行 之 前 就 
应 该 解决 。 我 们 已 经 碰 到 的 问题 是 ， 怎 样 才能 知道 特定 残留 物 是 石器 
使 用 的 产物 。 澳 洲 的 残留 物 研 究 一 直 与 使 用 痕迹 分 析 配 合 进行 ， 常 常 
针对 同一 课题 ， 因 此 ， 问 题 常常 集中 在 同一 件 石 制品 上 。 举 例 来 说 ， 
巴顿 (Barton ) 等 研究 了 巴布亚 新 几内亚 一 个 旷野 遗址 出 土 的 黑曜石 
制品 ( Barton et al. 1998 )， 同 时 研究 了 两 种 土壤 样品 ， 与 该 石器 有 接 
触 〈( 但 附着 在 石器 上 ) 的 和 远离 石 制品 的 〈 一 般 的 土壤 样品 ) 此 外 ， 
对 所 有 带 有 残留 物 的 标本 都 进行 了 使 用 痕迹 观察 。 结 果 很 不 错 。 尽 管 
遗址 中 的 土壤 样品 里 的 淀粉 粒 很 多 ， 但 是 石 制品 上 残留 物 中 的 淀粉 粒 
出 现 的 数量 更 多 ; 而 且 ， 使 用 痕迹 分 析 与 残留 物 研究 结果 一 致 。 

关于 淀粉 粒 在 颗粒 大 小 不 同 的 堆积 中 移动 的 问题 ， 也 有 研究 者 
进行 过 一 些 实验 。 特 林 (Therin 1998 ) 认为 不 能 预测 淀粉 粒 的 流 
动 。 就 是 说 ， 有 限 的 流动 在 很 大 程度 上 受到 灌溉 水 平 的 影响 。 一 般 
来 说 ， 沉 积 物 颗粒 越 小 ， 淀 粉 粒 就 越 不 容易 移动 。 研 究 表明 ， 遗 址 
中 越 靠 下 层 的 人 工 制品 ， 其 表面 越 不 可 能 附着 由 后 来 居住 者 产生 的 
淀粉 粒 。 类 似 的 埋藏 学 研究 为 今后 的 淀粉 残留 物 分 析 疯 定 了 坚实 的 
基础 。 事 实 上 ， 针 对 淀粉 粒 的 研究 已 在 很 多 领域 进行 ， 最近 关 于 它 
在 遗址 中 的 分 布 状况 也 受到 了 关注 ， 这 些 研究 被 用 于 确认 遗址 中 特 
定 的 人 类 活动 区 域 ( Balme and Beck 2002 )。 

淀粉 粒 研 究 目 前 被 应 用 于 澳大利亚 一 些 遗 址 的 石器 分 析 中 ， 
以 吉 缪 (Jinmium ) 岩 厦 遗址 为 例 ， 该 遗址 位 于 北 领地 (Northern 
Territory ) 西北 部 一 个 偏远 地 区 ， 共 发 据 了 四 条 探 沟 。 发 气 中 出 土 
了 三 块 有 琢 麻 痕迹 的 砾石 ， 令 研究 人 员 感 到 好 奇 的 是 ， 这 些 砾石 是 
否 曾 被 用 于 加 工 含 淀粉 的 植物 根茎 (Atchison and Fullagar 1998 ). 


第 五 章 石器 功能 217 


为 此 ， 他 们 创建 了 当地 土著 居民 仍 在 开发 利用 的 11 种 可 食 植物 标 
本 的 参考 标准 数据 库 。 研 究 人 员 从 砾石 上 提取 出 淀粉 粒 ， 并 选择 遗 
址 其 他 部 分 的 17 份 土壤 样品 进行 对 比 。 图 5.5 展示 了 从 该 遗址 出 
上 的 两 件 工 具 表 面 提取 的 淀粉 粒 (a、b )， 以 及 从 灰 坑 中 提取 的 两 
个 淀粉 粒 图 像 (c、d ) 

石 费 上 的 淀粉 粒 并 不 能 被 精确 鉴定 ， 但 是 根据 尺 填 ， 草 类 和 棕 
榈 类 别 很 容易 被 剔除 ， 所 以 最 后 保留 的 是 植物 块茎 中 的 淀粉 。 显 
然 ， 对 于 今后 的 鉴别 来 说 ， 这 个 参考 标准 需要 拓展 ， 并 且 观 察 对 象 
也 应 该 包含 植 硅 体 和 针 晶 体 标 本 。 尽 管 植物 分 类 不 明确 ， 但 是 研究 
明确 了 两 个 问题 : 首先 ， 为 分 析 而 提取 的 淀粉 颗粒 在 加 工 过 程 中 可 


C d 
图 5.5 ”澳大利亚 北 领 地 西北 部 吉 纪 岩 厦 遗址 灰 坑 中 出 土 的 的 杆 工具 上 的 部 分 演 


粉 粒 图 像 ( Atchison and Fullagar 1998: Fig. 5 ) 


能 没有 被 沉积 物 污染 ; 其 次 ， 淀 粉 颗粒 至 少 要 在 地 表 以 下 120 厘米 
才能 被 保存 。 

这 种 研究 也 曾 应 用 于 热带 环境 ， 因 为 在 这 种 生态 环境 中 ， 淀 
粉 粒 比 植物 其 他 部 分 保存 得 更 好 。 多 洛 雷 斯 皮 佩 尔 诺 ( Dolores 
Piperno ) 和 和 霍 尔 斯 特 (Holst) 分 析 了 与 上 述 澳大利亚 石器 类 似 
的 刃 缘 磨 光 砾石 、 磨 石和 磨盘 (Piperno and Holst 1998 ) M E 
拿 马 四 个 遗址 中 提取 的 淀粉 粒 的 年 代 经 测定 为 前 陶 时 代 ( 距 今 
8000 ~ 5000 年 ) 和 早期 陶器 时 代 (HE 5000 ~ 3500 年 )。 鉴 定 
结果 证 明 ， 在 这 些 文化 阶段 中 曾 存 在 过 大 量 对 块 蔡 、 棕 榈 、 豆 类 和 
玉米 的 加 工 。 对 阿 瓜 杜 尔 塞 ( Aguadulce ) 遗址 出 土 的 磨 石 上 的 玉 
米 淀粉 粒 所 做 的 分 析 ， 为 巴拿马 中 部 前 陶 时代 晚 期 玉米 栽培 提供 了 
佐证 。 竹 到 淀粉 粒 的 发 现 也 表明 了 古人 类 将 这 种 块茎 作为 食用 作物 
的 早期 开发 行为 。 一 个 晚期 遗址 中 大 量 的 玉米 淀粉 粒 的 发 现 ， 证 明 
了 这 一 地 区 对 玉米 的 依赖 性 与 社会 复杂 化 之 间 的 联系 。 以 上 介绍 的 
两 项 研究 仅 是 这 种 分 析 手 段 发 展 初期 的 产物 ， 却 已 经 证 明了 其 方法 
的 有 效 性 和 价值 。 

从 事 泻 粉 残留 物 研 究 的 学 者 需要 遵循 特定 的 技术 路 线 。 首 先 ， 
在 将 要 进行 考古 学 研究 的 区 域 建 立 关于 现代 淀粉 粒 的 参考 标本 。 皮 
Ui AGE RHEE (Piperno and ‘Holst 1998: 768 ) 记述 了 一 种 分 离 植 
物 微 体 的 方法 ， 首 先 将 植物 样品 浸水， 然后 用 粗 滤 布 过 滤 ; 艾 奇 逊 
( Atchison ) 和 富 拉 格 ( Fullagar ) 则 建议 从 样品 上 切 下 一 块 ， 用 烤箱 
HF, POHER) (Atchison and Fullagar 1998: 144 )。 很 难 想象 ， 这 
两 种 样品 处 理 方法 毫 不 相似 ,但 却 都 很 有 效 ， 其 他 的 处 理 方法 也 是 
存在 的 。 此 外 ， 堆 尔 ( Hall ) 等 主张 将 生 的 样品 和 亮 煮 过 的 样品 都 
切片 ,干燥 并 捣 雄 后 储存 在 镀 子 里 ， 以 备 各 种 测试 ， 而 且 要 对 所 有 
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不 同 的 测试 进行 显 微 照 相 记录 (Hall et al. 1989: 14 )。 这 些 研究 者 还 
提供 了 能 干燥 样品 并 保持 样品 结构 完整 性 的 方法 的 具体 建议 。 

从 石器 上 提取 残留 物 的 方法 多 种 多 样 ， 洛 伊 (Loy 1994), 3 
Ay AN fee HAS ( Atchison and Fullagar 1998: 115 )、 皮 佩 尔 诺 和 霍 尔 
斯 特 ( Piperno and Holst 1998: 768 ) 等 都 曾 做 出 过 描述 。 艾 奇 逊 和 
富 拉 格 (Atchison and Fullagar 1998: 115 )、 富 拉 格 等 (Fullagar et 
al. 1998: 52-54 ) 曾 介绍 过 从 土壤 堆积 物 样本 中 提取 淀粉 粒 的 方法 。 
堆 尔 等 (Hall et al. 1989: 143-148 ) 和 布 里 沃 ( Briuer 1976: 481- 
482) 等 曾 讨 论 过 通过 化 学 试剂 、 当 色 反 应 、 组 织 学 实验 等 方法 来 鉴 

植 硅 体 

植 硅 体 是 沉积 在 生长 的 植物 表皮 和 其 他 细胞 中 的 蛋白 石 状 硅 质 
体 。 硅 是 由 来 自 地 下 水 中 的 单 硅 酸 盐 形 成 的 。 在 某 些 植物 中 ， 植 
硅 体 按照 细胞 的 形状 形成 ， 并 在 周围 的 有 机 物质 分 解 之 后 继续 维 
持 这 种 形状 。 在 某 些 植物 中 ， 植 硅 体 和 细胞 形状 不 一 致 ， 而 是 形 
成 不 明确 的 、 不 定型 的 一 团 物质 (Pearsall, 1982: 826; 2000: 356 ). 
bi SC + 罗 夫 纳 (Irwin Rovner ) 在 一 篇 关于 种 子 的 文章 中 (Rovner 
1971 )， 向 考古 学 家 揭示 了 植 硅 体 分 析 的 潜力 ， 并 引起 了 实质 性 的 
发 展 。 植 硅 体 研 究 的 领军 人 物 德 博 拉 皮尔 索 尔 (Deborah Pearsall ) 
在 2000 年 写 道 : 


大 多 数 植物 都 能 产生 植 硅 体 ; 植物 的 属 和 植 硅 体 之 问 一 般 
具有 一 对 一 可 识别 的 特征 ， 有 时 不 同 种 的 植物 和 植 硅 体 之 间 也 
会 有 这 种 对 应 ; 一 些 植 物 (不 是 所 有 ) 的 植 硅 体 含 量 很 大 ; 一 
些 植物 甚至 以 植 硅 体 过 多 为 特征 ， 例 如 草 类 植物 ， 存 在 属 一 级 
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的 可 识别 特征 ， 种 一 级 的 鉴定 则 要 通过 运用 多 变量 统计 手段 来 
实现 。( Pearsall 2000: 355-356 ) 
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或 分 解 ， 或 经 过 动物 吞食 之 后 形成 食物 残渣 或 排泄 物 ， 它 们 能 够 以 
单独 实体 的 形式 存在 于 地 层 中 。 一 些 学 者 坚持 认为 ， 一 经 沉积 ， 植 
人 硅 体 就 可 以 保持 静止 状态 。 男 有 学 者 则 提出 了 更 为 复杂 的 情况 ， 涉 
及 火 、 风 或 水 等 作用 的 搬运 过 程 ( Pearsall，2000: 393-395 )。 这 显 
然 是 一 个 需要 深入 研究 的 领域 。 从 考古 学 角度 看 ， 植 硅 体 最 明显 的 
寺 征 是 寿命 长 和 难以 被 破坏 。 它 们 保存 在 中 低 纬 度 的 湿润 环境 中 ， 
其 他 种 类 的 植物 遗存 也 容易 在 这 些 地 区 被 保存 下 来 ( Pearsall 1982: 
862; Kealhofer et al. 1999: 529 ). 

由 于 植 硅 体 的 抗 腐 性 ， 近 年 来 在 热带 和 半 和 干旱 地 区 开展 了 不 
少 相关 人 研究 。 这 些 研 究 有 力 地 阐释 了 早期 栽培 物种 的 起 源 与 发 展 ， 
包括 玉米 、 大 麦 、 二 粒 小 麦 等 。 皮 尔 索 尔 和 多 洛 雷 斯 皮 佩 尔 诺 
曾 仔细 研究 过 鉴别 栽培 玉米 植 硅 体 并 将 其 与 野生 草 类 区 别 开 的 过 
程 ， 其 中 各 种 十 字形 植 硅 体 的 尺寸 及 其 三 维 形态 是 鉴别 的 关键 。 
图 5.6 中 的 草 类 植 硅 体 样 本 来 自 对 中 美 及 南美 栽培 作物 发 展 的 研究 
材料 。 这 些 研 究 大 多 数 不 涉 及 三 制 品 残 留 物 ， 不 过 其 他 研究 则 与 
这 个 方面 有 关 ( 参见 图 5.4, e) 根据 大 量 特征 ， 这 些 研 究 令 我 们 
对 最 早 的 玉米 栽培 的 了 解 可 以 追溯 到 公元 前 15000 年 的 巴拿马 和 
厄瓜多尔 ( Pearsall 1978; Piperno 1984; Piperno et al. 1985; Pearsall 
and Piperno 1990 )。 阿 琳 : 罗 森 ( Arlene Rosen ) 和 其 他 学 者 的 植 硅 
体 研 究 则 有 助 于 阐释 近东 早期 草本 植物 栽培 所 引发 的 对 社会 发 展 
的 影响 ( Rosen 1992, 1993; Rosen and Weiner 1994 ) 
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图 5.6 ”中 美洲 出 土 的 禾 本 科 植 物 植 硅 体 (Piperno 1984: Fig. 1 ) 
a,b. EX (Zea mays ); c. BEERE (Tripsacum dactyloides ), d. 竹 亚 科 ( Bambu- 
soid ) 1 型 植 硅 体 


最 早 涉及 植 硅 体 的 石 制 品 研 究 实例 是 帕 特 里 夏 : 安德森 
( Patricia Anderson ) 对 实验 标本 以 及 欧洲 几 处 遗址 考古 标本 的 显 微 
研究 (Anderson 1980 )。 她 将 石器 使 用 光泽 解释 为 一 种 能 够 对 被 加 
工 对 象 粒子 的 吸收 附着 现象 。 她 提供 的 照片 表明 ， 植 硅 体 和 其 他 植 
物 结构 体 似 乎 “融化 ”到 新 石器 时 代 的 镁 刀 以 及 实验 标本 的 磨 光 表 
mE (M1 5.7). 
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图 5.7 ”丹麦 新 石器 时 代 石 叶 镰 刀 (a); EBI (b); 煤 石 表面 融合 的 不 同 阶段 的 
植 硅 体 (c-e)( Anderson 1980: plate 8 ) 


这 项 研究 令 人 振奋 。 尽 管 安德森 的 照片 很 有 说 服 力 ， 但 还 是 
不 能 让 所 有 人 信服 。 例 如 ， 岁 曼 娜 : 昂 格 尔 一 汉密尔顿 ( Romana 
Unger-Hamilton ) 观察 了 那些 被 安德森 鉴定 为 植 硅 体 的 、 由 于 煤 石 
之 间 摩 擦 而 产生 的 表面 结构 ( Unger-Hamilton 1984 )。 她 认为 这 些 是 
料 石 本 身 的 结构 一 一 可 能 是 燃 石 内 部 的 有 机 质 组织 残 留 物 ， 或 是 生 
物体 骨骼 钙化 物 。 她 接受 “融化 ”现象 形成 的 观点 ， 即 这 种 现象 可 
能 是 由 于 非 机 械 成 因 造 成 的 ， 例 如 非 结 晶 硅 填充 到 标本 周围 的 裂 颖 
中 。 另 有 一 些 学 者 完全 反对 硅胶 质 层 观 点 ， 即 植 硅 体 “ 融 化 ” 层 的 


第 五 章 石器 功能 223 


观点 (Yamada 1993; Grace 1996: 211; Levi Sala 1996: 3-4 ). 

IEIKÆ TRIR ( Kealhofer ) 等 在 澳大利亚 两 个 遗址 进行 过 不 以 使 
用 光泽 为 重点 的 植 硅 体 残 留 物 研究 ( Kealhofer et al. 1999 )。 作 者 首 
先 确定 植 硅 体 来 自 经 使 用 的 石器 上 提取 的 残留 物 ， 然 后 将 其 与 遗址 
土 样 和 石 制品 邻近 的 土壤 样品 进行 对 比 。 与 残留 物 相 比 ， 后 两 种 样 
品 包含 的 植 硅 体 密度 较 低 ， 种 类 较 多 。 石 器 使 用 痕迹 分 析 可 以 辨别 
出 加 工 对 象 为 木 本 植物 和 无 植 硅 体 淀粉 质 根茎 类 。 植 硅 体 残留 物 分 
析 因 为 可 将 工具 的 工作 对 象 具体 化 〔 如 竹 、 棕 榈 、 乔 木 或 混合 物 
种 ) 而 使 使 用 痕迹 分 析 结 果 更 加 明确 。 

对 植 硅 体 研究 有 兴趣 的 学 者 最 好 能 多 查阅 一 些 关 于 植 硅 体 鉴定 
和 样品 提取 的 文献 。 目 前 关于 植 硅 体 分 析 最 好 的 工具 书 是 皮 佩 尔 诺 
( Piperno 1988 ) 和 皮尔 索 尔 ( Pearsall 2000) 的 著作 。 皮 尔 索 尔 提 
供 了 关于 建立 植 硅 体 实 验 室 、 处 理 土 样 及 相关 植物 材料 、 扫 描 切 片 
和 计数 单个 植 硅 体 的 细节 性 指导 ( Pearsall 2000: 411-460 )。 基 尔 霍 
费 尔 等 (Kealhofer et al. 1999: 533 ) 提供 了 关于 处 理 石 制品 残留 物 
的 建议 。 

植物 残留 物 分 析 的 主要 研究 问题 是 ， 残 留 物 能 和 否 可 靠 地 指示 石 
做 接触 的 物质 。 只 要 能 证 明 残 留 物 与 工具 的 使 用 有 关 ， 那 对 于 每 个 
被 研究 的 植物 结构 体 来 说 ， 研 究 得 出 的 答案 就 具有 指示 性 


血液 残留 物 

在 对 沉积 物 中 的 植 硅 体 展开 研究 的 同时 ， 汤 姆 洛 伊 开 创 了 分 
析 石 带 表 面 或 裂 颖 中 的 血液 残留 物 的 方法 。 洛 伊 早期 的 工作 涉及 不 
列 颠 哥伦比亚 一 些 距 今 6000 ~ 1000 年 的 遗址 出 土 的 石器 。 在 年 代 
最 早 的 遗址 C C 测 年 为 公元 前 2830+210 年 ) 中 检测 到 了 灰 能 和 
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驯鹿 。 除 了 毛发 碎 悄 、 动 植物 组 织 和 禽类 的 羽 小 支 外 ， 多 项 测试 表 
明 氮 基 酸 、 血 红 重 白 和 红细胞 的 存在 (Loy 1983 )。 图 5.8 所 示 两 
个 从 考古 标本 表面 提取 的 红细胞 样品 表明 了 野牛 和 野生 大 白 羊 的 存 
在 。 基 本 的 研究 问题 与 植物 残留 物 研究 类 似 : 


问题 23: 考古 发 掘 出 土 的 石器 表面 的 血液 残留 物 能 否 可 靠 地 指 
下 这 些 工 具 接 能 的 动物 类 型 ? 


治 伊 继续 发 展 了 血液 残留 物 分 析 并 且 发 表 了 研究 结果 。 其 研究 

对 象 之 一 是 不 列 颠 哥伦比亚 北部 托 德 河 (Toad River ) 河岸 发 现 的 

-组 完整 的 两 面 器 (Loy 1993 )。， 对 石器 表面 的 初步 检测 发 现 了 与 

野牛 毛发 相似 的 残留 物 ， 这 确实 令 人 震惊 不 已 ， 因 为 历史 上 有 记录 

的 距离 遗址 最 近 的 野牛 栖息 地 在 遗址 以 南 500 公里 处 。 对 一 件 工 

具 上 提取 的 残留 物 样品 的 加 速 质谱 测 年 结果 为 距 今 2180 + 160 年 
( Nelson et al. 1986 ). 


a b 


图 5.8 考古 标本 表面 提取 的 红细胞 (Loy and Dixon 1998: Fig. 4) 
a. 北美 野牛 ; b. 野生 大 白 羊 
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对 石器 表面 进行 细致 的 显微镜 观察 后 发 现 了 红细胞 、 脂 肪 细胞 、 
淋巴 细胞 、 毛 发 、 羽 小 支 、 木 质 细胞 以 及 皮肤 组 织 。 埃 姆 斯 - 赫 马 斯 
带 克 斯 (Ames Hemastix ) 的 检验 肯定 了 血红 蛋白 (Hb ) AMARA 
(Mb ) 的 存在 (参见 Loy and Wood 1989: 451 )。 同 样 的 ， 通 过 对 葡萄 球 
lal A HERA [SpA， 这 种 蛋白 可 与 G 型 免疫 球 蛋 白 (IgG ) 共存 | 的 
阳性 检验 结果 ,证 实 了 哺乳 动物 G 型 免疫 球 蛋白 〈 哺乳 动物 免疫 系统 
的 一 种 主要 成 分 ) 的 存在 。 血 红 蛋 白 和 血清 白 蛋白 (SA) 的 存在 也 被 
等 电 聚 焦 法 (IEF ) 确认 ( 这 是 一 种 可 以 将 分 子 从 复合 物 中 分 离 出 来 
的 方法 )。 

以 上 测试 结果 表明 ， 通 过 证 实 G 型 免疫 球 和 蛋白、 血红 蛋白 和 
血清 白 蛋 白 的 存在 就 能 确认 从 托 德 河 河谷 出 土 的 两 面 器 上 分 离 出 的 
残留 物 含有 哺乳 动物 血液 残留 。 至 此 ， 研 究 者 一 般 都 会 希望 探寻 这 
些 血 液 的 来 源 : 野牛 真 的 曾经 存在 于 北 不 列 颠 哥伦比亚 么 ?或 者 只 
是 想象 ”目前 鉴定 血液 残留 物 分 类 学 特征 的 几 种 技术 ， 有 时 能 鉴定 
到 种 的 级 别 ， 有 时 只 能 鉴定 到 属 或 科 的 级 别 。 附 栏 5.6 介绍 了 其 中 
最 常用 的 技术 


BIAS 5.6 ”血液 残留 的 鉴定 

当 石 只 上 的 血液 残留 物 被 分 离 出 来 ， 有 几 种 方法 可 以 加 以 
鉴定 。 首 先 向 热衷 考古 的 读者 介绍 血红 蛋白 结晶 法 (haemoglo- 
bin crystallization )， 这 是 从 对 蚊子 吸血 对 象 的 成 功 鉴定 过 程 引 申 
过 来 的 。 所 应 用 的 专门 技术 称 为 “ 盐 析 法 ”( salting out )， 即 将 
血红 蛋白 以 晶体 形式 析出 ， 这 一 过 程 受 到 温度 、 盐 浓度 、 盐 类 
型 、 溶 液 酸 性 以 及 蛋白 质 特征 的 影响 。 不 同 种 的 生物 具有 不 同 
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的 氨基 酸 、 不 同 的 电荷 序列 ， 因 此 晶体 也 具有 不 同 的 特征 。 图 
5.9 反映 了 此 类 研究 可 能 涉及 的 多 种 血红 蛋白 晶体 样本 。 提 取 有 
效 的 血红 蛋白 结晶 需要 大 量 血 液 样品 ， 样 品 的 量 越 少 ， 分 离 的 
级 别 就 越 低 (Loy 1983; Loy and Wood 1989: 453-455; Hyland et 
al. 1990: 106; Loy and Dixon 1998: 28-30 )。 

还 有 一 类 鉴定 技术 被 称 为 免疫 测定 (immunoassay )， 因 为 
这 些 技术 与 细胞 产生 抗体 或 抗原 驱逐 外 来 物质 的 能 力 有 关 。 由 
于 抗体 与 抗原 关系 密切 ， 所 以 血液 样品 如 果 对 特定 抗体 产生 阳 
性 反应 ， 就 表明 该 样品 含有 对 应 抗原 。 这 一 系列 鉴定 程序 的 基 
本 途径 是 向 样品 导入 已 知 的 抗体 。 这 类 程序 形式 多 样 ， 这 里 仅 
讨论 几 种 最 常用 的 方法 。 

交叉 免疫 电泳 法 (cross-over immuno-electrophoresis, 简称 
CIEP )， 在 这 种 方法 中 ， 将 琼脂 凝 胶 放 入 分 隔 水 槽 中 ， 抗 原 〈 工 
具 残 留 物 样 品 ) EAB, HAWK A. AS HA 
荷 ， 当 电流 通过 凝 胶 时 ， 两 个 水 槽 中 的 颗粒 移动 到 一 起 。 如 果 出 
现 阳性 反应 ， 它 们 就 会 结合 形成 固体 沉淀 物 ， 这 些 沉淀 物 需要 
a ee ee 
1995: 14; Shanks et al. 1999: 1184; Kooyman 2000: 162 )。 这 种 方法 
很 简便 ,不 需要 昂贵 的 器 材 ， 而 且 适 用 于 多 种 样品 ， 但 是 灵敏 度 
低 于 其 他 方法 。 

酶 联 免 疫 吸 附 测定 法 (enzyme-linked immuno-obsorbantassay， 
简称 ELISA )， 将 被 检验 抗体 置 于 一 个 坚实 表面 或 实验 盘 中 ， 残 
留 物 与 另外 的 抗体 样品 相 混 合 ， 然 后 同 抗体 一 起 放 在 实验 盘 中 。 
没有 反应 发 生 表示 结果 呈 阳 性 ， 就 是 说 ， 残 留 物 中 抗原 已 经 与 抗 
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Roum! 


图 5.9 各 种 血红 蛋白 晶体 (Loy and Wood 1989: Fig. 3) 
1. 5834 R ( woolly mammoth ); 2. 原始 牛 ( Bos primigenius ) 3. AZ, 4. 山羊 
IÆ ( Capra sp. ); 5. 北美 马 鹿 (wapiti); 6. 北美 野牛 (Bison bison); 7. 野生 大 白 羊 
(Ovis dalli.); 8. 绵羊 属 ( Ovis sp. ); 9. BERE (moose); 10. 驯鹿 (caribou); 11. 西 
伯 利 亚 野 牛 (Bison priscus); 12. 4 (musk ox); 13. 加 利 福 尼 亚 海 狮 (California 
sea-lion); 14. K H Æ (mule deer); 15. 棕 能 (brown bear); 16. 大 灰 狼 (timber 


wolf) 

体 发 生 了 反应 ， 因 此 不 再 与 盘 中 的 抗 血 清 反 应 了 。 反 应 可 以 通 
过 染色 酶 来 观察 。 这 种 方法 的 反应 灵敏 度 要 比 交 又 免 疫 电 泳 法 高 
( Eisele et al. 1995: 37-38; Tuross et al. 1996: 290; Kooyman 2000: 163 ). 
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免疫 学 技术 中 最 灵敏 的 是 放射 性 免疫 测定 法 (radio- 
ammunoassay, 简称 RIA )。 与 其 他 方法 不 同 的 是 ， 这 是 一 种 双 
抗体 方法 ， 可 用 于 大 量 测定 。 将 残留 物 样品 放 在 一 个 小 塑料 模 
中 ， 其 中 的 一 些 蛋白 质 就 与 塑料 融合 ， 稳 定 下 来 。 再 加 入 野兔 
体内 培植 的 抗体 ， 这 些 抗 体 在 一 定 程度 上 将 与 相应 的 抗原 相 结 
合 。 然 后 加 入 第 二 种 抗体 ， 即 具有 放射 性 的 羊 抗 免 丙 种 球 蛋 白 
( goat anti-rabbit gamma globulin )。 如 果 第 一 次 加 入 的 抗体 与 抗原 
产生 了 反应 ， 那 么 在 这 个 步骤 中 ， 将 继续 发 生 这 种 反应 ， 最 后 ， 
残余 的 放射 性 可 以 被 测量 出 来 。 测 量 结果 反映 出 野兔 抗体 的 剩 
余数 量 ， 由 此 可 知 物种 之 间 关 系 的 强 弱 ( Downs and Lowenstein 
1995: 14; Kooyman 2000: 163 )。 由 于 第 二 次 加 入 的 抗体 增强 了 最 
初 的 反应 ， 所 以 这 的 确 是 一 种 较为 可 靠 的 技术 。 但 并 不 是 说 这 
种 方法 就 没有 缺点 ， 例 如， 试剂 的 搁置 寿命 短 、 使 用 塑料 器 时 
会 令 试 剂 消耗 很 快 、 计 算 放射 性 的 设备 非常 昂贵 ， 以 及 会 产生 
放射 性 废料 (Hyland et al. 1990: 106 ) 等 。 

最 后 一 种 非 免疫 性 方法 叫做 等 电 聚 焦 法 (isoelectric focusing, 
简称 IEF )， 利 用 蛋白 质 的 离子 电荷 ， 最 终 依靠 蛋白 质 分 子 结构 和 
氨基 酸 序列 来 完成 。 由 于 不 同 物种 之 间 的 氨基 酸 序列 彼此 不 同 ， 
所 以 离子 电荷 也 不 同 。 将 液体 残留 物 样品 放 在 聚 丙烯 酰胺 胶 质 中 ， 
当 高 压 电 流通 过 胶 质 时 ， 样 品 被 缓冲 并 产生 pH 值 ， 分 子 便 被 分 
开 了 。 每 个 分 子 都 有 一 个 pH 值 呈 中 性 的 等 电位 点 Cpl). 当 对 胶 
质 施 加 电流 时 ， 分 子 就 会 移动 到 与 其 等 电位 点 一 致 且 稳 定 的 地 
方 ， 在 染色 之 后 会 形成 一 个 可 见 的 条 带 。 然 后 ， 将 这 个 条 带 的 
位 置 与 已 知 物种 的 类 似 结果 进行 对 照 来 鉴定 残留 物 。 这 种 方法 ， 
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即使 不 同 物种 在 胶 质 中 形成 的 大 体位 置 十 分 相似 ， 也 可 以 根据 
蛋白 质 分 子 被 分 开 。 与 现 生物 种 样品 的 比较 ， 可 以 通过 将 胶 质 
移 至 密度 计 ， 计 算 不 同等 电位 点 数值 的 相似 系数 来 实现 。 这 些 
计算 会 产生 一 些 模糊 结果 ， 表 明 等 电 聚 焦 法 对 其 他 变量 也 很 敏 
感 ， 这 可 能 是 种 属 或 地 理 的 差异 ， 样 品 中 有 蛋白质 的 干燥 或 老化 ， 
或 者 土壤 中 其 他 成 分 侵入 的 原因 ( Loy 1993: 50; Loy and Dixon 
1998: 27-28 )。“ 尽 管 这 种 方法 已 被 成 功 应 用 ,但 在 被 常规 地 应 用 
于 考古 学 材料 之 前 ， 它 还 需要 进一步 的 发 展 和 完善 ”( Hyland et 
al. 1990: 106 ), 


洛 伊 在 研究 托 德 河 河谷 两 面 器 时 应 用 了 四 种 鉴定 技术 ， 其 中 
三 件 石器 经 过 完全 检测 。 等 电位 聚焦 法 显示 出 标本 的 等 电位 点 数 
值 不 同 于 非 野 牛 类 物种 ; 放射 性 免疫 法 鉴定 出 两 件 石器 上 有 和 牛 科 
(Bovidae Family ) 动物 的 残留 物 ; 血红 蛋白 结晶 法 生成 了 典型 的 北 
KEFA (Bison bison ) 晶体 。 最 有 效 的 技术 是 通过 聚合 酶 链 式 反应 
扩 增 方法 ( polymerase chain reaction amplification， 简 称 PCR ) it 
行 的 DNA 分 析 ， 这 种 方法 能 够 处 理 极 小 的 样品 ( Loy 1993: 52-53; 
Bonnichsen et al. 2001 )。 检 测 显 示 出 该 牛 科 动物 的 DNA 属于 一 个 
亚 种 ， 即 仅见 于 北美 的 北美 野牛 ( Bison bison )。 因 此 ， 综 合 四 种 
检测 的 鉴定 结果 得 出 结论 ， 要 么 证 实 野 牛 就 是 这 些 残 留 物 的 来 源 
(DNA 分 析 ， 血 红 和 蛋白 结晶 法 )， 要 么 至 少 是 支持 了 这 个 观点 ( 放 
射 性 免疫 测定 法 、 等 电 聚 焦 法 )。 

在 最 近 的 一 项 研究 中 ， 洛 伊 和 狄 克 扩 (Loy and Dixon 1998 ) 
运用 一 套 包含 七 种 测试 的 方法 来 研究 白 令 陆桥 东部 出 土 的 36 件 带 
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MARA. FO 21 件 在 显微镜 下 发 现 可 见 残留 物 ， 而 且 都 含有 哺 
乳 动物 G 型 免疫 球 重 白 。 许 多 测试 结果 显示 出 猛 独 象 、 野 牛 、 绵 
羊 、 驯 鹿 和 订 牛 的 存在 ， 表 明了 整个 地 区 内 的 带 槽 尖 状 器 与 特定 动 
物 群 的 相关 性 。 

除了 洛 伊 ， 其 他 学 者 也 进行 过 血液 残留 物 分 析 ， 并 获得 不 
同 程 度 的 成 功 。 对 此 类 研究 最 坚持 不 懈 的 要 数 加 拿 大 卡尔 加 里 
(Calgary) 的 研究 人 员 。 他 们 对 批评 者 的 基本 回应 之 一 是 ， 试 图 复 
原 史 前 真实 情况 的 现代 实验 ， 既 不 能 复制 考古 遗址 中 的 主要 过 程 或 
情况 ， 也 不 能 复制 漫长 的 时 间 的 流逝 过 程 。 因 此 ， 用 已 知 的 考古 样 
品 来 评估 这 项 技术 会 比 用 现代 实验 品 效果 好 (Newman et al. 1996: 
680; Kooyman 2000: 164 )。 

最 后 ， 这 些 研究 者 分 析 了 加 拿 大 艾 伯 塔 ( Alberta ) 南部 的 
5600 年 前 的 “ 碎 头 岩 ”( Head-Smashed-In ) 野牛 屠宰 遗址 中 出 土 
的 若干 石器 。 他 们 的 直接 目的 是 评估 交叉 免疫 电泳 法 (一 项 标准 
的 免疫 学 技术 ) 在 只 涉及 一 个 物种 的 真实 考古 学 情况 下 的 适用 性 。 
通过 运用 这 种 技术 ， 发 现 31 件 石器 中 有 9 件 产生 野牛 与 磨 鹿 抗原 
的 阳性 反应 ， 而 16 份 土 样 中 有 6 份 呈 阳 性 反应 。 众 所 周知 ， 廊 
鹿 和 野牛 之 间 的 交叉 反应 十 分 常见 ， 对 磨 鹿 的 鉴定 又 可 能 存在 假 
象 ， 因 此 ， 该 遗址 残留 物 中 所 有 的 免疫 学 反应 似乎 都 指向 了 野牛 
(Kooyman et al. 1992; Newman et al. 1996 )。 

打 制 石器 并 不 是 史前 工具 中 唯一 经 过 残留 物 研究 的 器 物 。 据 加 
利 福 尼 亚 州 和 墨西哥 下 加 利 福 尼 亚 州 (Baja California ) 的 民族 学 
记录 ， 当 地 居民 将 老鼠 、 蛇 和 蜥 蝎 等 小 动物 放 在 大 磨 石 上 研 碎 ， 然 
后 炖 者 。 为 了 检验 能 否 在 考古 学 材料 中 发 现 这 种 现象 ， 研 究 者 对 南 
加 州 两 个 遗址 中 出 土 的 6 件 研磨 石 、3 件 磨盘 碎 块 、1 件 石 核 石 锤 、 
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1 件 石 白 和 1 件 石 杆 进 行 了 交叉 免疫 电泳 法 分 析 。 除 沥青 外 ， 任 何 
标本 的 研磨 表面 上 都 未 发 现 可 见 残留 物 。 其 中 一 件 研磨 石和 野 鼠 、 
家 鼠 产生 抗 血 清 反应 ， 而 另 一 件 研磨 石 只 对 野 鼠 产生 反应 。 杆 和 白 
对 家 鼠 产 生 了 强烈 的 抗 血清 反应 ， 而 对 野 鼠 的 反应 微弱 ( Yohe et 
al. 1991 )。 其 他 测试 都 旦 阴性。 这 项 研究 在 史前 史 和 方法 论 上 都 十 
分 有 意思 : 至 少 在 南 加 州 ， 在 史前 中 方面 证 明 碾 磨 石器 不 仅仅 是 加 
工 植物 的 工具 ; 在 方法 论 方面 ， 表 明 这 些 用 于 分 析 打 制 石器 的 技术 
同样 可 以 用 于 表面 粗糙 的 磨 制 石 器 。 

当 血 液 残留 物 分 析 被 首次 引入 时 ， 有 接受 者 ， 也 有 怀疑 者 。 这 
种 情况 持续 了 二 十 年 。 前 面 提 到 的 成 功 实例 ， 为 揭示 史前 人 类 活动 
的 最 终 微观 分 析 带 来 希望 。 许 多 结果 直观 上 令 人 满意 有些 实例 支 
持 了 由 其 他 证 据 表明 的 人 类 行为 (例如 加 州 的 研磨 哮 具 类 动物 行 
为 ) 有 些 引进 的 创新 思维 有 助 于 进一步 的 检验 ( 例如 不 列 颠 哥 从 
比 亚 北部 的 野牛 资源 利用 )。 然 而 ， 批 判 的 声音 一 直 存在 ， 而 且 在 
某 些 方面 日 益 强 烈 ( 参见 附 栏 5.7)。 在 评估 血液 残留 物 能 否 可 靠 
地 指示 石器 接触 的 动物 这 个 问题 上 ， 答 案 一 定 是 “也 许 ”"。 对 关键 
领域 越 来 越 多 的 研究 一 特别 是 蛋白 质 降解 一 可 能 会 使 这 个 问题 
趋 于 明确 。 


BA 5.7 血液 残留 物 分 析 起 作用 么 ? 

本 章 列 举 了 一 些 成 功 运 用 血液 残留 物 分 析 的 案例 ， 这 种 分 
析 方 法 在 近 二 十 年 内 发 展 尤 为 显著 。 如 果 确 实 如 此 ， 前 景 应 该 
是 很 美好 的 ， 而 我 们 最 紧迫 的 问题 就 是 如 何 将 这 项 技术 添加 到 
我 们 的 知识 储备 中 去 。 同 时 ， 众 口 难 调 ， 研 发 适合 所 有 情况 
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的 血液 残留 物 分 析 也 绝 非 易 事 。 这 个 附 栏 是 奥 德 尔 一 篇 文章 
(Odell 2001: 57-59 ) 的 浓缩 版 ， 探 讨 了 该 技术 分 析 程 序 中 不 完善 
的 方面 。 稍 微 折 中 的 观点 参见 斯 图 尔 特 * 菲 德尔 ( Stuart Fiedel ) 
的 文章 ( Fiedel 1996 )。 

考古 学 可 以 被 认为 是 通过 物质 文化 来 研究 历史 的 ， 其 中 应 
用 了 许多 科学 原理 。 在 这 里 我 们 集中 讨论 科学 应 用 的 本 质 ， 通 
常 涉及 评估 新 技术 的 可 靠 性 和 有 效 性 。 这 是 实验 室 工作 的 第 一 
步 ， 但 在 考古 学 应 用 中 ， 有 另外 两 个 因素 必须 要 说 明 : 地 质 学 / 
埋藏 学 状况 和 小 址 年 代 。 实 验 室 中 完善 的 技术 不 一 定 在 所 有 的 
时 间 段 和 埋藏 环境 中 都 起 作用 。 

在 实验 室 中 ， 电 泳 、 免 疫 和 其 他 应 用 于 血液 残留 物 分 析 的 技 
术 基 本 上 都 很 出 色 (Downs and Lowenstein 1995: 14; Newman et 
al. 1996: 681; Shanks et al. 1999: 1186 )。 的 确 ， 这 些 技术 是 在 医学 
和 犯罪 学 研究 中 发 明 的 ， 并 且 经 过 多 年 的 检验 。 然 而 ， 即 使 是 在 
控制 良好 的 实验 室 环境 中 ， 仍 然 不 能 达到 足够 的 可 靠 性 。 举 例 来 
说 ， 最 近 有 54 件 石 器 实验 品 被 送 往 实 验 室 进行 免疫 交叉 电泳 实 
验 (Leach and Mauldin 1995 )。 对 这 批 标本 的 实验 检测 达到 种 一 
级 成 功率 ( 即 正确 鉴定 实验 品 表面 的 生物 种 ) 的 仅 为 37% ， 其 中 
有 些 失 误 显示 出 关系 或 近 或 远 的 物种 之 间 的 交叉 反应 。 这 个 结果 
可 能 是 因为 粗糙 的 实验 程序 ( 例如 不 活跃 的 抗 血 清 ) 或 蛋白 质 降 
解 ; 样品 在 送 往 实验 室 之 前 已 经 在 冰箱 里 存放 了 1 一 2 个 月 ， 或 
许 也 对 成 功率 产生 了 影响 。 莫 尔 丁 等 的 文章 记录 了 另 一 项 令 人 失 
望 的 实验 结果 ( Mauldin et al. 1995 )。 

由 于 考古 样品 的 动物 种 类 是 完全 未 知 的 ， 所 以 检验 考古 学 
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残留 物 没 有 检验 实验 品 那样 直接 ， 但 是 至 少 有 办 法 做 一 些 间 接 
的 评估 。 其 中 一 种 方法 就 是 看 实验 室 结果 是 否 与 已 知 的 考古 记 
录 相 符 。 例 如 ， 对 澳大利亚 西北 部 投掷 尖 状 器 的 残留 物 研究 ， 
民族 学 材料 表明 这 些 投掷 尖 状 器 是 用 来 猎 杀 动物 的 。 令 人 惊 证 
的 是 ， 标 本 上 血液 残留 物 的 数量 没有 植物 加 工 证 据 的 数量 大 ， 
而 加 工 植物 并 非 推测 的 投掷 尖 状 器 的 功能 (Wallis and O° Connor 
1998 )。 菲 德尔 (Fiedel 1996 ) 对 这 种 不 一 致 现象 进行 了 详细 的 
记述 ， 实 例 包括 新 泽 西 公元 前 700 年 的 牛 科 动物 到 俄勒冈 古代 
期 的 鸡 类 。 

男 一 种 评估 考古 学 残留 物 的 方法 涉及 检测 的 精确 性 问题 。 解 
决 相同 问题 的 不 同 技术 增多 的 话 ， 检 测 精确 性 就 会 随 之 提高 。 
当然 ， 如 果 这 些 技术 得 出 的 结果 不 一 致 ， 那 精确 性 就 会 相应 下 
降 。 举 例 来 说 ， 在 唐 斯 (Downs) 和 洛 文 施 泰 因 (Lowenstein ) 
的 盲 测 中 ， 将 现代 残留 物 样 品 和 考古 学 残留 物 样 品 交 给 参与 者 
进行 同样 的 技术 分 析 ( Downs and Lowenstein 1995 )。 对 于 现代 
实验 样品 ， 不 同 技术 手段 得 出 的 结论 相同 ; 但 对 于 考古 样品 却 
几乎 没有 相同 结论 ， 研 究 者 将 原因 归于 蛋白 质 的 降解 。 加 尔 林 
( Garling 1998 ) 注意 到 三 万 年 前 的 澳大利亚 坎 地 湖 遗 址 中 的 样品 
存在 同样 情况 。 同 样 ， 在 对 弗吉尼亚 北部 出 土石 制品 的 相同 部 位 
进行 血液 残留 物 和 使 用 痕迹 分 析 之 后 ， 彼 得 拉 利 亚 (Petraglia ) 
等 几乎 没有 发 现 二 者 结果 的 关联 性 Petraglia et al. 1996 )。 

大 量 研究 证 实 ， 某 些 蛋 白质 降解 迅速 ， 而 且 以 不 规则 方式 
进行 (Gurfinkel and Franklin 1988; Hylang et al. 1990: Smith and 


Wilson 1992; Cattaneo et al. 1993; Downs and Lowenstein 1995; 
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Eisele et al. 1995; Tuross et al. 1996: Garling 1998 )。 目 前 还 不 知道 
何 种 蛋白 质 在 何 种 环境 下 更 容易 降解 。 这 就 是 目前 血液 残留 物 
分 析 中 主要 的 不 明确 点 ， 也 是 这 项 技术 要 继续 发 展 所 必须 克服 
的 障碍 。 


从 事 血 液 残 留 物 分 析 的 研究 者 应 该 意识 到 这 是 一 种 高 端 技术 ， 
只 能 在 设备 齐全 的 实验 室 由 训练 有 素 的 技术 人 员 来 进行 。 因 此 ， 研 
究 者 在 这 个 过 程 中 的 参与 程度 有 赖 于 充足 的 仪器 和 充分 的 训练 ， 以 
及 能 够 获取 并 保存 合适 的 化 学 试剂 和 抗 血清 。 没 有 这 些 技能 ， 却 对 
此 比较 感 兴趣 的 研究 者 应 该 与 目前 从 事 血 液 残 留 物 分 析 的 实验 室 合 
fe, 不 要 自己 盲目 操作 。 

想 更 多 地 参与 其 中 的 研究 者 可 以 寻找 以 下 有 用 的 资料 。 要 确认 
单个 石 制品 上 的 血液 残留 物 ， 可 参考 洛 伊 ( Loy 1983: 1269; 1993: 
48-50 )、 弗 雷 德里 克 森 (Frederickson 1985 )、 卡 斯 特等 ( Custer et 
al. 1988 )、 古 芬 克 尔 和 富兰克林 ( Gurfinkel and Franklin 1988 )、 洛 
伊 和 伍德 (Loy and wood 1989: 451 )、 海 兰 等 ( Hyland et al. 1990: 
108 ) 以 及 洛 伊 和 狄 克 逊 ( Loy and Dixon 1998: 24-25 ) 等 的 文章 。 
要 提取 残留 物 ， 可 参考 纽曼 等 (Newman et al. 1996: 680), EY 
斯 等 (Tuross et al. 1996: 291 ) 以 及 尚 克 斯 等 ( Shanks 1999: 1186- 
1188 ) 的 文章 。 要 鉴定 残留 物 来 源 ， 本 章 列举 的 多 数 参考 资料 都 提 
供 了 针对 这 方面 研究 专门 的 技术 细节 。 特 别 有 用 的 综述 文章 可 参 
考 卡 塔 内 奥 等 (Cattaneo et al. 1993 )、 唐 斯 和 洛 文 施 泰 因 ( Downs 
and Lowenstein 1995 )、 艾 西 尔 等 ( Eisele et al. 1995 ) 和 图 罗斯 等 
( Tuross et al. 1996) 的 文章 。 本 书 不 可 能 提供 所 有 可 用 的 参考 文 
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献 ， 但 是 能 提供 一 个 较 好 的 起 步 资 源 。 无 论 研究 者 对 血液 残留 物 分 
析 持 何 种 态度 ， 必 须 承认 我 们 还 不 能 得 出 最 终结 论 。 未 来 技术 的 发 
展 和 检验 将 阐明 相关 的 技术 和 理论 细节 ， 勾 夯 出 技术 之 间 的 区 别 和 
联系 ， 并 完善 我 们 对 其 可 能 性 的 认识 。 


小 结 

不 同 的 残留 物产 生 不 同 的 痕迹 ， 需 要 专门 、 独 特 的 分 析 策 略 。 
针对 任何 一 种 残留 物 ， 好 的 研究 起 点 是 显微镜 。 显 微 镜 观察 可 以 揭 
示 毛 发 、 淀 粉 粒 、 植 硅 体 、 血 红细胞 、 草 酸 盐 晶 体 核 以 及 动 植物 其 
他 部 分 残留 物 的 复合 结构 。 

淀粉 粒 一 般 保存 得 很 好 ， 可 以 作为 人 类 开发 利用 植物 根茎 唯一 
的 直接 证 据 。 考 古 学 淀粉 粒 研究 最 广泛 的 发 展 出 现在 澳大利亚 和 
中 、 南 美洲 的 热带 地 区 。 某 些 埋藏 学 问题 已 经 得 到 关注 ， 例 如 淀粉 
粒 在 地 层 中 的 移动 ， 以 及 淀粉 和 相关 石器 之 间 关 系 的 强度 等 。 

和 淀粉 粒 一 样 ， 主 要 由 无 机 硅 构成 的 植 硅 体 通常 也 能 在 地 层 中 
保存 下 来 。 其 中 包括 热带 环境 ， 这 就 解释 了 为 什么 植 硅 体 研究 会 在 
巴拿马 和 厄瓜多尔 得 以 开展 。 植 硅 体 研究 目前 以 检验 批量 的 土壤 样 
品 为 主 ， 对 石器 上 的 植 硅 体 研究 尚 处 于 萌芽 阶段 。 石 器 上 的 植 硅 体 
会 与 使 用 磨 痕 产 生 的 非 定型 硅胶 相互 混淆 ， 但 这 种 磨 痕 结构 或 所 谓 
的 与 植 硅 体 的 融合 研究 ， 都 还 不 是 非常 完善 的 。 

血液 残留 物 研究 则 遵循 了 不 同 的 路 线 ， 因 为 血液 很 少 留 下 像 演 
粉 粒 或 植 硅 体 那样 的 残余 结构 。 对 血液 的 发 现 和 鉴定 都 需要 一 整套 
类 似 医学 实验 室 或 犯罪 学 实验 室 中 使 用 的 化 学 和 电解 技术 。 在 几 项 
研究 中 ， 如 果 不 同 的 方法 都 支持 同样 的 解释 ， 说 明 这 种 分 析 是 非常 
有 效 的 。 在 某 些 案例 中 ， 能 够 将 血液 鉴定 到 种 的 级 别 ， 而 且 可 以 应 
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用 于 打 制 石器 和 磨 光 石器 。 然 而 ， 在 实验 室 中 对 现代 样品 的 测定 结 
果 要 比 经 历时 间 和 环境 侵蚀 的 考古 学 样品 效果 好 得 多 ， 这 归咎 于 蛋 
白质 以 不 同 的 速率 降解 ， 而 且 现在 还 没有 可 靠 的 信息 表明 何 种 蛋白 
质 在 何 种 情况 下 分 解 更 快 。 在 解决 这 些 问 题 之 前 ， 血 液 残留 物 分 析 
在 考古 出 土石 器 上 的 应 用 结果 还 将 继续 受到 质疑 。 
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第 六 章 解读 史前 人 类 的 行为 


前 面 的 章节 既 讨 论 了 相关 概念 和 分 析 方法 ， 又 提供 了 可 进一步 
深入 阅读 的 超过 了 一 本 简单 的 指导 手册 需求 量 的 文献 ， 事 实 上 已 经 
黄 定 了 大 多 数 现 代 石 器 研究 方法 的 基础 。 已 讨论 的 问题 包括 如 何 进 
行 特定 的 分 析 ， 哪 些 技术 是 最 有 效 的 ， 以 及 某 些 指标 是 否 可 靠 ， 换 
名 话说， 也 就 是 研究 程序 的 问题 。 但 是 ， 不 管 熟练 的 方法 有 多 人 么 重 
要 ， 考 古 学 的 最 终 目的 是 对 史前 人 类 生活 方式 和 文化 过 程 的 探索 。 
当然 ， 方 法 上 的 改进 需要 长 期 的 努力 ， 一 旦 一 个 研究 者 熟悉 了 为 解 
决 适当 的 考古 学 问题 而 采用 的 一 系列 技术 ， 那 么 接 下 来 就 要 利用 这 
些 技术 来 解决 关于 人 类 行为 的 问题 了 

本 章 将 在 前 文 基础 上 介绍 一 些 已 经 通过 石 带 分 析 讨 论 过 的 人 类 
行为 问题 。 我 所 说 的 人 类 行为 是 指 古 人 类 选择 哪 种 生活 的 史前 决 
策 ， 而 非 为 这 种 生存 方式 服务 的 工具 制作 。 这 些 问 题 将 按 一 个 粗略 
的 顺序 来 介绍 ， 从 较 基本 的 和 小 方面 的 问题 一 一 如 食物 采 备 ， 和 庇 
护 所 的 建造 ， 到 更 需要 相互 关联 与 群体 合作 的 问题 如 贸易 交换 和 迁 
居 的 组 织 等 。 

本 章 的 目的 并 不 是 全 面 讨论 这 些 议题 ， 而 是 提出 问题 的 界定 和 
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可 能 性 ， 即 在 材料 有 限 的 情况 下 ， 运 用 这 些 方法 能 够 解决 问题 的 范 
围 。 这 里 我 将 不 会 涉及 所 有 人 研究， 如 果 有 哪些 才华 横 洲 的 研究 者 的 
成 果 被 我 忽略 了 ， 在 此 我 深 表 攻 意 。 我 的 初衷 就 是 介绍 能 通过 石 避 
分 析 解 决 的 人 类 行为 问题 ， 并 且 详 细 地 介绍 应 用 于 每 种 情况 的 分 析 
技术 。 建 议 读者 借 此 再 寻找 其 他 的 例子 ， 进 行 更 富 于 想象 力 的 研 
究 ， 最 终 超越 这 些 研 究 所 达到 的 水 平 。 


生计 问题 


食物 采 备 
关于 人 类 最 基本 的 问题 或 许 就 是 : 晚餐 在 哪儿 ? 朝 着 这 个 问题 
前 进 ， 我 们 可 以 提出 这 样 的 问题 : 


间 题 24: 史前 时 代 石 器 如 何 被 用 于 获取 和 处 理 食物 ? 


植物 资源 

对 植物 资源 的 获取 常常 不 需要 利用 石器 。 采 集 种 子 或 水 果 可 以 
用 手 和 合适 的 盛 器 来 完成 ， 而 对 根 和 茎 的 采集 可 以 依靠 木 棍 挖掘 来 
完成 。 只 有 两 种 类 型 的 石器 已 经 被 指出 用 于 史前 植物 资源 的 获取 : 
灸 刀 和 钢 。 这 两 种 工具 都 被 制 成 特别 的 形状 ， 但 事实 上 这 些 形 状 也 
有 很 多 变异 。 例 如 ,近东 纳 吐 夫 文 化 (Natufian ) 和 新 石器 时 代 的 
贸 刀 主要 是 用 石 叶 制 成 的 ,但 是 并 不 意味 着 所 有 的 石 叶 都 被 用 于 色 
刀 的 制作 。 这 种 镁 刀 石 叶 以 一 个 特别 的 磨 光 面 为 特征 ， 这 是 由 于 镶 
刀 和 植物 根茎 中 的 硅 质 体 摩 擦 造成 的 ( Curwen 1930, 1935; Unger- 
Hamilton 1989, 1992; Anderson 1992; Clemente and Gibaja 1998 ).. Hie 
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刀 磨 光 面 的 存在 ， 以 及 一 些 其 他 相关 的 痕迹 特征 ， 是 识别 这 种 植物 
获取 行为 的 主要 方法 。 

铀 是 一 种 在 土地 中 挖掘 浅 沟 的 工具 。 它 们 常常 是 双 面 加 工 ， 但 
同样 ， 大 多 数 的 两 面 器 并 不 是 钢 。 因 为 与 土壤 中 的 硅 质 接触 ， 铀 
也 与 鳞 有 着 相似 的 麻 光 现象 ， 因 此 二 者 可 以 用 相同 的 标准 来 识别 
( Sonnenfeld 1962; Witthoft 1967; Odell 1998a )。 

要 打 制 好 的 石 钢 ， 必 须要 有 质地 优良 、 能 持久 使 用 的 石料 ， 这 
种 石料 具有 一 些 大 多 数 原料 不 具备 的 特性 。 因 此 适合 做 石 钠 的 原 材 
料 就 会 比较 昂贵 ， 并 通过 交换 扩散 到 距离 产地 较 远 的 地 区 。 北 美 大 
陆 中 部 南 伊利 庄 伊 地 区 密西西比 时 期 被 广泛 交易 的 用 高 岭 石和 米尔 
oe A Ge ( Mill Greek ) 煤 石 制作 的 石 钠 就 是 一 个 例子 (Kelly 1991; 
Cobb 2000 )。 伯 利兹 城 的 玛雅 也 有 相同 的 情况 。 在 该 地 区 ， 椭 加 
形 两 面 器 在 科 尔 哈 〈Colha ) 遗址 制作 加 工 ， 然 后 用 船只 运送 到 各 
地 ， 用 于 农业 生产 活动 (Shafer 1983, 1985; Shafer and Hester 1983; 
Dockall 1994 ), 

动物 资源 

如 同 采集 一 样 ， 动 物 的 猎取 也 可 以 不 使 用 石器 工具 。 例 如 ,， 史 
前 时 代 大 多 数 捕猎 用 的 陷阱 是 没有 石 质 部 件 的 ( 如 Nelson 1973 ) 
木材 或 其 他 制作 陷阱 的 材料 一 开始 需要 用 石器 加 工 ， 但 是 石 制品 本 
身 并 不 是 捕猎 装置 的 一 部 分 ,石器 上 由 于 制作 这 些 装置 而 造成 的 使 
用 痕迹 看 起 来 也 和 其 他 情况 下 加 工 木 材 造成 的 痕迹 没有 两 样 。 捕 鱼 
装置 也 是 一 样 。 捕 鱼 的 工具 ， 如 鱼 钧 和 鱼 又 ， 都 可 能 是 用 石器 来 加 
工 制造 的 ， 但 是 它们 本 身 的 质地 往往 是 贝壳 、 骨 头 或 诽 角 ， 石 头 则 
很 少 被 使 用 。 

在 获取 动物 资源 时 ， 最 常见 的 使 用 石料 的 情况 就 是 制作 矛 的 
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尖端 、 镖 的 尖端 和 箭头 。 带 有 动物 残留 物 的 武器 尖端 的 发 现 ， 提 
供 了 对 投掷 尖 状 器 的 使 用 最 直接 的 证 据 。20 世纪 初 有 一 个 很 好 的 
研究 实例 ， 当 时 在 丹麦 的 沼泽 坑 中 发 现 了 前 北方 期 ( Preboreal ) 的 
一 只 野牛 。 初 步 研究 (Hartz and Winge 1906) 发 现 它 的 两 条 肋骨 
上 罐 着 料 石 投掷 尖 状 器 。 因 为 一 个 伤口 愈合 了 而 另 一 个 没有 愈合 ， 
所 以 这 只 野牛 至 少 经 历 了 两 次 捕猎 。 对 这 只 野牛 的 再 次 分 析 ( Noe- 
Nygaard 1973) 发 现 两 侧 的 肩 有 骨 上 也 有 伤口 。 肩 腥 骨 上 的 这 个 线 
索 使 诺 埃 一 尼 高 (Noe-Nygaard ) 推测 ， 有 一 个 矛 是 从 绊 倒 动物 的 
装置 上 射出 的 。 毫 无 疑问 ， 当 这 只 动物 受 了 致命 一 击 后 ， 曾 摇晃 着 
走 到 河 边 ， 然 后 结束 了 生命 。 

大 量 的 有 关 投 掷 尖 状 器 与 动物 骨骼 上 的 证 据 表明 ， 世 界 各 地 的 
史前 人 类 都 使 用 带 有 石 质 尖 端的 武器 捕 猜 动物 ( 甚至 人 类 ) 北美 
最 著名 的 例子 是 在 新 墨西哥 州 福 尔 瑟 姆 (Folsom ) 发 现 的 与 灭绝 野 
牛 骨骼 伴生 的 古 印 第 安 尖 状 器 ( Paleoindian point ) ( Figgins 1927 )。 
相似 的 发 现 还 有 在 林 登 迈 尔 ( Lindenmeier ) 遗址 出 土 的 野牛 的 冰 
椎 骨 中 断裂 的 古 印第安 尖 状 器 (Roberts 1936: Fig. 2; Wilmsen and 
Roberts 1984: Fig. 145 ); 在 俄 克拉 何 马 州 库 珀 ( Cooper ) 发 现 的 位 
于 野牛 胸腔 里 的 破损 尖 状 器 ( Bement 1999: Fig. 32 ). 

但 是 ， 在 大 多 数 情 况 下 ,武器 和 猎物 之 间 的 联系 并 不 能 被 证 
实 ， 至 今 ， 使 用 投掷 尖 状 器 最 常见 的 直接 证 据 是 尖端 破损 和 一 些 
特殊 标本 上 的 捆绑 痕迹 ( Ahler 1971; Greiser 1977 )。 关 于 这 种 痕迹 
的 早期 研究 ， 奥 德尔 的 工作 是 典型 的 例子 。 他 ( Odell 1978; 参见 
Odell 1980b ) 研究 了 属于 弗 里 辛 文化 ( Friesian) 的 中 石器 时 代 居 


1 前 北方 期 ( Pre Boreal/Preboreal )， 是 北欧 全 新 世 古 气候 分 期 的 第 一 阶段 。 一 一 译 者 注 
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址 一 一 贝 赫 姆 湖 ( Bergumermeer ) 遗址 出 土 的 细 石 器 标本 上 的 使 用 
痕迹 。 这 些 细 石 器 呈现 了 复杂 的 使 用 痕迹 ， 但 是 最 后 都 能 归 因 于 撞 
击 或 者 捆绑 的 动作 。 正 是 这 种 动作 造成 了 现在 我 们 可 以 解读 的 破 
损 ， 如 图 6.1 所 示 的 在 未 经 加 工 的 短 的 一 边 上 的 这 种 痕迹 。 这 个 部 
位 大 概 是 由 于 被 绳子 绑 在 杆 上 受到 挤 压 ， 在 边缘 上 发 生 了 细小 的 破 
损 ， 但 是 还 留 下 少许 未 被 损坏 的 部 分 。 这 样 的 迹象 使 我 们 得 以 重建 
细 石 器 的 捆绑 使 用 过 程 ， 包 括 三 角形 、 梯 形 ， 还 有 斯 韦 德 伯 格 尖 状 
器 ( Svaerdborg point ) ( 图 6.2 )。 其 后 的 研究 工作 揭示 了 在 各 种 各 


图 6.1 JEN RAMA (KA 34 倍 ) 揭示 出 装 柄 行为 [ 参见 图 6.2，k 
( Odell 1978: Fig. 10) | 
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样 的 史前 工具 组 合 中 皆 存 在 的 相似 的 投掷 工具 的 破损 现象 ( Moss 
1983; Odell 1988; Shea 1988b; Woods 1988; Cox and Smith 1989; 
Plisson and Schmider 1990; Kay 1996 )。 对 投掷 尖 状 器 的 实验 模拟 
重 现 并 验证 了 史前 石 制品 上 的 这 种 破损 形式 (Fischer et al. 1984; 
Odell and Cowan 1986; Dockall 1997 ). 

猎 凶 动物 的 箭头 上 还 可 以 留 下 血液 残留 物 ， 这 个 证 据 可 以 证 
实 猎 物 和 武器 之 间 的 关系 。 一 个 著名 的 例子 是 加 拿 大 艾 伯 塔 省 
的 “ 碎 头 岩 ” 野 牛 屠宰 遗址 ， 这 里 发 现 的 投掷 尖 状 器 上 残留 T 
5600 年 前 的 野牛 或 麻 鹿 血液 ( Kooyman et al. 1992; Newman et 
al. 1996 )。 判 断 一 件 携带 着 残留 物 的 特定 工具 是 被 射 人 了 猎物 体 
内 还 是 被 用 于 屠宰 肢解 猎物 并 非 易 事 ， 根 据 我 的 经 验 ， 大 型 的 工 
具 ， 如 “ 碎 头 崖 ”遗址 出 土 的 带 有 血液 残留 物 的 古代 期 尖 状 器 ， 
既 可 能 是 武器 的 尖端 ， 也 可 能 是 肉 类 加 工 工 具 。 小 型 的 、 常 背 被 
加 工 成 几何 形 的 投掷 工具 的 尖端 ， 比 如 北美 史前 时 代 晚 期 麦迪 
ith, IRATE (Fresno) 尖 状 器 或 西欧 中 石器 时 代 的 细 石 器 ， 几 
乎 全 是 箭头 〈 即 猎 杀 工具 )， 而 不 是 肉 类 加 工 工具 (Odell 1978, 
1981b，1996: ch. 10 )。 

上 上 述 研究 列举 了 判断 史前 人 类 获取 动物 资源 时 使 用 的 特定 工具 
的 方法 ， 而 且 通 常 都 是 针对 投掷 尖 状 器 的 。 关 于 和 狩猎 行为 和 猎物 关 
系 的 信息 也 可 以 从 整个 石 制品 组 合 中 提炼 出 来 。 其 中 一 种 方法 是 记 
录 工 具 类 型 和 动物 遗存 之 间 的 关系 ， 即 克拉克 (Clark 1989 ) 在 研 
究 西班牙 北部 拉 列 拉 (La Riera ) 旧 石 器 时 代 晚 期 洞穴 遗址 时 使 用 
的 一 种 手段 。 在 两 种 被 重点 捕猎 的 物种 中 ， 野 山羊 与 一 组 石 制品 类 
型 有 关 ， 马 鹿 则 与 男 外 一 组 有 有关。 这 种 不 同 的 对 应 关系 表明 不 同 种 
类 动物 的 捕获 或 股 解 是 用 不 同 的 工具 组 合 完 成 的 。 
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对 于 “ 拉 列 拉 ” 这 样 年 代 较 晚 遗址 的 石器 组 合 ， 从 中 可 观察 
到 的 一 些 特征 都 可 以 被 确认 与 狩猎 行为 有 关 。 而 更 早期 的 组 合 ， 
我 们 则 不 能 做 这 样 的 假设 ， 因 为 古人 类 掠 食 伤 残 或 死亡 动物 与 猎 
捕 动物 的 可 能 性 一 样 大 。 利 用 意大利 中 西部 旧 石 器 时 代 中 期 地 层 
出 土 的 哺乳 动物 化 石和 石 制品 材料 ， 玛 丽 : 斯 蒂 纳 ( Mary Stiner ) 
HERR PER (Steve Kuhn ) 建立 了 判定 史前 人 类 获取 食物 行为 
的 标准 。( 哺乳 ) 动物 化 石 组 合 可 以 对 取 食 行为 进行 解释 ， 上 骨骼 
部 位 不 完全 、 含 有 少 部 分 肢 骨 和 大 量 头骨 的 组 合 显示 了 掠 食 行为 
的 存在 ， 相 关 的 石 制品 组 合 则 以 含有 大 量 的 非 本 地 原料 制品 为 特 
征 ， 还 表现 为 对 石器 进行 集中 的 修理 、 对 材料 的 充分 利用 、 使 用 
勒 瓦 类 哇 或 盘 装 石 核 技 术 。 与 此 相反 ， 因 狩猎 而 形成 的 动物 的 组 
A, 哺乳 ) 动物 ( 身体 ) 骨骼 部 位 更 完整 ， 含 有 更 高 比例 的 肢 
骨 ， 相 关 的 石 制品 组 合 几乎 都 是 用 本 地 原料 打 制 ， 并 以 小 石 片 居 
， 二 次 加 工 的 石 占 较 少 ， 石 核 具 有 相对 或 平行 的 台面 。 这 种 组 
合 特征 显示 了 古人 类 的 狩猎 行为 。 

掠 食 行 为 和 狩猎 行为 主要 的 区 别 在 于 ， 旧 石器 时 代 中 期 的 掠 食 
者 似乎 活动 范围 较 广 并 处 于 游 动 状 态 ， 他 们 将 石 质 工 具 携带 至 较 远 
的 距离 ， 并 且 很 节省 地 使 用 。 而 旧 石 器 时 代 中 期 狩猎 者 的 活动 范围 
离 居 住地 较 近 ， 通 过 小 规模 的 狩猎 来 供应 中 心 营 地 。 和 狩猎 者 更 容易 
获得 本 地 的 石料 资源 ， 因 此 就 不 需要 通过 对 石器 的 深度 使 用 和 二 次 
加 工 来 节省 原料 。 他 们 还 可 以 从 容 地 选择 石 制品 的 最 佳 刃 口 来 加 工 
肉 类 ( Stiner and Kuhn 1992; Kuhn 1993, 1995: 144-149 )。 为 建立 起 
这 些 联系 所 收集 来 的 石 制品 信息 ， 基 本 上 都 是 有 关 石 器 技术 方面 
的 ， 包 括 石 核 类 型 、 二 次 加 工 频 率 和 尺寸 这 些 变 量 。 表 6.1 概括 了 
所 涉及 的 工具 类 型 和 相应 的 取 食 行为 分 析 结 果 ， 
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表 6.1 解决 动 植物 加 工 问题 的 石器 分 析 方法 


领域 工具 类 型 分 析 方 法 参考 文献 
植物 fit 微 痕 : 硅 质 光 泽 Curwen 1930, 1935; Unger-Hamilton 


1989, 1992; Anderson 1992; Clemente 
and Gibaja 1998 


植物 AH 微 痕 : 硅 质 光泽 Sonnenfeld 1962; Witthoft 1967; 
Cobb 2000; Odell 1998a 


动物 “投掷 尖 状 器 WIR: MÆ, I, Ahler 1971; Greiser 1977; Odell 1978, 
破损 ‘1988; Moss 1983; Shea 1988b; Woods 
1988; Cox and Smith 1989; Plisson and 

Schmider 1990; Kay 1996; Dockall 


1997 
动物 HERRA 血液 残留 物 Kooyman et al. 1992; Newman et al. 
1996 
动物 “各 种 工具 连同 动物 遗存 Clark 1989 
动物 TRW, 石 BOR: 石 核 类 型 、 Stiner and Kuhn 1992; Kuhn 1993, 1995 


核 ， 各 种 工具 ”二 次 加 工 ， 等 等 


食物 加 工 
加 工 食物 的 工具 常常 没有 什么 显著 的 特征 ， 而 且 在 很 多 情况 
下 ,它们 的 用 途 并 不 仅仅 是 加 工 食 物 。 和 剥皮 、 切 割 鱼 肉 、 切 制 蔬 


口 ， 单 面 器 或 两 面 器 上 也 具有 这 样 的 刃 口 。 最 具有 可 辨别 特征 的 加 
工 工具 就 是 磨 石和 磨盘 组 合 ， 以 及 和 白 和 桂 组 合 ， 但 即便 如 此 ， 这 种 
工具 上 的 残留 物 也 不 一 定 能 指示 出 它们 曾经 加 工 过 的 对 象 。 

植物 加 工 

人 类 对 植物 进行 加 工 已 经 有 几 千 年 的 历史 了 。 坚 果 和 种 子 经 常 
是 野生 植物 可 食用 资源 富 集 的 部 分 ， 而 有 些 种 类 附带 的 毒性 和 不 可 
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直接 获取 性 促使 了 食物 加 工行 为 的 发 展 。 地 中 海地 区 一 个 著名 的 
谷物 加 工 的 例子 与 打 谷 机 (threshing sledge， 也 叫做 tribulum 或 者 
dhoukani ) 有 关 。 这 种 工具 由 一 个 木板 制 成 ， 木 板 上 成 排 镶嵌 了 煤 石 
石 片 。 由 牛 或 者 驴 拖 着 这 个 工具 ， 碾 压 地 上 的 谷物 ， 将 种 子 和 谷 壳 
分 离开 (Hornell 1930; Crawford 1935; Bordaz 1965 )。 这 种 打 谷 构 技 术 
现今 还 在 使 用 ， 因 此 从 民族 学 的 角度 可 以 将 煤 石 石 片 解释 为 镶嵌 的 
用 途 ( 如 Fox 1984; Whittaker 1996 )。 惠 伦 ( Whallon 1978 ) 曾 对 用 
于 这 种 打 谷 行为 的 石 片 在 使 用 过 程 中 产生 的 痕迹 进行 过 描述 。 

研究 者 们 也 注意 过 加 工 坚果 的 过 程 。 伊 利 诺 伊 河谷 附近 高 地 
的 古代 期 中 期 营地 遗址 提供 了 当时 社 群 在 对 驯化 植物 变 得 高 度 依 
赖 以 前 对 坚果 加 工 的 动态 过 程 信息 (Stafford 1991), EL yE 2a BF 
( Buckshaw Bridge ) 遗址 49 号 地 点 发 现 了 疑似 的 有 机 材料 ， 其 中 
含有 坚果 壳 碎 悄 。 考 古 分 析 显 示 ， 超 过 95 % 的 坚果 壳 碎 导 属 于 厚 
壳 的 山 核桃 种 〈 Carya sp. )。 遗 址 中 数量 极 少 的 木炭 显示 了 居住 者 
在 加 工 坚果 的 过 程 中 积累 了 大 量 的 碎 悄 ， 因 此 他 们 不 需要 用 本 地 的 
树木 来 作为 生活 的 燃料 。 遗 址 的 石 制品 组 合 与 其 他 遗址 不 同 ， 其 中 
81% 为 坚 石 或 磨 石 类 工具 , 大 多 具有 破损 、 碾 磨 、 坑 疤痕 迹 一 一 这 
确实 是 一 个 很 特殊 的 组 合 。 

只 要 部 落成 员 采 集 野生 植物 资源 ， 那 么 小 的 群体 就 会 在 营地 之 
外 的 自然 资源 地 进行 加 工 。 随 着 定居 性 的 增强 和 对 结 有 淀粉 质 种 子 
的 栽培 农作物 的 日 益 依赖 ， 植 物 加 工行 为 逐渐 转 为 在 大 部 分 部 落成 
员 生 活 的 村 庄 中 进行 。 在 这 些 村 庄 中 所 进行 的 长 时 间 的 加 工行 为 会 
带 来 磨 制 和 碾 制 技术 的 改变 ， 这 种 改变 影响 了 古人 类 的 营 生 行为 ， 
其 信息 蕴含 在 加 工 工具 形态 的 改变 和 工具 表面 的 磨损 中 。 这 些 工具 
可 以 与 更 早期 的 加 工 野生 植物 的 工具 对 比 ， 这 样 就 可 以 看 出 大 的 时 
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间 段 上 的 变化 。 

对 于 美国 中 西部 营 生 行为 的 改变 ， 莫 里 斯 ( Morris 1990 ) 注意 
到 ， 在 文 塔 纳 洞穴 (Ventana Cave ) 这 类 十 遗址 中 ， 用 于 单 手 操作 
的 上 磨 石 占有 很 大 的 比重 ， 磨 石 表面 磨损 的 形式 非常 显著 而 独特 。 
这 种 老式 工具 后 来 逐渐 被 双手 操作 的 上 麻石 和 带 槽 的 磨盘 所 取代 。 
随 着 定居 性 的 进一步 加 强 ， 小 的 加 工 工 具 被 大 型 工具 取代 了 ， 因 为 
大 型 的 工具 能 更 加 有 效 地 加 工 玉米 。 亚 当 斯 (Adams 1993 ) 解释 
了 关于 磨 制 效率 的 原理 ， 认 为 磨 制 的 效率 绝对 与 磨 制 工具 的 表面 状 
态 有 关 。 加 工 强 度 和 效率 的 增加 必然 是 为 日 益 增 多 的 定居 人 口服 务 
的 ， 这 样 就 导致 了 磨盘 从 四 的 面向 带 覃 的 面 再 向 平面 的 连续 变化 

对 工具 形态 和 磨损 形式 的 分 析 在 美国 中 西部 进展 良好 并 颇 有 成 
效 ， 那 里 的 考古 学 家 通过 宏观 植物 分 析 和 直接 的 民族 学 相似 性 研 
究 ， 对 史前 人 类 开发 利用 了 哪些 资源 及 如 何 对 其 做 加 工 处 理 得 出 了 
很 好 的 结论 。 而 其 他 地 区 ， 植 物 的 大 化 石 发 现 非常 少 ， 食 物 加 工 实 
践 的 历史 持续 性 也 很 难得 到 证 明 。 在 这 样 的 地 区 ， 必 须 采 用 其 他 考 
古 学 技术 来 解答 相关 的 问题 。 

在 澳大利亚 昆士兰 州 东南 海岸 ， 土 著 居民 采集 一 种 乌 毛 获 属 植 
物 ( Blechnum indicum )， 他 们 用 击 打 和 研磨 的 方法 处 理 这 些 植物 的 
HLA ( 当地 称 为 bungwall ), 但 是 还 没有 民族 学 材料 描述 这 种 加 工 
行为 中 使 用 的 工具 类 型 。 坎 明 加 (Kamminga 1981 ) 提出 过 一 个 假 
说 ， 认 为 加 工 过 程 是 通过 使 用 带 有 和 斜面 的 执 杆 完成 的 ， 这 种 工具 可 
以 用 很 多 种 石 质 材料 制作 。 在 考古 标本 中 ， 坎 明 加 观察 到 工具 斜 边 
侧面 细微 的 使 用 磨 光 痕迹 ， 并 提出 了 这 些 痕 迹 产 生 于 工具 与 植物 根 
茎 在 碰 触 过 程 中 轻微 摩擦 的 假设 。 随 后 ， 吉 利 逊 和 霍 尔 ( Gillieson 
and Hall 1982) 使 用 自己 模拟 制作 的 斜面 捣 杆 加 工 了 这 种 乌 毛 蕨 属 
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植物 的 根茎 ,复制 了 坎 明 加 观察 到 的 磨损 形式 。 

残留 物 研究 紧 随 其 后 。 吉 利 进 和 霍 尔 的 实验 模拟 工具 被 细心 清 
洗 并 制作 了 塑胶 模型 ， 然 后 存放 了 五 年 之 后 取出 。 霍 尔 等 研究 者 最 
终 从 工具 表面 提取 到 了 大 量 的 淀粉 颗粒 (Hall et al. 1989 )。 对 史前 
采集 样品 的 初步 观察 也 显示 了 较为 明确 的 结果 ， 取 自 史前 工具 上 的 
淀粉 颗粒 与 实验 产品 上 来 自 乌 毛 蕨 属 植物 的 颗粒 是 一 致 的 。 这 项 研 
究 展 示 了 一 个 考古 讨论 的 经 典 案例 ， 它 的 结构 已 由 图 6.3 勾画 了 出 
来 ， 并 在 附 栏 6.1 中 做 了 详细 的 解析 。 

淀粉 残留 物 分 析 已 经 在 热带 和 干旱 地 区 很 好 地 发 挥 了 作用 ， 这 
些 地 区 的 生存 者 需要 大 量 含 淀粉 质 的 食物 。 其 中 一 个 地 区 就 是 巴 拿 
Th, 在 这 里 ， 玉 米 、 竹 芋 ， 或 许 还 有 树 暮 一 类 的 含 淀粉 质 的 植物 ， 
被 边缘 麻 圆 的 砾石 和 特制 的 磨 石 研磨 成 粉末 。 来 自 多 种 植物 的 淀粉 
颗粒 残留 在 工具 上 ， 处 于 不 同 自然 环境 中 的 很 多 遗址 都 发 现 了 这 种 
现象 (Piperno and Holst 1998 )。 在 巴布亚 新 几内亚 ， 从 黑曜石 工具 
的 表面 也 提取 过 淀粉 颗粒 。 这 些 工具 表明 ， 高 频率 地 出 现 淀粉 残留 
物 和 使 用 痕迹 之 间 有 着 很 密切 的 联系 ， 进 一 步 证 明 携带 有 淀粉 残留 
物 的 石 制品 即 为 加 工 相应 植物 的 工具 ( Barton et al. 1998 ). 

另外 一 种 从 工具 表面 成 功 提取 出 的 植物 残留 物 就 是 植 硅 体 。 在 
最 近 的 一 项 研究 中 ， 基 尔 霍 费 尔 等 对 巴布亚 新 几内亚 的 两 个 遗址 出 
土 的 黑曜石 制品 进行 分 析 ， 对 工具 表面 发 现 的 植 硅 体 与 遗址 地 层 中 
的 植 硅 体 做 了 对 比 (Kealhofer et al. 1999 )。 工 具 表 面 残 留 的 植 硅 体 
比 地 层 中 的 出 现 频 率 更 高 ， 而 且 工 具 上 植 硅 体 显示 的 植物 种 类 更 
少 ,表明 这 些 工具 曾 被 用 来 加 工 含有 特定 植 硅 体 的 植物 。 显 然 ， 植 
硅 体 和 淀粉 残留 物 分 析 手 段 在 今后 将 越 来 越 重 要 ， 会 在 对 史前 植物 
材料 加 工 的 判定 中 起 到 非常 大 的 作用 。 


第 六 章 解读 史前 人 类 的 行为 249 


附 栏 6.1 将 工具 和 行为 联系 起 来 

有 些 时 候 ， 石 制品 分 析 要 解答 如 下 问题 ， 在 史前 社会 的 某 
一 时 段 或 者 某 一 地 区 ， 完 成 一 项 特殊 的 工作 需要 用 哪 种 类 型 的 
工具 。 工 具 常 常 是 多 功能 型 的 ， 这 使 我 们 并 不 是 很 容易 回答 上 
述 问 题 ， 但 是 ， 有 一 些 工 具 具 有 点 主导 的 功能 ， 例 如 澳大利亚 
的 斜面 的 杆 。 工 具 与 行为 的 联系 是 经 典 的 考古 学 问题 ， 对 此 在 
图 6.3 中 予以 解析 。 

有 些 现象 常常 引发 我 们 对 史前 记录 的 思考 ， 比 如 昆士兰 
州 东 南部 土著 居民 对 于 蕨 类 植物 根茎 的 消费 。 问 题 在 于 ， 尺 
管 有 民族 学 材料 证 明 土著 居民 加 工 这 种 植物 资源 ， 但 是 民族 
学 材料 和 考古 遗存 都 没有 提供 任何 明显 的 线索 来 指示 这 种 植 
物 的 加 工 工具 。 要 解决 这 个 问题 ， 必 须 先 建立 一 个 假设 ， 假 
定 一 种 史前 工具 可 能 被 用 作 加 工 植物 根茎 ,在 前 述 的 背景 
下 ， 斜 面 的 村 就 成 为 这 种 假设 的 史前 工具 。 接 下 来 要 做 的 就 
是 观察 考古 标本 上 是 否 有 假设 中 提出 的 特征 ， 同 时 进行 实验 
(Kamminga 1981 )。 因 为 假说 是 有 关 功 能 方面 的 ， 因 此 采用 
使 用 痕迹 作为 标准 是 可 行 的 ， 而 这 个 假设 最 终 在 一 个 低 的 层 
级 上 被 证 实 了 。 

尽管 如 此 ， 特 定 的 使 用 痕迹 在 逻辑 上 与 我 们 预期 的 结果 一 
致 并 不 一 定 能 证 明 这 种 关联 的 有 效 性 。 根 据 对 史前 工具 的 假设 ， 
在 实验 制品 上 有 控制 性 地 复制 相同 的 使 用 痕迹 ， 才 能 加 强 这 种 
KA. ELAM, FAUBPERARKT HADES AHH 
其 用 于 加 工 蕨 类 植物 。 

实验 的 结果 是 假设 的 使 用 痕迹 形式 在 小 部 分 工具 上 得 到 验 
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证 ， 在 这 个 过 程 中 评估 出 的 标准 可 以 被 应 用 于 昆士兰 州 东南 部 
更 多 的 考古 材料 上 。 此 时 产生 了 一 些 问 题 : 所 有 的 斜面 的 梓 都 
带 有 与 实验 复制 品 一 样 的 使 用 痕迹 么 ? 所 有 这 类 工具 的 痕迹 都 
一 致 么 ? 其 他 类 型 的 工具 会 不 会 也 带 有 这 样 的 使 用 痕迹 ? SE. 


HR : 问题 
昆士兰 州 东南 部 的 使 用 的 工具 类 型 ? 
茧 类 植物 利用 
假说 一 一 > 验证 
使 用 斜面 的 杆 土著 居民 使 用 的 石 制品 的 
使 用 痕迹 


验证 
用 实验 方法 复制 使 用 痕迹 


| 


应 用 
采集 大 量 出 土 标本 样品 


使 用 痕迹 残留 物 
1. 是 否 与 实验 样品 一 致 ? 1. 从 实验 样品 中 提取 淀粉 粒 的 能 力 
如 何 ? 从 考古 标本 样品 中 提取 淀粉 
粒 的 能 力 如 何 ? 
2. 出 土 标本 之 间 的 一 致 性 ? ”2. 能 否 精 确 鉴定 考古 样品 中 的 乌 毛 
蕨 属 植物 ? 


图 6.3 判定 斜面 的 杆 及 其 功能 ， 即 加 工 乌 毛 蕨 属 植物 (Blechnum indicum ) 
的 讨论 过 程 
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解决 这 些 问题 需要 大 量 年 代 确 定 并 具有 典型 意义 的 标本 。 

针对 蕨 类 植物 的 加 工 问题 ， 昆 士 兰州 东南 部 的 考古 学 家 使 
用 了 另外 一 套 验 证 标准 ， 即 残留 物 分 析 。 因 为 乌 毛 获 属 植物 的 
根茎 含有 淀粉 ， 其 中 一 些 淀粉 可 能 还 残留 在 使 用 过 的 加 工 工具 
上 。 要 和 弄 清 淀粉 是 否 能 残留 在 工具 上 ， 还 有 能 否 被 成 功 地 提取 
出 来 ， 首 先 使 用 实验 制品 来 进行 尝试 是 很 有 必要 的 ， 该 方法 是 
霍 尔 等 率先 提出 来 的 (Hall et al. 1989 )。 如 果 在 那些 于 实验 室 
中 仅仅 存放 了 五 年 的 实验 标本 上 不 能 观测 或 提取 到 残留 物 的 话 ， 
那 从 经 过 风化 并 埋藏 了 更 长 时 间 的 考古 标本 上 提取 出 淀粉 粒 残 
留 物 就 更 加 没有 希望 了 。 而 霍 尔 等 进行 的 实验 非常 成 功 ， 一 定 
程度 上 树立 了 研究 人 员 的 信心 。 但 是 ， 淀 粉 降解 的 比率 和 它 能 
够 保存 的 埋藏 环境 还 有 待 讨论 。 与 使 用 首 迹 分 析 的 技术 路 线 相 
同 ， 如 果实 验 能 够 进行 顺利 ， 那 接 下 来 就 可 以 将 淀粉 残留 物 分 
析 应 用 于 控制 较 好 的 考古 样品 中 了 。 使 用 痕迹 和 淀粉 残留 物 是 
两 种 不 同 的 证 据 ， 因 此 ， 如 果 一 个 假说 能 为 这 两 者 所 证 明 ， 那 

这 个 假说 就 更 加 接近 事实 ， 并 且 较 之 于 仅 被 一 项 证 据 证 明 的 
假说 而 言 更 加 坚实 可 靠 。 


动物 加 工 

根据 动物 个 体 的 大 小 和 一 些 自 然 属性 ， 还 有 它们 的 骨髓 、 毛 皮 
等 用 途 ， 史 前 人 类 可 以 采取 多 种 形式 来 加 工 捕获 的 动物 ， 有 些 方 式 
可 能 会 相当 地 违背 常规 。 例 如 ， 在 约 埃 ( Yohe ) 等 提供 的 一 
例 中 ， 史 前 南 加 州 古人 类 捕获 哨 齿 类 动物 ， 也 许 也 包括 一 些 候 行 
类 ， 使 用 研磨 工具 将 它们 研磨 成 粉末 ， 然 后 用 于 者 汤 或 者 炖 ， 或 做 
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一 些 其 他 的 调和 物 ( Yohe et al. 1991 )。 这 个 论点 后 来 被 植 硅 体 和 
免疫 学 残留 物 分 析 所 证 实 ， 这 些 植 硅 体 和 残留 物 是 从 两 个 考古 遗址 
出 土 的 研磨 工具 上 提取 出 来 的 。 虽 然 植 硅 体 分 析 并 不 是 决定 性 的 手 
段 ， 但 利用 交叉 电泳 技术 在 两 个 遗址 都 找到 了 路 齿 类 的 免疫 球 蛋 
白 。 在 这 种 技术 的 帮助 下 ， 研 究 人 员 否 定 了 这 些 地 区 遗址 中 出 土 的 
粗糙 麻石 是 单纯 服务 于 植物 加 工 的 看 法 。 

加 工 鱼 和 更 大 的 动物 一 般 被 认为 是 屠宰 行为 (就 鱼 而 言 即 
为 切片 ),， 但 是 这 种 行为 常常 很 难 与 剥皮 作业 区 分 开 ( Frison and 
Bradley 1980: 127 )。 在 试图 解读 美洲 大 平原 史前 屠宰 行为 方面 ， 学 
术 界 已 经 取得 了 很 大 的 成 就 ， 这 里 发 生 的 屠宰 行为 主要 与 本 地 的 主 
要 资源 一 一 野牛 有 关 ， 在 该 地 区 史前 人 类 的 营 生 模式 中 ， 野 牛 扮演 
了 重要 角色 ， 人 它们 在 特定 的 场所 被 捕获 ， 或 者 在 露天 场所 被 居室， 
到 处 都 有 屠宰 野牛 的 痕迹 。 仅 仅 对 该 地 区 的 野牛 屠宰 现象 进行 观察 
或 许 存在 物种 的 局 限 性 ， 但 是 推 而 广 之 ， 这 个 加 工 模式 肯定 也 适用 
于 其 他 大 型 动物 。 

屠宰 工具 通常 简易 有 效 ， 而 且 不 局 限于 石 质 工 具 。 事 实 上 ,一 
旦 动物 被 锋利 的 刀 切 割 开 之 后 ， 用 尖端 分 又 的 野牛 肽 骨 制 作 的 工具 
很 容易 就 可 以 使 皮 从 相连 的 肌肉 组 织 上 分 离 下 来 ,也 可 以 用 锤 将 皮 
肉 敲 打 松 弛 ， 然 后 再 用 石 刀 来 行使 这 个 功能 。 在 这 种 情况 下 ， 加 工 
野牛 的 “工具 箱 ” 中 包括 了 锋利 的 切割 工具 、 重 型 砍 砸 工具 和 斩 骨 
工具 as 

屠宰 工作 事实 上 较为 烦琐 ， 工 具 很 快 就 会 被 油脂 和 肌肉 组 织 粘 
连 以 致 不 能 继续 使 用 。 给 这 样 的 工具 装 柄 可 能 会 适得其反 ， 因 为 这 
种 高 强度 的 工作 会 给 捆绑 物 带 来 很 大 的 拉力 ， 以 至 于 工具 的 很 大 部 
分 都 需要 被 捆绑 住 。 这 样 的 构造 减少 了 可 用 于 切割 的 刃 缘 的 长 度 ， 
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并 且 增 加 了 将 捆绑 物 弄 脏 继 而 坏 掉 的 几率 '。 与 此 相反 ， 不 装 柄 的 石 
制 工具 拥有 更 长 的 可 使 用 刃 缘 ， 可 以 在 使 用 者 手中 随意 翻转 ， 也 很 
容易 修理 ， 在 不 能 有 效 使 用 的 时 候 可 以 轻易 地 丢弃 (Frison 1978: 
301-328, 1979; Frison and Bradley 1980: 127-130 )。 尤 其 是 在 夏秋 之 
际 ， 在 北美 大 平原 上 进行 屠宰 工作 时 ， 更 要 考虑 上 述 因素 ， 因 为 这 
种 情况 下 屠宰 效率 和 速度 非常 关键 。 一 年 中 的 这 个 时 候 总 是 炎热 通 
人 ， 即 使 坐 在 凉 台 上 喝 冰 镇 薄荷 酒 也 难以 阻挡 酷暑 。 在 这 种 条 件 下 
未 加 工 的 肉 仅 存放 一 到 两 天 就 会 腐败 变质 ( Frison 1979: 260 )。 

不 过 ， 前 述 假设 的 加 工 野 牛 的 细节 也 可 能 不 完全 正确 。 史 带 
夫 : 托 姆 卡 ( Steve Tomka ) 就 注意 到 ， 在 较 大 的 工作 强度 下 ， 权 宜 
工具 没有 定型 的 工具 好 控制 (Tomka 2001 )， 权 宜 工 具 产生 较 少 的 
杠杆 作用 ， 而 且 在 使 用 的 过 程 中 会 使 人 产生 不 适 ， 这 表明 当 用 于 加 
工 可 观 数量 的 中 大 型 哺乳 动物 时 ， 工 具有 可 能 被 装 柄 使 用 。 出 于 对 
北美 大 平原 上 多 数 定型 工具 都 被 装 柄 的 假设 ， 他 认为 ， 制 作 定型 工 
具 (没有 很 好 地 下 定义 ， 但 似乎 指 的 是 相对 锋利 或 者 是 经 过 精心 修 
理 的 工具 ) 可 能 并 不 是 居民 流动 性 的 需要 ， 而 是 像 其 他 学 者 曾 提 出 
过 的 ， 是 进行 肉 类 加 工 的 需要 。 

对 这 些 错 综 复 杂 关系 的 探讨 和 对 史前 屠宰 工具 的 分 析 ， 在 很 大 
程度 上 依靠 实验 模拟 和 对 工具 的 技术 分 析 (Frison 1978, 1989; Frison 
and Bradley 1980 )。 使 用 痕迹 分 析 可 以 对 判别 屠宰 留 下 的 痕迹 起 到 
很 大 的 作用 (Mi Kay 1996 )， 但 这 方面 做 得 还 很 少 。 而 血液 残留 物 分 
析 也 应 该 在 验证 动物 加 工行 为 方面 起 到 一 定 的 作用 (Kooyman et al. 
1992 )。 表 6.2 对 本 节 讨 论 的 食物 加 工 问题 进行 了 总 结 。 


1 捆绑 物 多 为 木质 或 竹 质 ， 在 屠宰 作业 中 容易 腐烂 ， 导 致 柄 的 损坏 。 一 一 译 者 注 
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R62 动 植物 加 工 问题 的 石器 分 析 判 定 


资源 研究 问题 ”工具 类 型 分 析 手 段 参考 文献 


野生 坚果 ”植物 加 工 。” 磨 制 和 琢 制 “不 同 种 类 工具 的 使 Stafford 1991 
的 辨认 的 石 质 工具 ”用 频率 ; 使 用 痕 


W: He. Aa 
R., Mii 
种 植 谷物 MERE, OIE PHEFE; 使 用 痕 Bordaz 1965; Whallon 1978; 
辨认 迹 分 析 Fox 1984; Whittaker 1996 


种 植 玉 米 研磨 工作 ”上 、 下 麻石 ” 磨 光 面 位 置 ; 工具 Morris 1990; Adams 1993 


的 效率 形态 
ERX META Rh 使 用 痕迹 分 析 ; Kamminga 1981; Gillieson 
RZ 实验 ; 淀粉 残留 。 and Hall 1982; Hall et al. 
物 分 析 1989 
淀粉 植物 ”植物 加 工 黑曜石 工 使 用 痕迹 ; 淀粉 残 Barton et al. 1998; Piperno 
的 辨认 R, BA. ” 留 物 分 析 and Holst 1998 
磨 边 砾 石 
草 植物 加 工 ”黑曜石 制品 “使 用 痕迹 分 析 ; 植 Kealhofer et al. 1999 
的 辨认 硅 石 残留 物 分 析 
小 型 唉 此 ”研磨 动物 ”研磨 工具 植 硅 石 分 析 ; 血液 Yohe et al. 1991 
X., íT% 免疫 球 和 蛋白 分 析 
野牛 加 工 处 理 ”两面 器 、 砍 ”科技 手段 ; 使 用 Frison 1978, 1979, 1989; 
的 类 型 砸 器 、 石 痕迹 ; 血液 残留 Kay, 1996; Bement, 1999; 
F. Afk 物 分 析 Tomka, 2001 


` 


遮蔽 所 、 辅 助 设施 和 衣物 


本 书 的 主题 涉及 众多 有 关 人 类 文化 的 信息 ， 但 这些 信息 
单 徘 石 咒 所 能 揭示 的 。 石 制品 材料 就 其 性 质 而 言 ， 是 具象 而 单一 
的 ， 只 有 结合 共存 关系 ( context ) 才能 被 正确 解读 。 很 少 有 人 能 发 
现 镶 赃 在 欧洲 野牛 肋骨 中 的 投掷 尖 状 器 ， 这 样 的 共存 关系 既 确 凿 又 
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明确 。 在 更 多 的 情况 下 ， 共 生 关 系 是 通过 石 制品 被 发 现时 的 一 般 情 
形 加 以 判断 的 。 用 于 修筑 建筑 物 和 设施 的 工具 可 以 很 好 地 证 明 这 一 
点 , 于 是 引出 下 面 的 研究 问题 : 


间 题 25: 石 制 工具 如 何 应 用 于 噬 蔽 所 、 辅 助 设施 和 衣服 的 加 工 ? 


建筑 物 和 辅助 设施 
北欧 未 次 冰期 的 最 后 阶段 ， 冰 川 退缩 ， 森 林 向 若 原 带 蔓延 。 生 
活 在 这 个 愈 发 封闭 地 区 的 狩猎 采集 者 意识 到 ， 他 们 的 生存 依赖 于 
改变 环境 的 能 力 。 北 欧 中 石器 时 代 早 期 出 现 了 一 种 新 型 的 石 制品 ， 
那 就 是 打 制 的 石 答 ， 这 种 工具 显然 是 为 加 工 木 材 和 砍 树 而 设计 的 
( Schwantes 1923; Clark 1975: 106 )。 石 答应 该 对 以 下 几 项 活动 有 所 帮 
: 清除 森林 开辟 居住 地 或 改造 森林 边缘 环境 以 利于 放牧 ; 建造 房 
制作 工具 的 装置 和 把 手 ; 还 有 其 他 活动 。 尽 管 不 论 将 石 算 用 在 
ies 首 理 ， 但 是 我 们 还 是 不 能 确切 地 说 明 中 石 带 
时 代 早 期 石 稳 的 真实 作用 。 同 样 难以 确定 的 还 有 中 西欧 处 于 早期 农 
业 阶 段 的 线 纹 陶文 化 中 的 石 估 和 石 锛 、 纳 吐 夫 文化 中 复杂 采集 者 的 
研磨 器 ， 以 及 世界 其 他 地 区 的 史前 人 类 使 用 的 一 些 类 型 的 工具 。 
即使 工具 被 做 了 深入 的 功能 性 研究 ， 这 种 不 明确 性 还 是 存在 ， 
例如 ， 在 俄 克拉 何 马 州 东部 的 莱 斯 利 沃 尔 史 前 居住 遗址 ， 所 出 土 
的 器 物 具 有 大 量 的 能 为 分 析 遗 址 空间 问题 提供 帮助 的 特征 。 石 制 
品 的 使 用 痕迹 分 析 显 示 ， 遗 址 中 部 是 家 庭 居住 的 主要 区 域 ， 该 区 
域 分 布 的 砍 磺 和 槐 臂 工具 有 力 地 证 明了 这 一 点 (Odell 1999 )， 因 
为 这 些 工具 的 使 用 痕迹 类 型 被 解释 为 与 建筑 房屋 有 关 ， 这 些 房屋 
就 应 该 集中 在 主要 的 家 庭 居 住 区 。 尽 管 这 种 解释 较为 合理 ， 但 仅 
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就 使 用 痕迹 而 言 ， 这 些 石 质 工具 能 够 被 证 实 的 仅仅 是 对 中 等 硬度 
材料 的 敲 砸 而 已 。 

将 一 些 特殊 工具 与 制造 辅助 设施 联系 起 来 存在 着 相同 的 问题 。 
像 防风 墙 、 捕 捉 小 动物 的 圈套 陷阱 、 捕 鱼 的 圈套 和 水 坝 这 些 设施 
常常 在 温暖 湿润 的 气候 下 用 木头 制 成 。 制 作 过 程 中 使 用 的 工具 可 
以 被 认为 是 木材 加 工 工具 ， 并 可 以 被 识别 出 来 ， 但是， 这些 工 具 
究竟 是 从 事 什么 具体 的 工作 ， 研 究 者 只 能 从 眼前 仅 有 的 石器 分 析 
中 摸索 答案 。 

建造 深入 地 下 的 辅助 设施 ， 比 如 储藏 室 和 炉灶 坑 ， 需 要 挖掘 的 
工具 。 控 掘 行为 使 工具 与 泥土 有 相当 大 的 摩擦 ， 这 些 泥土 中 含有 大 
量 的 植 硅 体 或 其 他 硅 质 体 。 这 些 摩擦 和 接触 常常 会 导致 特殊 的 使 用 
痕迹 〈 如 次 氛 痕 )， 或 是 在 痕迹 中 留 下 硅 质 物 ( 如 硅 质 光泽 )。 这 些 
特征 的 功能 性 差别 可 以 通过 使 用 痕迹 分 析 识 别 出 来 ， 而 类 型 学 和 技 
术 学 分 析 却 不 能 提供 什么 帮助 ， 因 为 能 从 事 这 项 工作 的 工具 在 形制 
上 基本 没有 什么 显著 的 特点 ， 并 且 不 同 的 文化 人 群 使 用 的 类 型 差异 
很 大 。 当 然 ， 控 掘 工 具 也 不 完全 用 石材 制作 ， 北 美 大 平原 史前 时 代 
晚期 的 古人 类 就 曾 使 用 肥 骨 制作 挖掘 棒 ， 并 用 肩 有 骨 制 作 铀 。 


衣物 制作 

衣服 可 以 用 植物 材料 制作 ， 正 如 美国 大 盆地 地 区 的 居民 穿 的 
草 衬 和 草鞋 ( Kelly and Fowler 1986: 373; Thomas et al. 1986: 269; 
Kehoe 1992: 367 )、 雪 松树 皮 编 织 的 帽子 、 西 北海 岸 印第安 部 落 夸 
扣 特 尔 人 ( Kwakiutl ) 使 用 的 围 裤 和 毯子 (Codere 1990: 366 ) 等 。 
制作 这 些 东 西 需要 尖 状 的 和 铲 状 的 有 机 质 工 具 ， 而 不 是 石器 。 石 制 
工具 的 使 用 仅 发 生 在 制作 过 程 的 开端 一 一 切割 芦苇 或 将 雪松 树 皮 切 
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片 ， 这 些 行为 很 难 直 接 与 衣服 的 制作 联系 起 来 。 

而 制作 毛皮 衣服 就 是 另外 一 回 事 了 ， 石 器 在 毛皮 加 工 中 起 到 很 
大 的 作用 ， 也 许 这 种 作用 没有 考古 学 家 以 往 认为 的 那样 显著 ( 参见 
Schultz, 1992 年 的 大 平原 民族 学 综述 )。 有 一 些 工 具 组 合 清楚 地 展 
示 了 毛皮 刮 前 的 行为 ， 说 明了 其 工作 的 目的 是 制作 衣服 、 毯 子 、 小 
垫子 和 其 他 用 于 保暖 、 遗 盖 等 功能 的 家 庭 用 品 。 在 此 方面 有 来 自 法 
国 西南 部 卡 斯 格 罗斯 早期 马 格 德 林 文化 遗址 所 出 土 的 石 制品 组 合 的 
实例 ， 沃 恩 (Vaughan 1985 ) 所 做 的 使 用 痕迹 分 析 发 现 了 这 些 石 制 
品 表面 大 量 的 刮 削 毛 皮 的 痕迹 ( 参见 附 栏 5.3 )。 

如 果 将 所 有 的 毛皮 刊 削 痕迹 都 归 因 于 生产 所 需 的 衣服 和 日 常用 
品 的 话 ， 可 能 不 太 稳 妥 。 举 个 反例 来 说 ， 北 美 大 平原 和 东部 森林 地 
区 在 史前 时 期 存在 着 土著 美洲 人 和 外 来 欧洲 人 的 物品 交换 行为 ， 交 
换 物品 为 海 猩 、 鹿 和 时 牛 等 哺乳 动物 的 毛皮 。 鹿 皮 可 以 制作 印第安 
人 和 其 他 居民 所 穿 的 皮 上 衣 和 马 裤 ， 海 狸 皮 毛 可 以 做 帽 项 ， 这 种 由 
顶 于 17、18 世纪 在 欧洲 非常 流行 。 

同样 的 ， 在 大 平原 上 冬季 寒冷 的 季节 可 以 利用 野牛 皮 来 取 
W ( 如 Stewart 2001: 340)， 和 希 多 特 萨 人 (Hidatsa) 和 曼 丹 人 
(Mandan ) 还 用 野牛 皮 来 制作 圆 形 的 牛皮 身子 ( Stewart 2001: 339; 
Wood and Irwin 2001: 353-354 )。 但 是 在 俄 克 拉 何 马 州 的 费 迪 南 
i 44 ( Ferdinandina ) 或 者 迪 尔 克 里 克 ( Deer Creek ) 这 样 的 遗址 
( Sudbury 1975; Wedel 1981 )， 有 证 据 表 明 曾 发 生 过 繁荣 的 野牛 皮 贸 
易 不 仅 针对 大 平原 上 的 其 他 印第安 部 落 ， 而 且 还 针对 欧洲 移 
民 。 不 过 欧洲 移民 对 野牛 皮 的 用 法 很 可 能 与 印第安 人 不 同 ， 可 以 想 
象 ， 一 位 现在 处 于 巴黎 或 者 里 昂 夜 晚 的 歌剧 院 里 的 贵 妇 ， 一定 会 用 
时 牛皮 制 的 最 新 潮 的 长 袍 装点 自己 。 野 牛皮 在 欧洲 消费 者 中 流行 的 
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原因 不 在 于 制作 衣服 ， 而 是 用 作 轮 子 和 车 床 的 传送 带 ， 以 此 推动 了 
工业 革命 。 


迁徙 与 技术 的 组 织 安排 


大 多 数 狩猎 采集 人 群 会 自然 而 然 地 向 他 们 所 要 利用 的 资源 地 移 
动 。 资 源 利 用 的 形式 会 伴随 一 系列 的 相关 问题 ， 不 仅 涉及 目标 资源 
的 自然 性 质 和 产地 ， 还 牵扯 到 资源 地 与 营地 的 方位 和 距离 、 部 落 中 
哪 部 分 人 参与 、 部 落 如 何 得 到 后 勤 保障 ， 以 及 提取 资源 所 必需 的 技 
术 种 类 等 问题 。 路 易 斯 宾 福 德 车 有 影响 深远 的 文章 ， 分 析 了 和 狩 儿 
采集 的 决策 与 作业 过 程 的 许多 方面 ( 如 Binford 1977, 1979, 1980 )。 

当 一 种 或 多 种 自然 资源 可 以 被 获取 ， 并 且 能 够 服务 于 社会 、 
宗教 、 政 治 和 经 济 活动 时 ， 人 们 就 会 开发 这 些 资源 ， 随 之 产生 
人 群 在 不 同 地 区 活动 的 现象 ， 这 种 活动 就 是 “迁徙 的 组 织 行 为 ” 
( organization of mobility )。 宾 福 德 将 两 种 形式 的 组 织 行为 概念 化 。 其 
一 是 采 食 者 ( forager )， 只 要 条 件 允许 ， 整 个 部 落 就 在 不 同 的 资源 之 
间 活 动 ; 另 一 种 是 集 食 者 (collector )， 他 们 每 迁徙 到 新 居住 地 ， 就 
会 建立 新 的 大 本 营 ， 部 落 指派 的 “小 分 队 ” 会 外 出 寻找 所 需 的 资源 ， 
然后 将 它们 带 回 居住 地 。 理 论 上 讲 ， 以 集 食 为 生计 方式 的 部 落 较 之 
于 采 食 者 的 群体 更 庞大 ， 而 且 他 们 更 容易 在 一 个 地 方 居住 更 长 时 间 。 
尽管 查 特 斯 (Chatters 1987) 和 其 他 学 者 都 曾 指出 过 ， 和 狩猎 采集 者 迁 
徙 策略 内 在 的 多 变性 作为 连续 的 统一 体 ， 应 该 被 更 精确 地 描述 ， 它 
是 多 元 的 ， 而 不 能 简单 地 分 成 两 种 概念 ， 但 是 宾 福 德 的 这 种 对 狩猎 
采集 者 迁徙 行为 的 概念 化 已 经 被 证 明 是 非常 有 效 并 且 有 启发 性 的 。 

成 功 的 迁徙 策略 都 得 益 于 能 应 对 紧急 任务 的 技术 支撑 ， 比 如 保 
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暧 、 清 除 森 林 障 碍 、 建 筑 房屋 和 辅助 设施 ， 还 有 获取 并 加 工 食物 等 
石 质 工具 在 这 些 技术 中 ， 进 而 在 社 铬 的 季节 性 生存 和 迁 逢 策略 上 ， 
扮演 了 不 可 或 缺 的 角色 。 尽 管 一 些 学 者 将 工具 的 技术 性 组 织 从 迁徙 
的 组 织 系统 中 分 离 出 来 ， 作 为 单独 的 行为 来 研究 ， 但 是 这 两 个 概念 
相互 关联 ， 并 且 很 难 在 低 的 活动 层面 上 区 分 开 。 这 里 将 集中 讨论 石 
需 组 合 ， 同 时 也 意识 到 石器 组 合 与 各 类 迁徙 组 织 之 间 的 紧密 联系 。 
工具 的 设计 
工具 是 针对 特殊 的 工作 目的 ， 为 使 人 类 摆脱 环境 的 约束 而 制作 
的 。 与 特定 行为 有 关 的 动作 和 表现 特征 具有 一 个 通用 的 模式 ， 希 弗 
( Schiffer) 和 斯 基 博 (Skibo) 曾 详细 地 阐述 过 这 种 模式 ， 并 将 理论 
应 用 到 了 史前 陶器 的 研究 中 ( Schiffer and Skibo 1997 ) HEHE 布 里 德 
( Peter Bleed ) 针对 石器 情况 做 了 阐述 ， 提 出 了 任何 石器 组 合 中 的 工具 
都 将 遵循 的 两 个 主线 (Bleed 1986) 一 个 是 可 维护 性 ， 有 了 时候 称 之 为 
机 动 性 ， 或 者 说 是 一 件 工具 在 不 同情 况 下 都 可 以 被 使 用 的 能 力 。 另 外 
个 就 是 可 靠 性 ， 或 者 说 是 一 件 工具 随时 都 能 根据 需要 发 挥 作用 的 能 
> FRF (Shott 1986 )、 纳 尔 逊 (Nelson 1991 ) 和 其 他 研究 者 也 做 过 
es D 多 功能 性 和 其 他 相关 的 特性 。 
然而 事实 上 ， 这 些 概念 非常 难于 应 用 到 石 制品 的 实际 分 析 工 作 
H, AA: 大 多 数 石器 具有 上 述 双 重 特征 ， 只 是 程度 不 同 而 已 ; 
能 代表 上 述 两 条 主线 的 石器 特征 很 难 提取 ; @ 一 件 石 制品 常常 不 
能 构成 完整 的 工具 ， 不 能 完成 原初 的 构想 和 使 用 。 如 果 一 件 石器 上 
曾 装 有 把 手 ， 那 么 它 的 使 用 方式 就 显然 有 异 于 不 装 把 手 的 状态 。 当 
然 ， 工 具 装 柄 的 证 据 常 常 并 不 那么 显而易见 。 另 外 ， 一 件 石 制品 可 
曾经 是 一 件 大 的 复合 工具 上 的 一 部 分 ,但 是 多 数 情况 下 分 析 者 很 
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难 确 定 这 一 

尽管 存在 分 析 上 的 困难， 这 些 工具 的 特性 对 于 制作 和 使 用 它们 
的 人 来 说 是 真实 存在 的 。 因 此 ， 一 种 能 将 各 种 概念 结合 在 一 起 的 针 
对 组 合 多 样 性 的 研究 方法 ， 比 传统 的 石 制品 分 析 方 法 更 能 够 使 分 析 
者 深入 了 解 史前 社会 中 特定 工具 种 类 发 挥 的 作用 。 这 种 研究 侧重 于 
史前 工具 的 设计 ， 能 够 应 用 于 某 一 类 型 ， 或 整个 石 制品 组 合 。 由 此 
可 以 引出 如 下 问题 : 


问题 26: 史前 工具 是 如 何 针对 特定 的 情况 而 被 设计 出 来 的 ， 考 
古 学 家 如 何 确定 不 同 工 具 在 设计 上 的 差别 ? 


鲁 特等 ( Root et al. 1999) 就 采用 了 上 述 注重 工具 设计 的 石器 分 
析 ， 研 究 对 象 为 北 达科他 州 西部 奈 夫 河 (Knife River) 采 石 场地 区 三 
个 福 尔 瑟 姆 时 期 居 址 出 土 的 石 制品 组 合 中 的 一 类 独特 工具 。 所 谓 独 
特工 具 指 的 是 一 种 制作 精良 的 两 面 器 ， 研 究 者 称 之 为 “ 超 薄 两 面 器 ” 
( ultrathin biface )， 技 术 学 研究 能 够 识别 出 这 种 超 薄 两 面 器 的 制作 步 
又 ， 使 用 痕迹 分 析 显 示 这 些 两 面 器 是 作为 屠宰 刀 被 使 用 的 。 大 多 数 这 
个 类 型 的 两 面 器 都 由 距离 遗址 100 公里 以 外 的 雷 尼 丘 ( Rainy Buttes ) 
的 硅化 木 制作 ， 因 此 工具 是 制作 完成 后 运输 回来 的 。 这 些 研 究 表明 超 
蒲 两 面 器 是 福 尔 登 姆 文化 的 重要 屠宰 工具 ， 主 要 加 工 对 象 是 野牛 ， 这 
些 两 面 器 还 被 频繁 地 再 次 整形 和 重复 利用 。 这 些 两 面 器 被 使 用 者 携带 
了 很 长 一 段 距离 ， 直 到 他 们 在 奈 夫 河 打 制 新 的 工具 后 才 被 丢弃 。 

海 登 等 对 从 位 于 不 列 颠 哥伦比亚 省 腹地 的 基 特 利克 里 克 
(Keatley Creek ) 居 址 出 土 的 整个 石 制品 组 合 应 用 了 上 述 分 析 方 法 
( Hayden et al. 1996 )。 对 这 个 地 区 的 材料 采用 石器 设计 分 析 的 益处 
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就 是 ， 当 时 美洲 原 住民 还 在 采用 传统 的 狩猎 采集 生计 方式 ， 而 且 学 
者 们 对 他 们 的 生活 做 了 大 量 的 民族 学 调查 ， 已 经 发 表 了 许多 文章 。 
因此 说 ， 这 些 人 群 的 生存 和 季节 性 营 生 方式 、 他 们 的 各 种 石 制品 的 
用 途 、 他 们 的 活动 所 受到 的 限制 等 ， 基 本 都 是 已 知 的 。 拥 有 这 些 背 
景 知 识 ， 考 古 学 家 就 可 以 顺利 地 将 石 制品 组 合 分 析 引 入 史前 人 类 生 
存 策略 的 讨论 中 ， 这 上 比 单纯 分 析 石 制品 本 身 的 特点 要 有 效 得 多 。 这 
里 的 技术 策略 例证 包括 : 权宜 性 的 块 状 石 核 技术 、 两 面 器 技术 、 工 
具 便 携 并 持久 使 用 的 思想 、 开 采 新 石料 的 砸 击 行为 、 对 石料 再 利用 
的 磺 击 行为 ， 以 及 对 磨 制 石器 的 切割 。 

如 前 面 章 节 所 述 ， 近 些 年 来 关于 石器 设计 的 思考 在 对 磨 制 石器 
的 研究 中 更 加 突出 ,包括 对 磨 制 效率 的 检测 (Morris 1990; Adams 
1993, 1999; Hard et al. 1996 ) 和 不 同 原料 产生 的 影响 ， 这 种 影响 能 
够 直接 左右 研磨 效率 (Stone 1994 )。 对 于 加 工 玉米 (Stone 1994 ) 
和 种 子 ( Wright 1994; Fullagar and Field 1997 ) 等 的 特殊 器 具 ， 如 
研磨 器 ， 也 非常 适合 使 用 石器 设计 理念 进行 研究 。 表 6.3 列举 了 一 
些 石器 设计 方面 的 研究 实例 。 

表 6.3 ”通过 石 制品 分 析 确定 的 石器 设计 要 素 

设计 性 应 对 [ 具 类 型 。” ”分 析 方 法 参考 文献 

为 特定 情况 设计 的 工具 . 薄 两 面 器 残留 物 分 析 ; 测量 Root et al. 1999 
学 ; 使 用 痕迹 分 析 


为 特定 情况 设计 的 工具 整个 组 合 剥 片 分 析 ; 原料 分 Hayden et al. 1996 
析 ; 使 用 痕迹 分 析 


为 高 效率 设计 的 工具 BA 研磨 面 范围 ; 使 用 Morris 1990; Adams 1993, 
痕迹 1999; Stone 1994; Hard et 
al. 1996 
为 特定 产品 设计 的 工具 研磨 工具 类 型 学 ; 残留 物 Wright 1994; Fullagar and 
分 析 Field 1997 
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原料 的 采 备 、 供 给 和 使 用 

工具 整修 模式 

狩猎 采集 文化 的 工具 设计 能 反映 出 古人 对 季节 性 和 迁徙 性 的 思 
考 ， 对 原料 的 采 备 也 是 这 样 。 毕 竟 ， 那 些 硬 的 材料 是 从 某 个 地 方 被 
eer ee ok ee 
一 些 关 于 原料 采集 方式 的 讨论 ， 其 焦点 集中 在 ， 究 竟 是 一 个 群体 指 
派 一 小 部 分 人 采集 资源 供给 整个 群体 ， panar iit 
的 过 程 中 路 过 原料 产地 顺便 采集 。 考 古 学 家 拥有 的 资料 往往 不 足以 
解决 这 样 的 问题 ， 没 关系 ， 石 制品 组 合 中 特定 材料 的 存在 可 以 证 明 
它 通过 某 种 方式 被 搬运 到 我 们 发 现 它 的 地 方 。 即 使 获取 这 些 原 料 的 
细节 我 们 不 得 而 知 ， 原 料 采 备 的 组 织 结构 或 形式 有 时 候 是 可 以 被 推 
知 的 。 这 个 问题 可 以 被 概括 为 : 


间 题 27: 史前 时 代 石 制品 原料 以 什么 形式 被 采 备 和 使 用 ， 什 么 
样 的 考古 学 方法 适用 于 对 原料 问题 的 研究 ? 


一 个 群体 通常 根据 所 需要 的 工具 来 准备 原料 。 因 格 贝 尔 
( Ingbar 1994 ) 进行 了 一 次 假想 的 狩 猜 采 集 人 群 在 季节 性 迁徙 过 
程 中 ， 在 三 个 石料 产地 采集 石料 的 模拟 实验 。 在 整个 实验 过 程 
中 ， 从 每 个 地 点 采集 石料 的 多 少 是 根据 人 群居 住地 与 石料 产地 的 
远近 关系 而 定 的 。 一 伙 刚 刚 去 过 某 个 采 石 场 的 人 会 持 有 许多 这 个 
采 石 场 的 石料 ， 反 之 ， 如果 这 伙 人 已 经 离开 某 个 采 石 场 好 几 个 
月 ， 那 么 他 们 所 持 有 的 这 个 采 石 场 的 石料 很 可 能 已 经 大 幅 减少 或 
者 用 尽 。 在 这 种 情况 下 每 种 石料 类 型 假定 的 出 现 频 率 通过 图 6.4 
做 出 了 说 明 。 
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组 合 中 相应 石料 的 数量 比例 ( % ) 


12 3 45 6 7 8 9 1011 12 1314 15 16 1718 19 20 21 22 
LARS 


图 6.4 流动 采 食 人 和 群 石器 组 合 中 来 自 三 大 产地 石料 频率 模拟 图 ( Ingbar 1994: Fig. 2 ) 


WARIRI A, ERSAN (Hofman 1992 )， 影 响 组 合 构成 
的 最 重要 的 变量 ( 至 少 对 于 北美 大 平原 上 福 尔 瑟 姆 时 期 投掷 尖 状 器 
而 言 ) 不 是 与 原料 产地 的 距离 ， 而 是 采集 石料 之 后 工具 加 工 的 次 数 
工具 加 工 ， 或 者 说 整修 狩猎 和 屠宰 工具 ， 会 影响 制作 这 种 工具 的 原 
料 成 分 。 离 开 原 料 产地 以 后 ， 随 着 工具 整修 次 数 的 增加 ， 双 面 打 制 
的 石 核 会 越 来 越 少 ， 而 粗 加 工 的 毛坯 半成品 ( 大石 片 ) 会 越 来 越 多 。 
针对 尖 状 器 ， 霍 夫 曼 引入 了 一 个 工具 修整 指数 ， 即 被 修整 尖 部 所 占 
的 比率 与 完整 尖 状 器 平均 长 度 的 比值 。 其 假设 前 提 是 修整 的 次 数 越 
多 ， 器 身 就 会 越 短 。 霍 夫 曼 用 这 个 指数 对 七 个 福 尔 瑟 姆 时 期 的 石 咒 
组 合 进行 了 比较 ， 结 果 如 图 6.5 所 示 。 在 所 有 被 研究 的 材料 中 ， 伊 
莱 达 ( Elida) 组 合 经 历 了 最 多 次 的 工具 翻修 事件 ， 而 福 尔 瑟 姆 和 利 
普 斯 科 姆 (Lipscomb ) 组 合 经 历 得 最 少 。 比 门 特 (Bement 1999; 
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90 
伊 莱 达 (Elida ) 布莱克 沃 特 ( Blackwater ) 
= / / 。 拉 伯 克 ( Labbock ) 
e 
70 e 
2 si 锡 达 克 里 克 ( Cedar Creek ) 
iz 50 rd 
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20 / 
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完整 尖 状 器 的 平均 长 度 


6.5 “大 平原 地 区 福 尔 瑟 姆 遗址 的 工具 整修 指数 ( Hofman 1992: Fig. 6.9 ) 


141 ) 后 来 应 用 这 个 指数 分 析 了 俄 克 拉 何 马 州 库 珀 野牛 屠宰 遗址 出 土 
的 尖 状 器 。 归 属于 三 个 屠宰 阶段 的 尖 状 器 产生 了 各 异 的 工具 修整 指 
数 ， 表 明 狩 猎 者 在 不 同 阶段 对 工具 进行 了 不 同 程度 的 整修 。 
在 此 之 前 ， 贾 奇 (Judge 1973: 199-203 ) 曾 试 图 在 一 些 群 体 的 
生活 轨迹 中 识别 出 具有 特定 技术 生态 位 指向 的 不 同 遗 址 。 为 此 ， 他 
使 用 了 尖 状 器 与 毛坯 的 比例 。 有 着 高 比例 尖 状 器 的 石 制品 组 合 被 解 
释 为 用 于 营地 生活 ， 猎 物 在 屠宰 之 后 被 带 回 这 里 。 有 着 高 比例 半 成 
品 的 石 制品 组 合 则 指示 了 武器 制作 场 ， 这 里 集中 生产 成 品 尖 状 器 。 


阿 米 克 ( Amick 1994 ) 后 来 指出 ， 工 具 原 料 的 可 获 性 会 强烈 地 影响 


科 纳 尔 (Conard ) 和 阿 德 勒 ( Adler) 对 属于 旧 石 器 时 代 中 期 的 
出 自 德国 瓦 勒 特 海 姆 D ( Wallertheim D ) 居 址 的 整个 石器 组 合 得 出 
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研究 结论 ， 透 过 用 灰色 安山岩 工具 补充 棕 红 色 流 纹 岩 工具 的 现象 ， 
至 少 在 居 址 的 一 部 分 可 以 看 到 工具 翻修 和 循环 使 用 的 过 程 (Conard 
and Adler 1997 )。 这 个 结论 是 在 对 每 种 类 型 的 工具 进行 细致 的 拼合 、 
对 石 制品 分 布 和 打 片 顺序 做 分 析 之 后 得 出 来 的 。 大 多 数 石 制品 都 是 
在 制作 成 形 以 后 被 带 入 遗址 的 ， 然 后 在 遗址 中 进行 维修 。 

对 迁徙 的 应 对 

一 个 石 制品 组 合 中 原料 种 类 的 构成 受 一 系列 因素 影响 ， 其 中 之 
一 就 是 迁徙 的 组 织 形式 。 这 个 概念 在 许多 文献 和 前 面 的 章节 中 都 被 
论述 过 ， 在 此 不 多 着 墨 ， 仅 谈 及 它 所 促 发 的 一 个 研究 问题 :; 


问题 28: 如 何 通过 五 制品 资料 阐明 史前 狩猎 采集 者 的 迁徙 组 织 
形式 ? 


在 约旦 南部 ， 旧 石器 时 代 末 期 与 中 石器 时 代 之 交 曾 经 发 生 过 
古人 类 的 迁徙 活动 (Henry 1989 )， 在 这 里 ， 从 距离 焰 石 产地 较 近 
的 位 于 高 地 上 的 小 规模 短期 夏季 营地， 到 距离 煤 石 产地 较 远 的 洼 
地 中 的 大 规模 冬季 营地 ， 季 节 性 迁徙 形式 有 着 多 种 多 样 的 变化 。 
在 低洼 地 带 营 地 ， 石 制品 组 合 中 毛坯 / 石 核 的 比值 明显 高 于 高 地 
者 ， 说 明 煤 石 石材 是 从 高 地 向 下 输送 到 资源 匮乏 的 地 带 。 有 关 石 
融 制作 的 各 种 参数 有 力 地 支持 了 这 种 结论 。 尽 管 这 两 个 地 区 史前 
石器 技术 的 主要 推动 力 都 是 小 石 叶 的 生产 ， 但 就 所 产生 的 石 叶 和 
石 叶 石 核 剥 片面 的 平均 长 度 而 言 ， 低 洼地 带 者 要 小 于 高 地 者 。 另 
外 ,低洼 地带 出 土 的 石 叶 和 石 核 上 剥 片面 的 最 大 长 度 上 也 不 及 高 
地 者 (图 6.6 )。 这 些 结果 表明 ， 在 运往 低洼 地 带 的 居 址 以 前 ， 石 
器 制作 者 已 经 对 石 核 进行 了 最 初 的 预制 ， 而 这 种 预制 的 地 点 应 该 
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最 大 长 (毫米 ) 


T 
初级 待 加 工 品 石 核 片 疤 小 石 叶 
@ 低地 遗址 E 山 前 遗址 


图 6.6 约旦 南部 低地 遗址 与 山 前 遗址 中 首次 剥 片 、 石 核 片 疤 与 小 石 叶 的 平均 最 
大 长 度 ( Henry 1989: Fig. 7 ) 


位 于 煤 石 产地 或 距离 煤 石 产地 较 近 的 地 方 。 

关于 迁徙 的 组 织 形 式 对 石器 技术 的 影响 ， 布 莱 效 (Blades 
2001 ) 也 曾 做 过 观察 和 阐释 ， 他 的 研究 对 象 是 法 国 南 部 的 奥 瑞 纳 文 
化 。 他 采用 生态 学 模型 来 探讨 有 关 问题 ， 假 定 流动 性 非常 大 的 早期 
奥 瑞 纳 狩 猎 采 集 者 在 寒冷 时 期 猫 捕 像 北美 驯鹿 这 样 的 食 草 动物 ， 而 
居住 在 温暖 时 期 的 晚期 奥 瑞 纳 群 体 则 以 多 种 资源 营 生 ， 并 且 居 住 
的 流动 性 大 大 削弱 。 综 合 原料 、 工 具 类 型 、 工 具 加 工 强度 、 背 面 
石 皮 比例 和 石 核 与 毛 坏 比 例 这些 变 量 ， 他 得 出 这 样 的 结论 : 与 流 
动 性 较 大 的 早期 奥 瑞 纳 人 群 有 关 的 石 制品 组 合 ， 原 料 中 包括 一 些 
离 产 地 较 远 的 种 类 ; 而 晚期 奥 瑞 纳 人 群 的 石 制品 的 石料 都 来 自 产 地 
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附近 。 另 外 ， 早 期 奥 瑞 纳 石器 显示 了 更 大 强度 的 加 工 ， 而 晚期 奥 瑞 
纳 组 合 则 展示 了 更 大 强度 的 石 核 剥 片 行为 。 

在 北美 ， 有 证 据 表 明 移 动 的 狩猎 采集 人 群 的 石 需 组 合 较为 标 
准 化 ， 这 是 对 技术 不 确定 性 的 应 对 ， 也 是 工具 高 频率 装 柄 的 结果 
( Keeley 1982: Shott 1986: 39-43; Young 1994; Amick and Carr 1996 ), 
从 较 长 时 段 上 看 ， 存 在 这 样 一 种 趋势 ， 在 整个 全 新 世 ， 规 范 化 的 两 
面 吕 技术 逐步 衰落 ， 权 宜 型 工具 的 使 用 逐渐 增多 ( Koldehoff 1987; 
Parry and Kelly 1987; Odell 1996, 1998b )， 另 外 ， 奥 德尔 (Odell 
1994b ) 还 注意 到 ， 在 伊利 诺 伊 一 系列 遗址 出 土 的 组 合 中 ， 石 关上 
的 装 柄 痕迹 随时 间 的 推移 而 增多 。 装 柄 行为 的 增加 是 通过 工具 被 置 
于 栖 装 置 中 所 占 部 位 的 比例 的 增加 而 推导 出 的 ， 这 种 装置 随 着 时 间 
的 推移 使 每 件 石器 功能 单元 的 平均 数量 减少 ， 石 器 的 功能 种 类 和 加 
工 对 象 种 类 也 相应 减少 。 在 永久 性 或 半 永 久 性 定居 的 居 址 中 ， 随 着 
使 用 强度 的 增加 ， 每 件 工具 与 使 用 端 相 配套 的 装置 会 比 以 前 有 所 增 
Hl ( Odell 1994a )。 


具 使 携 性 需求 的 应 对 不 是 制作 更 多 的 两 面 器 或 者 标准 化 工具 ， 而 是 
携带 小 型 的 工具 。 通 过 计算 和 比较 一 件 工具 的 潜在 效用 与 整个 带 身 
HKR, ÆR (Kuhn 1994) 发 现 ， 那 些 总 体 长 度 是 最 小 可 使 用 长 
度 1.5 一 3 倍 的 工具 最 有 效 。 这 个 公式 被 莫 罗 (Morrow 1996a ) HE 
判 过 ， 他 强调 ， 小 型 工具 会 在 短 时 间 内 被 消耗 掉 。 尽 管 如 此 ， 欧 洲 
流动 性 较 大 的 狩猎 采集 人 群 的 工具 组 合 与 北美 是 不 同 的 。 产 生 这 些 
不 同 的 原因 可 能 包括 最 佳 尺 寸 、 有 效 性 、 原 料 的 获取 性 、 功 能 的 设 
计 ， 或 者 仅仅 是 两 个 大 陆 史 前 技术 发 展 的 路 线 问 题 。 
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对 石料 可 获 性 的 应 对 

迁徙 组 织 形式 对 石 制品 组 合 多 样 性 的 影响 往往 与 其 他 因素 难以 
区 别 ， 比 如 工具 原料 的 可 获 性 等 。 有 时 候 ， 这 两 方面 因素 只 是 在 不 
同 层面 上 分 别 起 作用 ， 比 如 说 ， 移 动 性 差 的 人 群 经 过 原料 产地 的 机 
会 比 移动 性 强 的 人 群 少 得 多 ， 因 此 他 们 对 资源 的 选择 和 技术 的 发 展 
会 受到 更 多 的 限制 。 现 在 让 我 们 聚焦 于 原料 的 可 获 性 以 继续 探讨 组 
合 多 样 性 的 问题 ， 请 务必 时 刻 提醒 自己 : 原料 可 获 性 可 能 会 在 其 他 
层面 上 与 迁徙 的 组 织 行为 或 者 其 他 相关 变量 共同 起 作用 。 这 里 的 一 
个 主要 问题 是 : 


问题 29: 对 石器 原料 可 获 性 的 不 同 应 对 策略 如 何 能 在 史前 遗存 
中 被 辨识 出 来 ? 


在 缺乏 或 缺失 优质 石料 的 地 区 ， 通 常 的 解决 办 法 就 是 从 远 处 的 
产地 将 石料 运输 回来 。 这 些 外 来 石料 本 身 的 品质 会 使 它 比 本 地 石 
料 更 适合 制作 某 些 特定 的 工具 。 例 如 ， 安 德 列 夫 斯 基 ( Andrefsky 
1994 ) 发 现 ， 在 资源 贫乏 的 华盛顿 州 的 卡 利 斯 贝尔 河谷 ( Calispell 
Valley ) 遗址 ， 本 地 的 石料 多 数 被 用 来 制作 权宜 性 的 工具 ， 而 较 
好 的 外 来 石料 则 被 用 于 制作 相对 高 级 和 精致 的 工具 。 麦 克 唐 纳 
(MacDonald 1995 ) 在 俄勒冈 注意 到 了 相同 的 情况 。 事实 上 ， 在 整 
个 美国 西部 ， 晚 期 古 印 第 安福 尔 瑟 姆 类 型 工具 的 制作 者 几乎 完全 倾 
心 于 非 本 地 石料 ， 以 此 制作 技术 性 较 强 的 如 带 四 槽 尖 状 器 、 雕 刻 器 
和 钻 这 样 的 工具 、 本 地 的 石料 则 用 于 制作 更 简单 随意 的 石 片 和 刊 削 
fit ( Ingbar 1994; Amick 1999 ). 

规范 的 工具 类 型 并 非 反映 石料 可 获 性 差异 的 唯一 内 素 。 迪 布 
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尔 (Dibble 1995 ) 研究 了 法 国 西南 部 的 两 个 旧 石 器 时 代 中 期 组 合 中 
经 过 修整 的 工具 和 剥 片 产 品 的 几 个 技术 变量 。 孔 伯 一 卡 佩 尔 一 
斯 ( Combe-Capell-Bas ) 遗址 是 一 个 典型 莫 斯 特 遗址， 该 遗址 地 处 
石料 资源 地 ， 石 器 中 以 锯齿 状 器 和 四 缺 器 为 主 ; 而 孔 伯 格 勒 纳 尔 
(Combe Grenal ) 遗址 是 属于 基 纳 莫 斯 特 居所 遗址 ， 以 刮 前 天 为 主 
要 工具 ， 上 距离 最 近 的 石料 资源 地 35 公里 。 迪 布尔 提出 ， 孔 伯 格 勒 
纳 尔 遗 址 所 受到 的 原料 限制 导致 其 石 制品 组 合 呈 现 出 比 孔 伯 一 卡 佩 
尔 一 巴 斯 遗 址 更 小 的 石 核 、 更 短 的 石 片 和 工具 、 更 小 的 石 片 面积 和 
石 片 与 石 核 长 度 比 的 更 小 比值 ， 还 呈现 出 毛坯 数量 / 石 核 数量 、 石 
ee a 
遗址 的 居民 因为 石料 产地 较 远 而 导致 节约 利用 石料 的 行为 造成 的 。 
奥 德 尔 (Odell 1989b，1996 ) 在 比较 研究 拿破仑 洼地 遗址 和 
坎贝尔 洼地 遗址 的 石 制品 组 合 时 使 用 了 男 一 种 技术 变量 ， 拿 破 仑 注 
地 遗址 位 于 一 个 烧 石 资源 丰富 的 地 方 ， 而 坎贝尔 洼地 位 于 伊利 诺 仇 
河 对 面料 石 资源 比较 匮乏 的 地 方 。 坎 贝尔 洼地 遗址 表现 出 的 节约 材 
料 的 行为 有 这 样 的 特征 : 每 一 片 可 利用 的 石料 都 被 试图 制作 成 有 效 
工具 。 因 此 ， 欣 贝尔 洼地 的 石 制品 组 合 中 几乎 没有 石 核 ， 因 为 先前 
存在 的 石 核 都 被 最 大 可 能 地 挑选 可 利用 的 边缘 ,最 后 使 用 殊 尽 了 。 
坎贝尔 洼地 的 石器 制作 者 还 被 迫 采 用 砸 击 技术 来 维护 石器 ， 他 们 丢 
弃 的 工具 相对 于 石料 资源 丰富 地 区 的 遗址 更 加 破碎 。 这 种 节约 材料 
的 行为 在 其 他 地 方 也 被 辨识 出 来 ， 可 能 是 人 类 对 石料 资源 贫乏 的 普 


1 葛 斯 特技 术 体系 (Mousterian ) 包含 四 大 类 型 ， 分 别 为 锯齿 状 器 莫 斯 特 ( Denticulate 
Mousterian )、 基 纳 莫 斯 特 ( Quina Mousterian )、 典 型 莫 斯 特 ( Typical Mousterian ) 
和 阿 舍利 传统 莫 斯 特 ( Acheulean Mousterian ) 一 一 译 者 注 
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裔 应 对 策略 。 

有 些 遗 址 所 在 的 地 区 缺乏 或 者 缺失 合适 的 石器 原料 ， 这 类 遗址 
的 石 制品 组 合 常常 出 现 对 工具 的 极端 和 不 正常 使 用 ， 从 中 可 以 识别 
出 遗址 居民 的 节约 行为 。 举 例 来 说 ， 卡 扎 良 (Kazaryan 1993 ) 把 
来 自 亚 美 尼 亚 旧 石器 时 代 中 期 遗址 的 右 片 和 汇聚 型 刮 前 器 表面 大 量 
而 集中 的 使 用 痕迹 归 因 于 上 述 行为 。 在 北美 中 部 ， 奥 德尔 ( Odell 
1989b, 1996) 观察 到 ， 在 资源 贫乏 地 区 ， 工 具 破 损 的 边缘 都 被 深 
度 使 用 过 ， 而 在 石料 资源 丰富 且 质 量 高 的 地 区 ， 工 具 上 的 这 些 破损 
痕迹 要 少 得 多 。 

不 幸 的 是 ,这些 节约 材料 的 特征 在 大 范围 上 并 不 一 致 ， 必 须 
以 个 案 研究 为 评判 基础 。 一 个 重要 的 个 案 是 库 恩 (Kuhn 1991 ) 
对 意大利 中 西部 的 两 个 莫 斯 特 遗址 一 一 格 罗 塔 一 瓜 塔 里 ( Grotta 
Guattari ) 遗址 和 格 罗 塔 一 迪 圣 阿 戈 斯 带 诺 (Grotta di Sant’ 
Agostino ) 遗址 出 土 的 石 制品 组 合 的 比较 。 瓜 塔 里 遗 址 位 于 煤 石 砾 
石 较为 丰富 的 沿海 平原 上 ， 而 迪 圣 阿 戈 斯 蒂 诺 位 于 相似 的 环境 中 ， 
但 是 周围 却 没有 发 现 燃 石 资源 。 如 上 文 所 说 在 伊利 诺 伊 河谷 和 法 国 
西南 部 开展 的 研究 一 样 ， 库 恩 发 现 ， 遗 址 与 最 近 的 拥有 高 质量 石料 
的 产地 的 距离 会 对 石 核 的 利用 率 产 生 深刻 的 影响 : 煤 石 比较 丰富 的 
瓜 塔 里 遗址 比 圣 阿 戈 斯 带 诺 遗址 含有 更 多 的 实验 性 、 偶 然 性 石 核 
但 是 这 种 石料 差别 的 影响 在 工具 加 工 强 度 ， 也 就 是 组 合 中 被 加 工 成 
右 者 的 相对 数量 以 及 单 件 工具 边缘 被 有 意识 地 加 工 的 长 度 的 平均 比 
例 上 ， 并 不 能 体现 出 来 。 瓜 塔 里 遗 址 事实 上 比 圣 阿 臣 斯 蒂 诺 遗 址 有 
更 大 比例 的 修理 石 片 、 更 高 的 剥 片 指数 和 更 大 比例 的 多 边 修 理工 
H. 因此 , 不管 生 活 在 圣 阿 戈 斯 带 诺 遗址 的 居民 有 什么 样 的 节 材 行 
为 ， 他 们 显然 没有 进行 大 强度 的 工具 深加工 。 或 许 遗 址 居民 对 石 制 
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品 进行 了 高 强度 的 利用 ， 但 是 这 种 说 法 还 没有 经 过 功能 学 检验 。 当 
然 ， 有 一 点 是 明确 的 ， 即 遗址 居民 对 石 核 进行 了 最 大 程度 的 利用 ， 
来 剥 取 尽 可 能 多 的 未 加 工 石 片 

在 对 得 克 萨 斯 州 东南 部 晚期 史前 遗址 的 研究 中 ， 里 克 里 斯 和 
% we r ( Ricklis and Cox 1993; 亦 参 见 Hester and Shafer 1975: 182 ) 
将 前 面 提 到 过 的 几 种 石料 节约 行为 纳入 “衰减 式 ”或 称 “ 引 力 
式 ” 的 料 石 获取 模型 中 。 他 们 选择 的 研究 地 区 位 于 科 珀 斯 殉 里 斯 带 
湾 (Corpus Christi Bay ) 附近 ， 这 个 区 域 只 有 一 个 位 于 努 埃 西 斯 河 
(Nueces River ) 上 游 几 公里 处 的 石料 资源 产地 。 研 究 者 认为 ， 这 个 
地 区 的 史前 工具 制造 者 更 倾向 于 从 这 个 唯一 的 产地 开采 料 石 ， 而 非 
通过 与 其 他 地 区 交换 获得 原料 。 支 持 这 个 推论 的 证 据 是 : 该 地 区 诸 
遗址 中 料 石 所 占 比例 随 “ 遗 址 一 石料 产地 距离 ”的 增加 而 下 降 ， 即 
呈现 衰减 式 或 下 降 式 的 曲线 ， 同 时 这 种 材料 在 各 遗址 保持 了 同 质 性 。 

作者 观察 到 上 述 石 制品 组 合 特征 ， 直 接 与 遗址 和 石料 资源 地 之 
间 的 距离 有 关 。 随 着 距离 的 增 大 : GD 石 片 与 定型 工具 的 比值 会 降 
(kK; @ 石 片 平均 长 度 会 缩短 ; OMAR (Perdiz point ) 的 
平均 长 度 会 变 短 ; 由 两 面 句 修 薄 石 片 所 占 比例 会 增加 ; SEHA 
所 占 比 例会 增加 。 这 些 关 系 在 几 个 不 同 的 环境 带 和 两 个 非常 不 同类 
型 的 遗址 之 间 都 是 适用 的 。 

从 行为 上 看 ， 史 前 晚期 ， 这 个 地 区 的 人 类 在 石料 产地 采集 到 石 
料 后 ， 会 旅行 更 远 的 距离 ， 逐 渐 地 ， 他 们 被 迫 地 将 工具 进行 修理 和 
整形 ， 造 成 了 投掷 尖 状 器 尺寸 的 减 小 ， 而 其 他 定型 工具 的 数量 以 
消耗 未 加 工 石 片 为 代价 而 得 以 增加 。 石 片 与 石器 数量 的 比值 随 着 
遗址 与 石料 资源 地 距离 的 增 大 而 下 降 的 趋势 清楚 地 显示 了 这 一 点 
(图 6.7 )。 靠 近 阿 兰 瑟 斯 河 ( Aransas River ) 的 两 个 遗址 比 其 他 遗 
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石 片 : 工具 


图 6.7 
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得 克 萨 斯 州 中 部 海岸 附近 罗 克 波 特 ( Rochport ) 时 期 遗址 ， 石 片 与 石器 


的 比值 随 着 与 焰 石 产地 距离 的 增 大 而 下 降 ( Ricklis and Cox 1993: Fig. 3) 


石 片 的 使 用 比例 ( % ) 


6.8 


0 10 20 30 40 50 60 70 公里 
与 石料 产地 的 距离 


© 努 埃 西 斯 河 / 科 珀 斯 克里斯蒂 湾 / 遗址 
o 阿兰 瑟 斯 河 遗 址 


得 克 萨 斯 州 中 部 海岸 附近 罗 克 波 特 ( Rochport ) 时 期 遗址 ， 使 用 石 片 比 


例 随 着 与 燃 石 产地 距离 的 增 大 而 增加 ( Ricklis and Cox 1993: Fig. 5) 
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址 更 有 力 地 证 明了 这 种 “距离 一 损耗 ”模式 ， 因 为 阿兰 巧 斯 河谷 居 
民 获 取 煤 石 的 代价 要 比 努 埃 西 斯 河谷 居民 高 得 多 。 石 料 随 着 与 资源 
地 距离 的 增 大 而 逐渐 减少 ， 从 石 核 上 剥 制 下 来 的 石 片 太 十 减 小 ， 这 
些 石 片 被 使 用 的 数量 增加 。 这 种 石 片 使 用 比例 随 着 与 石料 资源 地 距 
离 的 变化 而 变化 的 关系 在 图 6.8 中 得 到 了 体现 。 这 个 地 区 的 居民 开 
台 逐 渐 据 弃 石 核 一 石 片 打 制 技术 ， 转 而 制作 能 长 时 间 使 用 的 两 面 器 


和 两 面 石 核 。 这 里 讨论 的 问题 在 表 6.4 中 进行 了 总 结 。 
表 6.4 石器 分 析 所 探讨 的 原料 获取 、 供 应 和 用 途 
组 织 性 应 对 [ 具 类 型 分 析 方 法 参考 文献 
原料 采 备 方式 ”所 有 类 型 ”类 型 学 、 模 拟 实验 、 原 Ingbar 1994 
料 分 析 
工具 的 改进 BERRA 度量 学 、 对 毛坯 、 石 核 。” Judge 1973; Hofman 1992; 
的 分 析 、 再 加 工分 析 ”Bement 1999 
具 的 改进 ”整个 组 合 ”拼合 研究 、 工 具 分 布 、 Conard and Adler 1997 
原料 分 析 、 剥 片 分 析 
活动 性 的 影响 、 石 叶 、 工 具 类 型 学 、 毛 坯 与 石 核 的 。” Henry 1989; Blades 2001 
石 制品 制作 技 测量 、 原 料 分 析 、 石 皮 
术 的 组 织 分 析 、 修 理 强 度 
工具 的 标准 化 “两面 癌 测量 学 、 技 术 学 Shott 1986; Amick and Carr 
1996; Odell 1996, 1998b 
工具 的 便携 性 ”所 有 类 型 使 用 痕迹 分 析 、 效 率 比 Kuhn 1994; Odell 1994a b, 
1996; Morrow 1996a, b 
原料 的 影响 、 ”定型 工具 ”原料 分 析 、 类 型 学 Amick 1994, 1999; Andrefsky 
打 制 技术 的 多 1994; Ingbar 1994; MacDonald 
样 性 1995 
原料 的 影响 RJE., TO Wik, HH, TÆ., Odell 1989b, 1996;Kuhn 1991; 
打 制 技术 的 多 具 、 石 核 破裂 原理 、 技 术 类 型 Ricklis and Cox 1993; Dibble 
样 性 1995 
原料 的 影响 、 RUBIA. JR 超出 一 般 强度 的 使 用 痕迹 Odell 1989b, 1996;Kazaryan 
打 制 技术 的 多 FTR, # 1993; Ricklis and Cox 1993 
样 性 个 组 合 
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复杂 社会 


前 面 提 到 关于 处 理 石料 资源 的 许多 例子 ， 既 可 以 来 自 狩猎 采集 
人 群 ， 也 可 以 抽取 自 更 复杂 的 群体 中 ， 但 显然 前 者 左右 了 石器 研 
究 。 然 而 ， 在 全 世界 的 复杂 社会 群体 中 ， 不管 是 处 于 萌芽 阶段 还 
是 发 展 阶 段 ， 都 保留 了 自己 的 石器 打 制 技术 一 一 玛雅 文化 、 乌 鲁 
克文 化 ， 还 有 黎 凡 特 青 铜 时 代 文化 ， 都 是 良好 的 实例 (Lewenstein 
1987; Pope and Pollock 1995; Johnson 1996; Rosen 1997b )。 社 会 政 
治 结构 的 改变 使 人 与 资源 供应 的 关系 发 生 了 改变 ， 也 使 工具 发 生 了 
改变 。 从 这 个 角度 看 ， 对 这 些 复杂 社会 开展 与 石料 资源 相关 的 研 
究 ， 必 须 考虑 一 系列 在 狩猎 采集 群体 中 并 不 重要 的 因素 。 这 里 ,我 
们 将 讨论 几 项 与 石 制品 相关 的 因素 。 


剩余 产品 的 产生 

一 个 文化 群体 要 形成 能 称 得 上 复杂 社会 的 社会 政治 结构 ， 必 须 
在 全 年 的 所 有 季节 里 都 能 维持 相对 充足 的 营 生 经 济 资源 。 尽 管 在 一 
些 自然 资源 丰富 且 稳定 的 地 方 ， 狩 猎 采 集群 体 也 能 发 展 出 复杂 农业 
社会 的 特征 (如 纳 吐 夫人 、 卡 卢 萨 人 和 西北 海岸 印第安 人 )， 但 大 
多 数 情况 下 ， 对 充足 的 营 生 资源 的 维持 只 有 到 农业 社会 才能 做 到 。 
在 某 些 情况 下 ， 能 产生 剩余 价值 的 群体 供养 得 起 群体 中 的 工匠 和 手 
工业 者 ， 这 些 工匠 只 专门 制作 其 他 人 设计 好 的 产品 。 事实 上 ， 工匠 
们 制作 这 些 产 品 ， 同 时 是 为 了 获得 其 他 价值 ， 或 许 是 为 了 食物 , 或 
许 是 其 他 非 物质 性 价值 ， 如 友谊 或 者 是 威望 。 可 以 想象 ， 一 个 孤立 
的 工匠 从 为 了 食物 而 进行 物 物 交 换 ， 到 以 扩大 家 庭 财富 为 目的 ， 再 
到 整个 工匠 阶级 都 要 强化 作为 统治 精英 的 威望 ， 最 后 ， 这 个 阶级 就 
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获得 了 统治 权力 。 

在 分 析 这 些 现象 的 过 程 中 ， 往 往 很 难 分 清 哪 些 因素 是 起 因 ， 而 
哪些 因素 仅仅 造成 了 影响 ， 不 同 的 目的 性 也 容易 混 消 在 一 起 。 例 
如 ， 当 手工 业 专 门 化 的 目的 是 与 遥远 的 地 区 交换 特殊 产品 时 ， 很 难 
将 手工 业 专 门 化 同 贸 易 行为 区 分 开 ; 或 者 当 专门 化 的 目的 是 加 强 特 
定 社会 阶级 的 政治 地 位 时 ， 就 很 难 与 社会 政治 化 控制 区 分 开 。 尽 管 
区 分 这 些 影 响 可 能 最 终 并 不 十 分 有 效 ， 我 在 此 还 是 要 向 着 清晰 而 具 
体 的 目标 而 做 出 尝试 。 

手工 业 专 门 化 

在 此 处 的 讨论 中 ,“ 手 工业 专门 化 ”这 个 概念 并 不 仅 限 于 具有 
极 高 的 生产 强度 、 较 大 的 产品 量 、 产 品 仅 被 精英 阶层 或 者 说 全 职工 
匠 所 控制 的 情况 。 在 这 里 ， 它 包括 任何 手工 业者 生产 的 、 超 越 了 生 
产 者 需要 的 数量 的 产品 。 根 据 这 个 定义 ， 在 属于 青铜 时 代 早 期 的 以 
色 列 内 盖 夫 (Negev) 中 部 的 卡 迈 勒 (Camel ) 遗址 ， 用 研磨 石和 
细 石 叶 钻 器 加 工 能 乌 蛋 皮 珠 饰 的 家 庭 手 工业 行为 (Rosen 1997a ), 
就 可 以 被 称 为 手工 业 专门 化 。 尽 管 根据 亨利: 福特 (Henry Ford ) 
的 标准 ， 这 种 手工 业 的 产量 并 不 是 很 大 ,但 它 是 由 人 和 群 中 的 特殊 群 
体制 作 的 ， 并 且 要 向 其 他 地 区 输送 ， 因 此 完全 属于 上 述 概念 范畴 。 
与 这 个 主题 有 关 的 研究 问题 是 : 


问题 30: 如 何 利用 石 制品 材料 辨别 手工 业 专 门 化 ? 在 史前 社会 
手工 业 专 门 化 是 如 何 组 织 的 ? 


从 石 制品 数据 的 角度 看 ， 手 工业 专门 化 可 以 影响 作为 最 终 产品 
的 石器 ， 还 可 以 影响 用 于 加 工 产品 的 石 质 工 具 。 让 我 们 首先 来 看 最 
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终 产 品 是 石 制品 的 例子 。 这 个 实例 发 生 在 伯 利 北城 玛雅 文化 的 主要 
中 心 一 一 科 尔 哈 ， 它 包括 围绕 四 五 个 中 心 庭院 组 织 起 来 的 仪式 性 建 
筑 物 。 科 和 尔 哈 是 一 处 重要 的 高 质量 煤 石 产地 ， 这 些 煤 石 是 从 泥 灰 岩 
和 石灰 岩 中 暴露 出 来 的 ， 或 者 是 从 地 表 下 面 的 泥 灰 岩 中 被 开采 出 
来 的 (图 6.9 )。 在 前 古典 期 ( Preclassic ) 晚期 和 古典 (Classic ) 时 
期 科 尔 哈 的 燃 石 工匠 制作 特殊 类 型 的 工具 ， 将 这 些 工具 分 配给 玛 
雅文 化 的 其 他 中 心 区 。 有 些 定居 区 有 超过 一 米 厚 的 加 工场 废弃 物 。 
这 些 区 域 的 地 层 堆 积 中 几乎 不 含 任何 土壤 ， 发掘 者 因此 称 之 为 “过 
去 的 煤 石 堆 "。 科 尔 哈 的 工匠 在 前 古典 时 期 和 古典 时 期 制作 的 主要 
工具 类 型 为 卵 形 的 两 面 器 和 平底 石 锛 ， 还 有 相对 少量 的 大 型 石 叶 和 
大 型 的 两 面 加 工 异 形 器 ( Shafer and Hester 1983; Hester 1985; Shafer 
1985; Hester and Shafer 1991 )。 科 和 尔 哈 的 某 些 地 点 既 含 有 生活 垃圾 
又 含有 生产 垃圾 ， 这 表明 燃 石 加 工 是 一 种 在 独立 家 庭 中 进行 的 作坊 
手工 业 。 尽 管 发 现 这 么 大 量 的 加 工场 废弃 物 ， 科 和 尔 哈 的 煤 石 加 工 也 
可 能 不 是 一 种 全 职 的 专门 化 手工 业 ( Shafer 1985: 309 )， 玛 雅文 化 
的 其 他 遗址 或 许 也 是 如 此 。 

这 样 的 工具 类 型 在 同期 的 其 他 玛雅 定居 地 也 出 现 了 ， 而 相关 情 
JÉ (contexts) 表明 它们 是 输入 品 。 换 句 话 说， 出 土 器 物 组 合 中 几 
乎 没有 生产 石 片 的 证 据 ， 其 技术 倾向 于 循环 使 用 和 维护 石器 ， 两 面 
器 比 科 尔 哈 的 两 面 器 要 短 ， 并 且 几 乎 没有 破损 和 断 掉 的 标本 。 其 
中 的 一 个 这 样 的 煤 石 消费 遗址 就 是 塞 罗斯 (Cerros )， 这 个 遗址 与 
切 图 马尔 湾 (Chetumal Bay ) 和 纽 河 (New River ) 河口 遥遥 相对 。 
在 塞 罗 斯 发 现 的 石器 可 能 源 自 于 科 尔 哈 ， 图 6.10 是 这 些 石 制品 的 


1 玛雅 文明 中 用 于 礼仪 的 异形 器 ， 加工 极 为 繁复 ， 工 艺 高 超 。 一 一 译 者 注 
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6.9 伯 利 冀 城 北部 与 料 石 堆积 有 关 的 科 尔 哈 遗址 及 其 他 玛雅 遗址 ( Shafer and 
Hester 1983: Fig.1) 
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E 6.10 ” 伯 利 北城 塞 罗斯 遗址 石 制品 类 型 举例 ( Mitchum 1991: Fig. 1 ) 
a BRIR; b. BHIR; c A, d 平底 石 锛 ; ef HYAMS 
9. BRERAF 


线 图 (Mitchum 1991), Æ ma Wry (McSwain 1991 )、 多 考 尔 和 谢 
48 ( Dockall 1994; Dockall and Shafer 1993 ) 曾经 深入 地 研究 过 这 种 
玛雅 燃 石 分 配 的 “生产 者 一 消费 者 ”模式 。 
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对 于 分 析 者 来 说 ， 当 一 个 石器 工业 中 的 构成 物 不 是 终端 产品 ， 
而 是 用 于 生产 的 工具 的 时 候 ， 情 况 就 非常 不 同 了 。 这 样 的 情况 发 生 
在 贝壳 串珠 的 制作 过 程 中 ， 整 个 加 工 过 程 就 是 用 石 钼 在 贝 达 上 钻 
洞 。 在 南 加 州 海峡 群岛 和 周边 陆地 就 有 一 个 很 好 的 例子 。 在 这 里 ， 
HEIRE ( Olivella ) 贝壳 串珠 的 频繁 生产 是 在 当地 古文 化 的 中 期 、 
过 渡 期 和 晚期 ， 也 就 是 公元 前 600 一 公元 1782 年 发 展 起 来 的 。 这 
些 珠 饰 在 岛 上 的 大 型 工场 中 制作 ， 然 后 输送 到 大 陆 ， 换 回 橡树 果 、 
种 子 、 鹿 肉 、 鹿 皮 和 复 子 这 样 的 内 陆 产品 (Arold 1992 ). 

珠 饰 工 业 中 起 重要 作用 的 一 种 器 具 是 用 细 石 叶 制 作 的 钻 器 ， 
这 种 外 用 于 在 杖 螺 科 贝 过 上 钻 孔 。 细 石 叶 钻 器 是 在 东部 圣 克 鲁 斯 
(Santa Cruz) 岛 制作 的 ， 这 在 该 岛 的 加 工场 里 是 一 项 很 专门 化 的 工 
作 。 做 好 的 钻 器 被 送 往 岛 屿 另外 一 个 区 域 的 珠 饰 制作 地 点 (Arnold 
and Munns 1994 )。 钻 器 加 工场 遗留 有 石 制 品 制作 所 产生 的 碎 届 ， 
还 有 质量 不 合格 的 产品 和 破损 的 碎片 。 而 在 接收 钻 器 的 珠 饰 加 工 
场 ， 发 现 的 是 已 使 用 报废 的 和 被 修 形 的 钼 器， 很 少 有 钻 器 制作 的 证 
据 ， 但 却 有 丰富 的 珠 饰 制作 的 证 据 。 

在 位 于 密西西比 河谷 中 心地 带 的 亚 美 利 加 平原 (American 
Bottom) ' 上， 作为 密西西比 地 区 文化 中 心 的 卡 霍 基 亚 (Cahokia ), 
也 体现 出 使 用 细 石 叶 钻 器 加 工 贝壳 珠 饰 的 手工 业 传统 ( 图 6.11 )。 
在 这 个 实例 中 ， 珠 饰 制作 的 有 力 证 据 是 : 几乎 所 有 钻 器 的 表面 都 有 
加 工 贝壳 所 产生 的 微 磨 痕 迹 。 这 些 细 石 叶 钻 器 仅 在 卡 霍 基 亚 居 址 系 
统 中 较 大 的 遗址 上 生产 ， 多 数 珠 饰 的 制作 是 由 特定 的 工匠 完成 的 。 


1 亚 美 利 加 平原 地 区 是 密西西比 河流 域 的 一 处 冲积 平原 ,位 于 伊利 诺 伊 州 南部 
详 者 注 
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m n o p 


W611 卡 霍 基 亚 遗 址 鲍威尔 ( Powell Mound ) 地 点 (a-h) 和 邓 纳 姆 特 拉 克 特 
( Dunham Tract ) 地 点 (i-p ) 的 细 石 器 钻 形 器 ( Yerkes 1983: Fig. 5 ) 


亚 美 利加 平原 最 早 的 珠 饰 制作 表现 为 家 庭 作 坊 式 的 专门 化 生 
产 。 后 来 ， 更 多 的 家 庭 作坊 加 入 这 种 生产 ， 这 样 就 可 以 称 之 为 地 区 
专门 化 ， 不 过 这 个 地 区 很 可 能 从 来 没有 发 生 过 全 职 性 的 珠 饰 或 者 细 
石 叶 钻 器 的 生产 (Yerkes 1983, 1989 ). 
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因为 所 有 的 这 些 专 门 化 生产 都 与 特定 产品 有 关 ， 这 种 专门 化 生 
产 的 证 据 必须 包括 生产 这 种 产品 所 产生 的 碎 悄 。 这 意味 着 或 者 保存 
所 有 生产 步骤 所 产生 的 证 据 ( 如 果 所 有 制作 程序 都 发 生 在 遗址 的 
话 )， 或 者 只 保存 了 中 期 和 晚期 制作 步骤 的 证 据 ， 如 果 毛 坯 是 从 采 
石 场 带 回 的 话 。 在 像 制作 珠 饰 所 用 的 这 种 石 质 元 件 并 不 是 目标 产品 
的 情况 下 ， 制 作 目 标 产品 ( 珠 饰 ) 和 加 工 辅助 工具 AI AAE ) 
的 地 点 是 不 同 的。 遗址 中 的 废弃 物 应 该 反映 出 生产 对 象 的 属性 特 
征 。 在 石器 消耗 或 使 用 外 来 的 石 质 辅 助 工具 的 加 工场 遗址 ， 应 该 发 
现 石器 整修 的 证 据 ， 而 不 应 该 存在 制作 这 些 工具 的 迹象 。 

交换 

在 一 个 社 群 内 ， 产 品 即 使 不 用 于 输出 ， 手 工业 专门 化 也 可 以 发 
生 。 事 实 上 ， 多 数 专门 化 生产 可 能 是 由 一 个 人 或 者 一 个 小 群体 引起 
的 ， 比 如 一 个 潜水 采集 贝 帝 的 家 庭 或 者 福 尔 瑟 姆 尖 状 器 与 精美 的 陶 
右 的 天 才 制 造 者 ， 他 们 会 变 得 更 精 于 获取 紧缺 、 昂 贵 的 原料 ， 也 更 
容易 制作 称心 如 意 的 产品 。 那 些小 规模 、 仅 在 当地 交换 产品 的 专门 
化 生产 ， 几 乎 和 业余 的 家 庭 作 坊 手 工业 没有 什么 区 别 。 然 而 , 一 些 
社 群 会 扩张 他 们 的 市 场 并 介入 中 长 距离 的 商贸 行为 。 这 种 情况 会 产 
生 与 下 面 的 问题 有 关 的 研究 课题 : 


间 题 31: 如 何 通 过 石 制 品 材 料 确定 史前 贸易 行为 的 存在 ? 


前 面 提 到 的 进行 手工 业 专 门 化 生产 的 社 群 都 参与 了 地 区 性 的 物 
品 交 换 ， 交 换 内 容 即 为 这 些 专门 化 生产 的 产品 。 例 如 ， 科 尔 哈 产 出 
的 煤 石 工具 被 运输 到 几 公里 以 外 的 消费 地 ， 这 种 交换 行为 会 随 着 时 
间 而 变化 。 在 前 古典 时 期 晚期 ， 这 些 货物 主要 向 西北 输送 ， 而 在 晚 


282 破译 史前 人 类 的 技术 与 行为 : 石 制品 分 析 


古典 时 期 则 由 水 运 运输 到 各 个 方向 ( Santone 1997 )。 

在 卡 霍 基 亚 ， 煤 石 细 石 叶 钻 器 的 生产 与 贝壳 珠 饰 制作 有 着 直接 
的 关系 ， 这 种 手工 业 的 重要 性 也 随 着 时 间 的 改变 而 改变 。 最 早 的 
贝壳 加 工 发 生 在 费 尔 芒 特 / 洛 曼 ( Fairmount/Lohmann ) 时 期 ( 公 
元 900 ~ 1050 年 )， 属 家 庭 式 专门 化 生产 ， 以 为 族群 内 部 提供 珠 饰 
为 特征 。 在 随后 的 斯 特 灵 (Stirling ) 时 期 (公元 1050 ~ 1150 4 ), 
这 种 珠 饰 的 分 配 范 围 扩大 ， 扩 展 到 乃至 超出 了 整个 地 区 。 此 时 ,在 
亚 美 利加 平原 的 卡 霍 基 亚 和 米 切 尔 的 遗址 ， 以 及 一 系列 边远 地 区 的 
居 址 ， 都 存在 贝壳 珠 饰 的 生产 行为 。 而 在 穆 尔 黑 德 ( Moorehead ) 
和 桑 德 普 雷 里 ( Sand Prairie ) 时 期 (公元 1150 ~ 1400 年 )， 贝 过 
加 工 活动 开始 萎缩 ， 该 类 手工 制品 逐渐 从 边缘 地 区 的 小 型 遗址 中 消 
K, EREIZ E o 

对 史前 物品 交换 行为 感 兴趣 的 研究 者 必须 面 对 三 个 极为 重要 的 
问题 : 第 一 是 原料 产地 ; 第 二 是 产品 的 制作 地 点 。 在 科 尔 哈 ， 石 料 
资源 不 是 问题 ， 因 为 村 庄 就 坐落 在 含有 糯 石 的 地 层 单元 上 。 科 和 尔 哈 
的 加 工场 毫 无 疑问 就 是 平底 石 锛 、 卯 形 两 面 器 、 大 型 石 叶 和 蜡 形 需 
的 加 工地 。 在 南 加 州 ， 贝 壳 珠 饰 的 生产 都 发 生 在 贝壳 资源 丰富 的 岛 
屿 环境 中 ， 在 圣 克 鲁 斯 ， 细 石 叶 钻 器 加 工场 坐落 在 距离 料 石 资源 非 
常 近 的 地 方 。 在 卡 霍 基 亚 可 以 通过 加 工 过 程 中 产生 的 碎 悄 的 性 质 和 
TEAS, 来 解释 珠 饰 和 细 石 叶 销 器 加 工场 的 细节 。 在 这 些 活 动 中 使 用 
的 贝壳 和 煤 石 可 能 大 多 来 自 于 亚 美 利加 平原 以 外 的 地 区 。 

第 三 是 原料 的 输送 方式 : 是 通过 交换 还 是 由 在 两 个 地 点 之 间 进 行 
运输 的 责任 小 组 完成 ? 科 尔 喻 出土 了 大 量具 有 初级 加 工 阶段 性 质 的 碎 
悄 、 不 合格 产品 和 翻新 石 片 ， 表 明 此 地 显然 是 石 制品 制作 的 中 心 。 相 
JQ, 边缘 地 区 的 遗址 缺乏 这 些 制作 初级 阶段 所 留 下 的 材料 ， 意 味 着 这 
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些 居 址 的 居民 是 通过 与 科 尔 哈 的 居民 进行 物品 交换 来 得 到 燃 石 
THe 

并 不 是 所 有 遗址 的 情况 都 像 上 述 例子 那样 清晰 明了 。 让 我 们 
看 一 下 大 洋 洲 考古 器 物 组 合 中 黑曜石 的 例子 。 以 往 对 大 洋 洲 的 遗 
址 分 布 和 石料 资源 产地 都 有 很 多 研究 。 黑 曜 石 源 自 特殊 的 熔岩 流 
动 ， 是 一 种 主要 的 石器 制作 原料 。 距 离 大洋 洲 较 近 的 煤 石 产地 
在 新 不 列 颠 (New Britain) £3. 4% 4% #84) ( Fergusson Island )、 
卢 岛 (Lou Island ) 和 帕 姆 岛 (Pam Island ) ( White 1996: 199 ) 


(图 6.12 )。 在 距离 黑曜石 产地 较 远 的 遗址 ， 出 土 的 咒 物 组 合 中 
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6.12 美 拉 尼 西 亚 ( Melanesian) 西部 煤 石 和 黑曜石 资源 地 ， 以 及 里 夫 群 岛 
( Reef Islands ) 和 圣 克 鲁 斯 群岛 ( Santa Cruz Islands ) 上 拉 皮 塔 文化 遗址 的 位 置 
( Sheppard 1993: Fig. 1 ) 
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的 黑曜石 石 片 和 经 过 修整 的 工具 必然 通过 一 定 的 方式 到 达 遗 址 ， 
其 途径 之 一 就 是 物品 交换 。 

在 这 些 组 合 中 ， 黑 曜 石 制品 常常 少 于 煤 石 或 玄武 岩 制 品 
(Sheppard 1996: 101 )。 事 实 上， 在 大 多 数 大 洋 洲 群 岛 上 ， 黑 
曜 石 石 器 和 碎 居 的 总 重量 是 非常 小 的 。 图 6.13 展示 了 在 三 个 位 
于 里 夫 群 鸟 和 圣 克 鲁 斯 群岛 上 属于 拉 皮 塔 ( 早期 陶器 时 代 ) 时 
期 的 遗址 所 发 现 的 黑曜石 石 核 ， 这 些 遗 址 的 位 置 距 离 黑 曜 石 
产地 不 远 。 这 些 石 核 在 形状 和 技术 上 具有 多 变性 ， 多 数 标本 
尺寸 较 小 ， 这 些 现象 可 以 粗略 地 表明 原料 的 稀缺 性 。 谢 泌 德 
(Sheppard 1993: 127) 计算 了 这 些 遗 址 中 黑曜石 的 重量 ， 分 别 
为 245、26.44 和 9.5 千克 。 在 更 偏远 的 岛屿 ， 单 个 遗址 所 出 土 的 
黑曜石 总 重量 均 小 于 这 个 数值 ， 这 使 一 些 学 者 认为 这 些 岛屿 上 的 
黑曜石 可 能 不 是 通过 物品 交换 得 到 的 ， 而 是 殖民 拓荒 的 独 木 舟 运 
输 来 的 。 

这 个 问题 是 可 以 解决 的 ， 但 必须 要 掌握 相关 知识 和 信息 ， 包 
括 黑曜石 标本 在 年 代 可 靠 的 遗址 中 的 分 布 、 遗 址 中 其 他 石器 原料 
情况 ， 以 及 有 关 原 料 产地 的 综合 资料 。 学 术 界 已 经 进行 了 一 些 关 
于 黑曜石 资源 的 研究 ( 如 Specht et al. 1988 )， 但 是 一 般 来 说 ， 确 
定 任何 资源 开采 行为 发 生 的 精确 时 间 是 不 可 能 的 ， 因 为 开采 者 通 
常 不 会 留 下 可 辨识 年 代 的 废弃 物 ， 同 时 也 不 会 留 下 可 用 于 放射 性 
测 年 的 材料 。 

对 这 些 资 源 的 开采 并 不 是 一 成 不 变 的 ， 而 是 随时 间 变 化 而 不 断 
改变 的 ， 我 们 目前 仅仅 开始 了 解 它 所 涉及 的 一 些 起 作用 的 影响 力 ， 
但 至 少 有 一 项 研究 已 经 探索 到 了 影响 黑曜石 获取 的 地 质 因素 。 托 伦 
斯 等 将 考古 遗址 中 的 黑曜石 石 制品 分 布 和 特殊 的 地 质 事 件 联 系 了 起 
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图 6.13 里 夫 群 岛 和 和 圣 克 鲁 斯 群岛 三 处 拉 皮 塔 文化 遗址 出 土 的 黑 蛤 石 石 核 
( Sheppard 1993: Fig. 3 ) 
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Æ (Torrence et al. 1996 )。 其 中 之 一 就 是 与 地 壳 构 造 抬升 相伴 随 的 
海平 面 的 改变 ， 这 种 海平 面 改变 会 淹没 特定 的 地 点 ,但 同时 也 使 人 
们 更 容易 通过 水 路 达到 另外 的 地 点 。 另 外 一 个 地 质 事 件 就 是 威 托 里 
火山 在 距 今 3500 年 的 爆发 ， 这 次 爆发 彻底 地 改变 了 海岸 线 的 形态 ， 
并 且 切 断 了 通 往 新 不 列 颠 岛 上 莫 皮 尔 地 区 黑曜石 产地 的 北部 水 路 。 
这 次 火山 爆发 造成 了 拉 皮 塔 文化 时 期 CHE 3500 ~ 1500 年 ) 对 莫 
皮尔 地 区 黑曜石 资源 开发 的 急剧 下 降 。 

男 一 类 研究 是 针对 停止 使 用 黑曜石 的 考古 遗址 的 ， 例 如 谢 泌 
德 关于 里 夫 群 岛 和 圣 克 和 鲁 斯 群岛 的 研究 。 分 析 表 明 ， 在 拉 皮 塔 文 
化 时 期 ， 来自 塔 拉 塞 亚 的 黑曜石 占据 了 最 大 份额 。 而 在 新 不 列 
颠 ， 塔 拉 塞 亚 的 资源 对 周边 的 供应 远 远 超 越 了 莫 皮 尔 资源 地 ， 这 
可 以 通过 威 托 里 火山 爆发 造成 的 地 貌 改变 来 加 以 解释 。 然 而 比 
较 费 解 的 是 ， 为 什么 石器 制造 者 使 用 的 是 相距 2000 公里 的 位 于 
北方 的 新 不 列 颠 出 产 的 黑曜石 原料 ， 而 无 视 相 距 仅 400 公里 的 
位 于 南方 的 班 克 斯 群岛 (Banks Islands ) 上 极 佳 的 瓦 努 阿 拉 瓦 岛 
(Vanua Lava) 火山 岩 原料 。 或 许 这 些 黑 上 曜 石 是 通过 居民 的 移动 
和 扩散 到 达 使 用 者 手中 的 ， 但 据 谢 泌 德 (Sheppard 1993: 129) 佑 
T, 里 夫 群 岛 和 圣 克 和 鲁 斯 群岛 上 诸 遗 址 中 黑 眼 石材 料 的 总 量 要 大 
于 一 条 运送 居民 船只 的 装载 量 。 

还 有 一 个 疑点 就 是 对 这 些 黑 曜 石 的 使 用 。 尽 管用 黑曜石 可 以 制 
作对 特定 需求 特别 有 用 的 工具 ， 并 且 这 种 材料 在 考古 遗址 中 出 现 的 
频率 在 逐渐 减少 ， 可 以 设想 这 种 材料 应 该 被 很 节约 地 加 以 利用 。 然 
而 使 用 痕迹 分 析 并 没有 识别 出 工具 被 过 度 使 用 的 迹象 ， 事 实 上 ， 许 
多 黑曜石 工具 根本 没有 经 过 使 用 ( Sheppard 1993: 135 )。 很 明显 ， 
黑曜石 的 价值 实际 上 并 非 是 其 特别 的 实用 性 。 但 如 果 它 具有 社会 性 
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或 仪式 性 的 功能 ， 那 它 到 底 能 起 到 什么 样 的 作用 ”对 这 些 问 题 以 及 
相似 的 疑问 ， 都 要 通过 石 制品 材料 加 以 解答 。 

在 对 大 洋 洲 黑曜石 石 制品 进行 研究 之 后 ， 我 们 得 到 了 怎样 
的 信息 呢 ? 在 解释 黑曜石 分 布 时 ， 物 品 交 易 扮 演 了 怎样 的 角色 
We? 根据 一 些 研究 者 目前 的 说 法 ， 信 息 并 不 是 很 翔实 。 谢 泌 德 
的 估算 表明 考古 遗址 中 的 黑曜石 量 要 超出 一 稻 殖 民 拓 荒 船 只 的 
装载 量 ， 仅 此 而 已 。 怀特 (White 1996: 204 ) 对 近 大 洋 洲 (Near 
Oceania ) “黑曜石 的 分 布 情况 得 出 结论 :“ 除 了 两 个 可 能 的 特例 ， 
即 在 距 今 3300 一 2500 年 ， 少 量 黑曜石 向 东 运 输 到 了 远大 洋 洲 
( Remote Oceania )， 晚 些 时 候 向 西 运输 到 了 印度 尼 西 亚 (即使 这 
个 特例 也 不 能 确定 )， 任 何 贸易 机 制 ， 包 括 可 以 在 组 织 与 规模 上 
与 晚近 时 期 者 相提并论 的 ， 和 与 一 些 目前 尚 属 未 知 的 形式 相 比 拟 
的 ， 都 可 能 被 使 用 过 。” 因 此， 如 同 科 尔 哈 的 实例 一 样 ， 大 洋 洲 
物品 交换 的 机 制 常常 是 不 很 清晰 的 。 只 有 在 完成 更 大 量 的 石 制品 
数据 库 建设 的 工作 之 后 ， 我 们 才能 全 面 理 解 大 洋 洲 史前 物品 交换 
的 本 质 。 

资源 的 控制 

大 多 数 有 关 石 料 的 获取 和 供给 的 模型 都 会 假设 ， 对 于 所 有 的 史 
前 工具 制造 者 来 说 ， 接 近 资 源 产地 的 机 会 都 是 平等 的 。 在 多 数 情况 
下 ， 做 这 个 假设 是 必要 的 ， 因 为 对 资源 控制 的 性 质 与 程度 在 任何 一 
个 时 间 点 上 都 常常 是 未 知 的 。 然 而 有 的 时 候 ， 一 个 地 区 会 存在 能 指 
示 史 前 资源 控制 的 资料 ， 进 而 产生 下 面 的 研究 问题 : 


1 近 大 洋 洲 (Near Oceania )， 包 括 澳大利亚 、 新 几内亚 、 所 罗 门 群岛 ， 而 大 洋 洲 的 其 
他 部 分 则 称 为 “远大 洋 洲 ”(Remote Oceania) 译 者 注 
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问题 32: 分 析 者 如 何 确定 史前 小 的 社 群 控制 某 种 特殊 资源 的 性 
质 和 程度 ? 


前 面 提 到 的 在 科 尔 哈 的 玛雅 定居 者 的 案例 ， 已 经 提供 了 一 些 关 
于 资源 控制 的 信息 。 该 地 史前 人 类 从 事 特 定 类 型 的 煤 石 工具 的 专业 
化 生产 ,并 将 此 在 玛雅 文化 的 控制 区 做 贸易 交换 , 这 使 科 尔 哈 成 为 
史前 物品 交换 和 生产 中 心 的 最 好 例子 。 但 是 促成 这 种 贸易 网 络 的 政 
治 因 素 又 是 什么 呢 ” 当 地 的 玛雅 贵族 统治 者 是 对 料 石 资源 的 获取 施 
加 限制 ， 还 是 雇用 工匠 进行 这 些 物品 的 全 职 生产 ? 正 相 反 ， 地 层 中 
呈 透 镜 体 状 的 废弃 物 堆积 显示 ， 在 这 个 遗址 中 ， 制 石 行为 是 间断 性 
的 ， 也 就 是 说 ， 这 里 的 手工 业者 并 不 是 全 职 的 ( Shafer 1985: 309 )。 
这 意味 着 ， 不 管 是 石料 资源 还 是 用 这 种 资源 生产 的 工具 ， 都 未 受到 
严密 的 控制 。 全 职 的 贝壳 珠 饰 制作 者 可 能 同样 从 来 没有 在 卡 霍 基 亚 
或 者 周边 的 居 址 出 现 过 ， 密 西西 比 时 期 的 任何 古人 类 和 群体 都 没有 做 
到 对 这 种 手工 业 的 垄断 ( Yerkes 1989: 103 )。 事 实 上 ， 即 便 像 苏 美 
尔 这 样 的 属于 乌 鲁 克 时 期 的 早期 城邦 ， 打 制 石器 的 生产 倾向 于 分 散 
在 大 量 的 家 庭 作 坊 中 ， 而 不 是 由 一 个 中 心机 构 来 控制 (Pope 1994; 
Pope and Pollock 1995 ) 

以 前 提 到 的 加 州 海峡 群岛 ( Channel Islands) 上 的 先 丘 马 什 文 
化 (proto-Chumash ) 的 珠 饰 制作 者 ， 在 某 些 方面 与 上 述 情况 形成 
了 鲜明 的 对 比 。 居 住 在 岛屿 与 大 陆 这 两 个 地 理 上 相 分 离 区 域 的 人 类 
群体 ， 提 供 了 对 研究 珠 饰 资源 (和 用 于 开发 珠 饰 资 源 的 石器 ) 的 政 
治 性 控制 问题 有 帮助 的 信息 。 一 些 先 丘 马 什 文化 中 期 、 中 晚 交 替 时 
期 和 晚期 的 大 陆 居 址 遗留 了 大 量 的 珠 饰 成 品 ， 表 明 这 里 的 居民 形成 
了 一 个 重要 的 珠 饰 交换 的 消费 市 场 。 在 岛屿 上 则 发 现 了 丰富 的 加 工 


六 章 解读 史前 人 类 的 行为 . 289 


场 残 迹 ， 包 括 珠 饰 制作 的 垃圾 、 残 次 品 、 报 废 的 石 钻 ， 在 居住 区 地 
层 中 几乎 没有 珠 饰 成 品 。 这 些 证 据 表明 ， 岛 屿 的 居民 是 主要 的 珠 饰 
制作 者 ， 他 们 并 不 消费 自己 制作 的 珠 饰 。 

阿诺德 (Arold ) 和 芒 斯 (Munns ) ( 1994: 487) 认为 ， 岛 屿 
珠 饰 制作 者 可 能 是 比较 边缘 化 的 外 围 手工 业者 ， 这 些 人 的 生产 模式 
不 受 统治 集团 的 监控 ， 但 是 所 产 出 的 产品 的 出 路 则 受到 大 陆 高 层 统 
治 阶层 的 控制 。 这 种 层面 的 控制 ， 尽 管 不 是 绝对 的 ， 但 统治 阶级 对 
它 的 组 织 比 大 多 数 北 、 中 美洲 史前 时 代 晚 期 的 工匠 所 经 历 的 要 严格 
得 多 。 尽 管 岛屿 上 制作 钻 器 的 证 据 也 能 帮助 我 们 理解 某 个 岛屿 的 地 
a 但 是 支持 上 述 结论 的 证 据 主 

还 是 来 自 珠 饰 制作 的 相关 资料 。 本 项 以 及 其 他 与 复杂 社会 相关 的 
研究 内 容 都 被 者 括 在 表 6.5 中 。 

表 6.5 ”剩余 产品 的 生产 与 扩散 所 涉及 的 问题 
组 织 性 应 对 石 制品 要 素 ， ”分 析 方 法 参考 文献 


手工 业 专门 化 ”石器 成 品 技术 学 ; W Shafer and Hester 1983; Hester 1985; 
序 ; 模拟 实验 Shafer 1985; Hester and Shafer 
1991; McSwain 1991; Dockall and 
Shafer 1993; Dockall 1994 


手工 业 专门 化 ”石器 工业 组 分 技术 学 ; 测量 学 ; Yerkes 1983, 1989; Arnold 1992; 
使 用 痕迹 分 析 Arnold and Munns 1994; Rosen 


1997b 
贸易 全 部 资源 分 布 Yerkes 1989; Santone 1997 
贸易 黑曜石 技术 学 ; 资源 分 — Specht et al. 1988; Sheppard 1993; 


布 ; 使 用 痕迹 分 析 Torrence et al. 1996; White 1996 


社会 政治 控制 ”制作 工具 (如 资源 分 布 ; 技术 学 Shafer 1985; Yerkes 1989; Arnold 
钴 ); ER and Munns 1994; Pope 1994; Pope 
and Pollock 1995 
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材料 的 替代 

在 现代 社会 ， 几 乎 没有 人 再 使 用 石 制 工具 了 。 石 制品 打 制 技术 
已 经 被 蔡 代 ， 因 为 新 的 原材料 和 技术 更 适 于 完成 预期 的 工作 ， 并 且 
更 加 方便 、 更 容易 获得 ， 投 入 更 小 。 史 前 占有 统治 地 位 的 石 制品 技 
术 要 素 已 经 通过 几 种 方式 被 代替 : QD 被 完全 不 同 的 技术 所 代替 ， 比 
如 欧洲 和 黎 凡 特地 区 的 打 制 石器 被 磨 制 石 估 代 替 ; @) 被 不 同 的 容器 
类 型 代替 ， 比 如 北美 东部 的 皂 石 碗 被 陶器 代替 ; @@ 工 具 类 型 大 规模 
的 改变 ， 比 如 全 世界 范围 内 冶金 技术 的 发 展 。 其 中 的 每 个 方面 都 是 
随时 间 的 推移 而 发 生 的 ， 对 这 些 问 题 的 研究 需要 在 年 代 学 和 共生 性 
方面 得 到 精确 控制 的 材料 。 

近 些 年 来 ， 关 于 材料 替代 的 问题 越 来 越 引 起 研究 者 的 兴趣 ， 因 
为 考古 学 者 逐渐 意识 到 ， 在 多 数 情 况 下 ， 蔡 代 并 不 是 单一 静止 的 事 
件 ， 而 是 多 维 的 、 动 态 的 ， 并 具有 一 定时 间 概 念 的 现象 。 这 可 以 被 
概括 为 如 下 的 研究 问题 : 


间 题 33: 某 种 石器 被 另 一 种 石器 替代 ， 或 者 被 材料 完全 不 同 的 
工具 所 替代 ， 这 种 车 代 品 的 自然 属性 和 替代 过 程 是 怎样 的 ? 


PAK Y Ik (Steve Rosen ) 对 黎 凡 特地 区 金属 材料 替代 
石料 的 行为 做 了 迄今 为 止 最 详细 的 讨论 (Rosen 1996, 1997b )。 
在 观察 石器 工业 从 新 石器 时 代 到 铁器 时 代 的 变化 时 ， 罗 森 发 
现 ， 石 制品 组 合 中 经 加 工 的 石器 和 废 片 的 绝对 数量 随 着 时 间 的 
推移 在 减少 。 同 样 重要 的 是 石 制品 类 型 的 多 样 性 也 在 随时 间 的 
流逝 而 降低 ， 某 些 种 类 的 工具 从 文化 组 成 中 被 淘汰 ， 其 他 的 种 
类 被 保留 了 下 来 。 其 中 最 先 遭 淘汰 的 是 石 箭头 和 雕刻 器 ， 不 过 
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这 些 工具 类 型 减少 的 主要 原因 是 狩猎 和 应 用 雕刻 器 的 活动 在 减 
少 ， 而 非 先进 的 金属 工具 的 出 现 。 石 短 和 细 石 叶 钻 器 生产 在 早 
期 青铜 时 代 的 终止 是 由 更 具 优 势 的 铜 质 替 代 物 造成 的 ， 但 这 
仅仅 与 使 用 效率 有 关 ， 也 io aerate ae: 
DAK. BE PLAS He DK Sie a — 2S Ok De CS hE ie I A 
叶 ， 这 种 石 叶 至 少 在 公元 前 800 年 的 时 候 还 在 近东 的 遗址 中 出 
现 过 (Rosen 1996: 145 )。 煤 石 石 叶 在 使 用 效率 上 与 金属 制品 相 
当 ， 而 且 更 加 廉价 ， 因 此 它 作为 专门 化 生产 和 物品 交换 的 对 旬 
被 保留 了 好 几 个 世纪 。 

在 许多 文化 群体 里 ， 石 制品 主要 的 实用 功能 已 经 被 用 其 他 材 
料 制作 的 工具 替代 了 ， 但 是 人 们 还 在 持续 生产 并 使 其 参与 物品 交 
换 。 因 为 石 制品 变 得 越 来 越 与 原始 质朴 的 生活 风格 和 古老 的 传统 相 
关 ， 它 就 未 渐 具备 了 宗教 或 者 祭祀 的 属性 。 在 澳大利亚 北部 ， 欧 洲 
人 与 土著 居民 的 触 碰 ,造成 了 金属 器 对 本 土石 矛头 、 石 刀 和 石 凿 的 
迅速 蔡 代 。 然 而 大 型 的 尖 状 器 和 其 他 石 制品 还 在 被 继续 生产 ， 它 们 
被 认为 具有 礼品 价值 ， 或 者 被 用 来 和 远 处 的 居民 进行 物品 交换 ， 这 
很 明显 是 一 种 非常 有 意义 的 适应 生存 策略 ， 加 强 了 不 同 社 群 间 的 联 
合 ， 在 部 落 或 族群 遇 到 生存 压力 的 时 候 ， 这 种 联合 是 非常 重要 的 
( Paton 1994; Head and Fullagar 1997 ) 北美 的 情况 也 有 相似 之 处 ， 
(RIE (Pawnee ) 等 部 落 制 作 的 石 制品 ， 也 受到 了 更 有 效 的 金属 
工具 的 入 侵 所 带 来 的 选择 性 压力 。 一 些 石 制品 被 保留 了 下 来 ,但 仅 
仅 是 与 宗教 祭礼 相关 的 器 物 ， 比 如 说 萨满教 用 于 医疗 放血 使 用 的 石 
JJ (Hudson 1993 )。 当 然 ， 某 些 石 制品 在 金属 器 物 取 代 它 们 以 前 很 
WL A AAG EYE T o BARE 6.2 对 一 些 更 古老 的 研究 案例 进 
行 了 详细 的 讨论 。 
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附 栏 6.2 2G 

第 六 章 的 讨论 并 不 是 说 过 去 的 石 制品 只 有 在 受到 其 他 材料 的 
挤 压 或 替代 时 ， 才 承担 起 祭祀 的 角色 。 承 担 祭 祀 功能 的 石 制 品 很 
可 能 存在 于 整个 史前 时 代 。 但 是 ， 从 史前 器 物 组 合 中 辨识 出 具有 
祭祀 或 宗教 用 途 的 石 制品 是 非常 困难 的 ， 并 且 常 常 需 要 求助 于 地 
层 中 上 下 文化 层 的 承接 关系 。 事 实 上 ， 考 古 学 者 最 近 才 开始 对 有 
可 能 起 到 宗教 作用 的 石 制 品 加 以 注意 。 比 如 针对 北美 东南 部 古代 
期 早期 许多 特定 器 物 的 讨论 ， 如 鸡 尾 尖 状 器 ( Turkey-tail point )、 
基 尔 凹 缺 尖 状 器 ( Kirl comer-notched point ) 和 制作 精良 的 多 尔 顿 
斯 隆 两 面 器 (Dalton Sloan biface )， 被 认为 是 作为 仪式 性 用 具 或 
者 物品 交换 的 价值 衡量 物 而 存在 的 ( Sassaman 1994; Krakker 1997; 
Walthall and Koldehoff 1998 )。 再 晚 一 些 时候 ， 标 石 这 类 器 物 被 认 
为 可 能 是 作为 特殊 仪式 性 用 具 而 被 生产 的 ， 居 住 在 边缘 高 地 的 人 
群 制作 了 这 样 的 物件 并 用 于 交换 陶器 ( Sassaman 1998 ). 

古代 玛雅 文化 中 将 石 制品 用 于 宗教 活动 的 行为 就 更 加 显 而 易 
见 了 ， 因 为 我 们 现在 可 以 解读 他 们 的 象形 文字 ， 对 他 们 的 想法 有 
了 深入 的 了 解 。 比 如 说 ， 我 们 知道 带 把 手 的 石 稳 在 形象 上 寓意 着 
战争 ， 尤 其 是 迅速 的 短期 战争 ， 另 外 还 与 雨季 结束 后 金星 在 夜空 
出 现时 举行 的 “五 从 庆典 ”( axe-events ) (Thompson 1996) 有 关 ， 

现在 已 知 的 一 些 玛 雅文 化 遗址 中 具有 宗教 性 质 的 区 域 也 
蕴含 了 大 量 有 关 和 祭祀 器 的 特征 信息 ， 至 少 其 中 一 个 遗址 的 石 
制品 研究 材料 已 被 研究 发 表 。 这 就 是 阿 普 丽 尔 * 西 伟 特 (April 
Sievert ) xt  # {F B (Chichén Itza) 地 区 的 祭礼 洞穴 “ 圣 井 ” 
( Sacred Cenote ) 出 土 物 所 做 的 分 析 (Sievert 1992 )。 该 洞穴 由 汤 
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# (E.H. Thompson) 调查 并 发 气 ， 和 失 戈 ' 德 兰 达 主教 (Bishop 
Diego de Landa) 做 过 报道 。 西 伟 特 的 分 析 都 是 关于 放血 行为 、 
条 品 和 柯 巴 脂 ' 的 内 容 ， 研 究 结果 揭示 了 可 以 用 来 证 明石 制品 妹 
礼 性 功能 的 一 整套 特征 。 到 目前 为 止 ， 像 这 样 对 此 类 五 制品 的 
详细 研究 还 做 得 很 少 ， 但 这 类 研究 已 经 使 我 们 十 分 兴奋 地 在 史 
前 遗存 中 宕 视 到 被 用 于 妹 礼 活动 的 石 制品 所 占据 的 巨大 舞台 。 

还 有 其 他 器 物 的 宗教 性 或 者 象 几 性 特征 很 明显 ， 但 其 特殊 意 
义 尚 不 清楚 。 燃 石 异形 器 就 是 这 种 情况 ， 它 的 器 形 非常 独特 ， 常 
常 具有 古怪 的 风格 、 形 状 ， 有 时 候 会 非常 巨大 ， 并 上 且 很 明显 的 没 
有 任何 传统 意义 上 的 功能 性 。 原 生地 层 中 的 异形 器 都 是 发 现 于 宗 
教 储藏 室 或 墓地 中 ， 比 如 说 伯 利 兹 的 玛雅 定居 地 科 尔 哈 、 拉 马 奈 
( Lamanai ) 和 阿尔 顿 哈 ( Altun Ha) 等 ( Shafer 1991: 38-40 )。 


在 文化 组 成 中 ， 石 制品 的 替代 不 仅仅 局 限于 材料 的 替代 ， 在 一 
些 情况 下 ， 也 可 以 指 不 同 打 制 技 术 的 替代 ,尤其 是 在 社会 其 他 元 
素 大 规模 改变 的 情况 下 。 一 个 实例 就 是 麦克 尔 :斯 塔 福 德 (《 Michael 
Stafford ) 对 斯 堪 的 纳 维 亚 南部 出 土 的 用 于 食物 加 工 的 石 制品 所 做 
的 分 析 (Stafford 1999 )。 斯 塔 福 德 发 现 该 地 区 的 石器 技术 从 中 石 
器 时 代 晚 期 到 新 石器 时 代 早 期 是 平稳 连续 过 渡 的 ， 显 示 本 土 中 石器 
时 代 人 和 群 在 适当 的 时 期 发 展 出 了 新 石器 时 代 的 营 生 方式 一 一 这 种 情 
况 不 同 于 先前 的 假设 ， 即 外 来 移民 为 本 地 带 来 了 新 的 食物 加 工 技术 
和 其 他 新 石器 时 代 特 征 。 支 持 这 些 结论 的 证 据 主要 是 技术 性 的 : 人 
们 可 能 接受 了 家 养 动物 和 种 植 的 生活 方式 , 但 是 保持 了 制作 石器 的 


1 一 种 坚硬 透明 的 树脂 , 用 作 制 漆 的 原料 。 一 一 译 者 注 
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传统 方法 。 对 于 石 制品 替代 方面 的 研究 ， 在 表 6.6 中 有 所 总 结 。 
表 6.6 石器 技术 的 替代 问题 


替代 类 型 [ 具 类 型 ”分 析 方 法 参考 文献 
石器 被 金属 器 替代 全 部 类 型 学 Rosen 1996, 1997b 
石器 被 金属 器 替代 ， 全 部 民族 学 Hudson 1993; Paton 1994; 
石器 仍 少量 存在 Head and Fullagar 1997 


一 种 石器 技术 被 另 一 种 技术 蔡 代 全 部 。 ”技术 学 Stafford 1999 
结论 


前 面 的 论述 只 是 石器 分 析 中 的 沧海 一 栗 ， 更 详细 的 近期 发 表 的 
综述 性 文献 ， 请 查阅 奥 德 尔 的 文章 (Odell 2000, 2001 )。 如 果 读 者 
认为 本 章 提供 了 一 些 有 帮助 性 的 考古 学 实例 ， 并 且 阐 明了 如 何 通过 
石 制品 材料 和 具体 的 技术 来 解决 相关 问题 ， 那 么 本 章 的 目的 就 达到 
了 。 石 制品 数据 库 不 可 能 为 研究 者 感 兴趣 的 所 有 问题 提供 全 部 有 用 
的 信息 ， 但 它 可 以 被 创造 性 地 应 用 到 很 广泛 的 问题 中 去 。 


本 书 的 读者 未 来 有 可 能 成 为 从 事 石器 分 析 的 研究 人 员 。 你 们 的 
工作 就 是 完善 这 方面 的 记录 ， 建 立新 的 数据 库 ， 并 做 出 更 精确 的 解 
释 。 这 样 可 以 使 我 们 对 石料 破裂 的 力学 原理 、 石 器 技术 模式 、 使 用 
痕迹 分 析 等 方面 具有 内 在 相关 性 的 知识 掌握 得 更 加 牢固 。 创 新 的 技 
术 和 对 考古 学 形势 全 新 的 认识 将 大 行 其 道 。 最 重要 的 是 ， 要 有 耐心 
并 保持 开放 的 思维 。 当 你 们 中 的 任何 人 在 2012 年 读 这 本 手册 的 时 
候 ， 也 就 是 玛雅 人 计算 的 世界 未 日 到 来 的 时 候 ， 肯 定 又 会 有 许多 新 
的 问题 等 待 着 我 们 去 探讨 。 
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《破译 中 前 人 类 的 技术 与 行为 : 石 制品 分 析 》( Lithic Analysis ) 
这 本 书 ， 虽 不 能 说 是 旷世 之 作 ， 但 是 对 于 我 们 ， 确 是 启蒙 之 书 。 十 
年 前 ， 正 是 我 们 刚 踏 入 旧 石 器 考古 学 这 个 门槛 的 时 候 ， 这 本 书 便 令 
我 们 爱不释手 ， 而 用 于 阅读 的 影印 本 布 满 了 笔记 和 注释 ， 更 被 勾画 
得 狼藉 不 堪 。 在 这 种 近乎 涂鸦 的 标记 中 ， 我 们 逐渐 发 现 了 石器 分 析 
的 广阔 天 地 ， 了 解 了 西洋 学 界 惯常 使 用 的 方法 ， 并 从 此 难以 抽身 ， 
走 上 了 石器 研究 的 不 归 之 路 。 一 本 教材 会 深刻 影响 处 于 学 习 阶 段 的 
读者 对 整个 学 科 的 看 法 ， 抑 或 使 其 心 生 向 往 ， 抑 或 令 其 兴趣 了 无 ， 
甚至 心 生 上 厌恶。 目前， 国内 类 似 的 书籍 有 张 森 水 的 《中 国 旧 石器 文 
化 》( 天 津 科 学 技术 出 版 社 ，1987 )， 高 星 与 伐 亚 梅 主编 的 《20 世 
纪 旧 石 带 时 代 考 古 学 研究 》( ( 文物 出版 社 ， 2002 )， 王 幼 平 的 《石器 
EGE: 旧 石 器 时 代 考 古方 法 初探 》( pe pda 2006), (IH 
Cae (CS t Y (SCHULTE, 2000) 等 ， 这 些 都 是 很 优秀 的 基础 
性 书籍 ， A ， 使 很 多 初学 
en 
涉及 任何 中 国 旧 石器 考古 学 材料 ， 却 介绍 了 大 量具 体 的 研究 方法 及 


译 后 记 325 


手段 ， 在 细节 上 的 说 明 更 是 周到 入 微 ， 倾 注 了 个 人 的 很 多 心血 ， 极 
具 指 导 意 义 。 

正如 奥 德 尔 先生 本 人 在 前 言 中 说 的 :“…… 一 本 手册 性 的 书 
籍 …… 至 关 重 要 。 它 使 初学 者 能 更 迅速 地 摸 熟 门路 ， 又 解放 了 导 
师 …… 本 书 针对 于 那些 拥有 一 定 的 考古 学 背景 但 涉 水 并 不 很 深 的 
热爱 石器 分 析 的 研究 者 。…… 能 够 为 初学 者 提供 扎实 的 基础 和 研 
究 工 作 中 正确 的 方向 ……” 和 希望 本 书 能 够 为 读者 提供 些许 帮助 ， 
在 实际 的 学 习 和 工作 中 能 够 切实 受益 ， 这 样 ， 我 们 翻译 这 本 书 的 
目的 也 就 真正 达到 了 。 

译 者 阅历 浅薄 ， 翻 译 水 平 更 是 有 限 ， 但 怀抱 着 对 旧 石 器 考古 学 
研究 的 满腔 热忱 和 对 乔治 * 奥 德尔 先生 的 深切 缅怀 ， 在 高 星 与 沈 展 
二 位 良 师 的 鼓励 与 帮助 ， 以 及 编辑 曹 明明 女士 的 积极 敦促 下 ， 完 成 
了 这 项 工作 。 为 便于 读者 查阅 ， 书 中 大 部 分 术语 、 人 名 、 地 名 、 书 
名 及 少量 易 混淆 词汇 均 将 原文 附 于 所 译 中 文 之 后 ， 方 便 有 兴趣 的 读 
者 追 看 原著 。 对 于 书 中 大 量 遗 址 名 称 和 旧 石 器 考古 学 专业 术语 ， 难 
免 有 翻译 不 贴切 或 语言 用 涩 之 处 ， 欢 迎 广大 读者 指出 缺漏 ， 并 讨论 
任何 与 本 书 相关 的 问题 。 

我 们 策划 本 项 翻译 工作 多 年 ， 均 身 兼 学 业 、 家 庭 、 工 作 几 重 任 
务 ; 高 星 与 沈 辰 二 位 老师 ， 也 是 在 百事 缠身 中 克服 重重 干扰 ， 利 用 
大 量 休息 时 间 来 为 终 稿 进行 审阅 ， 并 在 一 些 翻 译 用 词 和 行文 规范 方 
面 拍板 定案 。 细 流 终 成 江河 ， 如 今 见 到 了 即将 付 梓 的 书稿 ， 既 有 欣 
喜 ， 又 暗 生 刁 愧 ， 乔 治 . 奥 德 尔 先生 起 初 怀 着 极 大 的 热情 支持 我 们 
翻译 此 书 ， 我 们 却 未 能 在 他 有 生 之 年 完成 此 事 ， 不 免 也 成 了 一 个 做 
长 的 遗憾 。 希 望 这 迟到 的 译本 能 够 代表 我 们 向 奥 德 尔 先生 表达 深 深 
的 缅怀 之 情 。 翻 译 过 程 中 与 许多 同仁 进行 了 有 益 的 讨论 ， 得 到 了 相 


326 破译 史前 人 类 的 技术 与 行为 ， 石 制品 分 析 


当 多 的 帮助 。 吉 林 大 学 陈胜 前 教授 对 第 六 章 进 行 了 详细 审阅 ， 并 指 
出 了 初稿 中 很 多 不 周 之 处 ， 译 者 在 此 表示 特别 感谢 。 另 外 ， 王 佳 女 
士 、 周 振 宇 先生 等 提供 了 多 方面 的 帮助 和 支持 一 一 没有 身边 的 这 些 
友人 ， 这 本 书 的 付 梓 还 不 知道 会 是 什么 年 月 。 

这 本 书 最 早出 版 于 2003 年 ， 奥 德尔 先生 在 全 书 结尾 写 道 :“ 当 
你 们 中 的 任何 人 在 2012 年 读 这 本 手册 的 时 候 ， 也 就 是 玛雅 人 计算 
的 世界 末日 到 来 的 时 候 ， 肯 定义 会 有 许多 新 的 问题 等 待 着 我 们 去 探 
讨 ,” 现 在 已 是 2015 年 ， 正 如 奥 德 尔 先生 所 预测 的 那样 ， 十 几 年 
间 ， 新 的 问题 不 断 涌 现 ， 促 使 石 制品 分 析 从 方法 到 理论 都 有 了 显 若 
的 发 展 。 而 他 的 这 本 书 已 然 成 为 经 典 之 作 ， 在 未 来 的 学 术 研 究 中 ， 
仍 将 发 挥 重 要 的 作用 


Ke ” 陈 虹 
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